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Das VALV O-Handbuch ist vor allem fir Konstrukteure und
Gerateentwickler bestimmt.

Im vorliegenden Band sind nur die Daten von R8hren des
VALV O-Erstbestiickungsprogramms fir Rundfunk und Fern-
sehen enthalten.

Einzelne Datenblétter sowie auch Datenbléatter élterer Réhren
stehen auf Anforderung zur Verfigung.

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des VALVO-
Handbuches betreffen, sind zu richten an die

Hauptniederlassung

VALVO GMBH, Hamburg 1
Burchardstrafle 19, VALVO-Haus

oder die Zweigbiiros

1 Berlin 30 Tauentzienstrafle 1
43 Essen Viehoferstrafle 2—-4
6 Frankfurt a. Main Reuterweg 81
7 Stuttgart S Neue Bricke 6
8 Minchen 12 Ridlerstrafle 37
Juli 1966

Druck: Photocople GmbH, 2 Hamburg 1






Typenverzeichnis

Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
A 28-13 W 441 EF 80 137 PCF 801 293
A 28-14 W 441 EF 83 149 PCF 802 303
A 47-11 W 449 EF 85 155 PCH 200 311
A 59-11 W 455 EF 86 163 PCL 84 315
A 59-16 W 461 EF 89 171 PCL 85 321
A 65-11 W 467 EF 183 177 PCL 86 329
A 63-11 X 473 EF 184 183 PD 500 339
EL 34 %) 189 PFL 200 341
DY 51 35 EL 84 199 PL 81 349
DY 86 37 EL 86 *) 213 PL 84 %) 357
DY 802 39 EL 95 225 PL 95 371
EL 503 235 PL 500 379
EAA 91 41 ELL 80 239 PL 504 387
EABC 80 45 EM 84 243 PL 505 393
EAF 801 51 EM 87 245 PL 508 401
EBF 89 55 EZ 80 247 PL 802 403
EC 86 59 EZ 81 249 PY 81 405
EC 88 61 PY 88 407
EC 92 63 GY 501 251 PY 500 409

EcC 81 69 GZ 34 253
ECC 82 75 UABC 80 *) 411
ECC 83 83 PC 86 257 [ UBF 89 *+) 413
ECC 85 89 PC 88 261 ucc 85 1) 415
ECC 808 97 PC 92 265 UCH 81 %) 417
ECH 81 101 PC 900 267 UF 89 %) 421
ECL 80 111 PCC 189 271 UL 84 %) 423
ECL 86 127 PCF 80 1) 275 UM 80 ) 427
ED 500 135 PCF 200 287 Uy 85 %) 429

*) nicht fiir Neuentwicklungen
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Aquivalenzliste

Hquivalenter #quivalenter #quivalenter
Typ VALVO Typ Typ VALVO Typ Typ VALVO Typ

B 109 uce 85 D 152 (EAA 91) U 52 (6z 34)
B 152 ECC 81 DD 6 (EAA 91) U 54 (6z 34)
B 309 ECC 81 DD 6 S (EAA 91) U 119 UY 85
B 329 ECC 82 DH 109 UABC 80 U 153 PY 81
B 339 ECC 83 DH 719 EABC 80 U 381 UY 85
B 719 ECC 85 U 709 EZ 81

E 2134 (EL 86) UCH 171 (ucH 81)
CV 140 (EAA 91) E 2157 ECC 81 UU 12 EZ 81
CV 283 EAA 91 E 2163 ECC 82
CvV 378 (Gz 34) E 2164 ECC 83 VT 74 (6z 34)
CV 455 ECC 81 EAA 171 (EAA 91) VT 75 (EL 34)
CV 491 ECC 82 EBF 175 (EBF 89) VT 195 (Gz 34)
CV 492 ECC 83 ECH 171 (ECH 81) VT 198 (EL 34)
CV 575 (6Z 34) EF 174 (EF 80) VT 206 A (6z 34)
CV 593 (Gz 34) EF 175 (EF 85) VT 244 (6z 34)
cvV 729 (6Z 34) EL 171 (EL 84)
CV 1075 (EL 34) W 719 EF 85
CV 1375 EF 85 LN 119 UCL 82 W 729 (EF 85)
CV 1376 EF 80 LN 152 ECL 80 WD 119 UBF 89
CV 1377 GZ 34 LZ 319 (PCF 80)
CV 1535 EZ 80 LZ 329 PCF 80 X 119 UCH 81
CV 1741 EL 34 X 719 ECH 81
cv 2128 ECH 81 N 119 UL 84
CV 2748 (6z 34) N 152 PL 81 Y 119 UM 80
CV 2901 EF 86 N 339 (PL 81)
CV 2975 EL 84 N 359 PL 81 7 152 EF 80
CV 5072 EZ 81 N 379 PL 84 Z 329 (EF 80)
cV 5077 PL 81 N 709 EL 84 Z 719 EF 80
CV 5094 EL 86 7 729 EF 86
CV 5156 EF 89 PCC 89 (pcc 189)

1 BG 2 DY 51

D2M9 EAA 91 R 19 (DY 86) 1H2 DY 86
D 77 (EAA 91) R 52 (6z 34) 152 DY 86
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Aquivalenzliste

oo

Hquivalenter Hquivalenter Hquivalenter
Typ VALVO Typ Typ VALVO Typ Typ VALVO Typ

182 A (DY 86) 6 D2 (EAA 91) 8D 8 (EF 86)
1HXI2pA. (DY 86) 6 DA 6 EF 89 8 GJ 7 PCF 801
1 X228 (pY 86) 6 DC 8 EBF 89

6 DL 4 EC 88 9 A8 PCF 80
3 BH 2 GY 501 6 DL 5 EL 95 9 ED 4 PD 500

6 EC 7 (EF 89) 9 JW 8 PCF 802
4 CM 4 PC 86 6 EH 7 EF 183 9V 9 PCH 200
4 DL 4 PC 88 6 EJ 7 EF 184
4 HA 5 PC 900 6 EL 7 EF 80 10 C 14 UCH 81

6 EU 7 (ECC 83) 10 FD 12 UBF 89
5 AQ 4 (Gz 34) 6 EW 6 (EF 184) 10 L 14 uce 85
5 AR 4 GZ 34 6 F 18 (EF 89) 10 LD 12 UABC 80
5T 4 (GZ 34) 6 F 19 EF 85 10 P 18 UL 84
504G (6z 34) 6 F 20 (EF 85)
5V 4G (6z 34) 6 F 23 EF 80 12 AT 7 ECC 81
5X 46 (Gz 34) 6 F 24 (EF 184) 12 AU 7 ECC 82
5 2 4 GT (Gz 34) 6 F 25 (EF 183) 12 AX 7 ECC 83

6 F 29 EF 183 12 DM 7 (ECC 83)
6 AB 4 EC 92 6 F 30 EF 184
6 AB 8 ECL 80 6 FD 12 EBF 89 14 GW 8 PCL 86
6 AD 8 (EBF 89) 6 FG 6 EM 84 14 ¥ 1 (ucH 81)
6 AJ 8 ECH 81 6 GK 6 (EL 84)
6 AK 8 EABC 80 6 GW 8 ECL 86 15 CW 5 PL 84
6 AL 5 EAA 91 6 HU 6 EM 87 15 DQ 8 PCL 84
6 AN 7 (ECH 81) 6 KX 8 ECC 808
6 AQ 8 ECC 85 6 L 12 ECC 85 16 Y 9 PFL 200
6 BH'5 (EF 89) 6 L 13 ECC 83
6 BK 8 (EF 86) 6 LD 12 EABC 80 172 3 PY 81
6 BQ 5 EL 84 6 M5 (EL 84)
6 BW 7 (EF 80) 6 N 8K (LBF 89) 18 GV 8 PCL 85
6 BX 6 EF 80 6 P 15 EL 84
6 BY 7 EF 85 6 T 8 (EABC 80) 19 BR 5 UM 80
6 C 12 ECH 81 6V 4 EZ 80 19D 8 UCH 81
6 CA 4 EZ 81 19 FL 8 UBF 89
6 CA 7 EL 34 7 ES 8 PCC 189
6 CM 4 EC 86 TEC T (pcc 189) 20 EQ 5 (UBF 89)
6 CW 5 EL 86 21 A 6 PL 81
66 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN




Aquivalenzliste

Hquivalenter Hdquivalenter Yquivalenter
Typ VALVO Typ Typ VALVO Typ Typ VALVO Typ
27 GB 5 PL 500 40 KG 6 PL 505 63 TP ECL 80
42 EC 4 PY 500 64 SPT EF 80
30 AE 3 PY 88 45 B 5 UL 84
30 C 1 PCF 80 6267 EF 86
30 P 18 PL 84 53 KU (6Z 34) 7025 (Ecc 83)
38 A 3 UY 85 54 KU (Gz 34) 8278 EL 503
EIA - EIA - EIA -
VALVO Typ Bezeichnung VALVO Typ Bezeichnung VALVO Typ |Beyeichnung
DY 51 1 BG 2 EF 183 6 EH 7 PCF 802 9 JW 8
DY 86 182 EF 184 6 EJ 7 PCH 200 9V o9
EL 34 6 CA 7 PCL 84 15 DQ 8
EAA 91 6 AL 5 EL 84 6 BQ 5 PCL 85 18 GV 8
EABC 80 6 AK 8 EL 86 6 CW 5 PCL 86 14 GW 8
EBF 89 6 DC 8 EL 95 6 DL 5 PD 500 9 ED 4
EC 86 6 CM 4 EL 503 8278 PFL 200 16 Y 9
EC 88 6 DL 4 EM 84 6 FG 6 PL 81 21 A 6
EC 92 6 AB 4 EM 87 6 HU 6 PL 84 15 CW 5
ECC 81 12 AT 7 EZ 80 6V 4 PL 500 27 GB 5
ECC 82 12 AU 7 EZ 81 6 CA 4 PL 505 40 KG 6
ECC 83 12 AX 7 PY 81 172 3
ECC 85 6 AQ 8 GY 501 3 BH 2 PY 88 30 AE 3
ECC 808 6 KX 8 GZ 34 5 AR 4 PY 500 42 EC 4
ECH 81 6 AJ 8
ECL 80 6 AB 8 PC 86 4 CM 4 UBF 89 19 FL 8
ECL 86 6 GW 8 PC 88 4 DL 4 UCH 81 19D 8
EF 80 6 BX 6 PC 900 4 HA 5 UL 84 45 B 5
EF 85 6 BY 7 PCC 189 7 ES 8 UM 80 19 BR 5
EF 86 6267 PCF 80 9 A8 UY 85 38 A 3
EF 89 6 DA 6 PCF 801 8 GJ 7
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Symbole

Empfénger-, Verstérker-
und Gleichrichterréhren

SYMBOLE

der Elektroden und Elektrodenanschliisse

» O P

a3

4

s~ K OKF K

HH YW o 39

ceeee

e
m

V. .

seene
sese
cese
see e
seee

ceeee

Anode

Diodenanode

Ablenksteg einer Anzeigerdhre

Heizfaden

Heizfaden-(Mittel-)Anzapfung

Gitter

SockelanschluBl, der auf keinen Fall angeschlossen werden darf
(internal connection = innere Verbindung)

Katode

Eingangskatodenleitung einer Rohre mit 2 Katodenanschliissen
Ausgangskatodenleitung einer Rohre mit 2 Katodenanschliissen
Leuchtschirm einer Anzeigerdhre

HuBere Abschirmung als Teil der Réhre

innere Abschirmung .

Die Gitter werden vom katodennahen Gitter ausgehend numeriert.
Gleichwertige Elektroden einer Rohre mit zwei gleichen Systemen
werden durch einen Strich unterschieden, z.B. a und a', gy und
g1'. Zwei oder mehrere Dioden in einem Kolben werden durch Zif-
fern unterschieden,

Die Elektroden der verschiedenen Systeme einer Verbundréhre wer-
den durch nachstehende Kennbuchstaben unterschieden;

Diode

Triode

Tetrode

Pentode

Hexode oder Heptode

Anzeigesystem mit Leuchtschirm
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Empfdnger-, Verstérker-

und

2,

Gleichrichterrohren

Symbole der_ Spannungen

Elektrodenspannungen werden auf die Katode bezogen, bei direkt
geheizten R6hren auf das negative Ende des Heizfadens, Die
Speisespannung Uy wird auf die gemeinsame Minusleitung (Chassis)
bezogen.

U, «eees Anodenspannung

U, o +++ Anodenspannung, wenn kein Anodenstrom flieBt.

Uy ¢¢evo Speisespannung

Uy ¢++.. Diodenspannung

Uggg +++ Effektivwert einer Spannung

Uf eeess Heizspannung

U, «veos Gitterspannung

g
U, o +++ Gitterspannung, wenn kein Gitterstrom flieBt (kommt im wesent-

- lichen nur fiir go in Frage)

U; «.... Signal-Eingangsspannung (bei Gegentaktschaltungen je R&hre)

Ugg «+.. Spannung zwischen Katode und Heizfaden
Uy «ecv. Leuchtschirmspannung einer Anzeigerdhre
Ugpg eoe Leuchtschirmspannung, wenn kein Strom flieBt

U, «+... Signal-Ausgangsspannung

Uosz «es Oszillatorwechselspannung

Ug «.... Spitzenwert einer Spannung

Ug g +++ Spitze-Spitze-Wert einer Spannung
Up +«... Regelspannung (AVR)

Uiy oo Sekundéirspannung eines Transformators (unbelastet)

U_. ..... Gleichspannung; Ausgangsspannung eines Gleichrichters

-U ..... Spannung in Sperrichtung

Symbole der Strime

I, ¢e... Anodenstrom

Id e¢sess Diodenstrom

I¢ «v... Heizstrom

I_ ..... Gitterstrom

I, «.... Katodenstrom

I, «.... Leuchtschirmstrom

I, «¢... Spitzenwert eines Stromes

I_ ..... Gleichstrom eines Gleichrichters
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Empfénger-, Verstérker-

und Gleichrichterrohren

Ny +-... Ausgangsleistung (Die bei Endréhren angegebene Ausgangsleistung
wird mit sinusférmigem Signal bei fester Gittervorspannung ge-
messen, falls nichts anderes angegeben ist.)

C_ «.... KEapazitit zwischen Anode und allen Hibrigen Elektroden und
Schirmen mit Ausnahme des Steuergitters

C. «s... Kapazitdt zwischen Steuergitter und allen ilbrigen Elektroden
und Schirmen mit Ausnahme der Anode
Bei Kapazitédten zwischen zwei Elektroden sind beide Elektroden
im Index vermerkt, z.B. Cag' Caks Cgk’ Cgf’ cg2g1 usw,
Alle tibrigen Elektroden und Schirme, die nicht mit einer der
betreffenden Elektroden verbunden sind, sind hierbei geerdet.
(Einzelheiten siehe RETMA Standards ET 109 A)

4, Symbole der Leistungen
Ng ++.... Anodenverlustleistung
Ng eeess Gitterverlustleistung
5, Symbole der Kapazitliten
o
i
6. _Symbole der Widersténde

R, ..... #uBerer Widerstand in einer Anodenleitung oder Anpassungs-
widerstand

R «ss. Anpassungswiderstand eines Gegentaktverst¥kers mit getrennten
Réhren

Rogr eee Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstdrkers, bei dem sich
beide R8hrensysteme in einem Kolben befinden

R,y +++. kapazitiv tlberbrtickter Vorwiderstand in einer Anodenleitung

R, ..... HuBerer Widerstand in einer Gitterleitung

Ry ..... Widerstand in einer Katodenleitung

Rys ... HuBerer Widerstand zwischen Katode und Heizfaden

Ri ..... Schutzwiderstand in jeder Anodenleitung einer Gleichrichter-

réhre
Tp seces Innenwiderstand
Tae *ove dynamischer Innenwiderstand einer Mischréhre
Taeq *** #quivalenter Rauschwiderstand
T eovee elektronischer Eingangswiderstand, bezogen auf die Unterkante

des PrefBtellers
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Empfénger-, Verstérker-

und Gleichrichterrohren

7. Symbole verschiedener GréfBen

«s.es Bogen eines Schattensektors
sesse Bogen eines Leuchtsektors
«sss. Bandbreite

essss Frequenz

L T - - - )

ges *° Gesamt-Klirrfaktor

k) «... Klirrfaktor der n.Harmonischen

L ..... Linge eines Leuchtstriches

mg .... Brummodulationstiefe

Mpg oo Kreuzmodulationstiefe

S .eees Steilheit

S, «++. Mischsteilheit

Segg -+ eff. Steilheit eines Oszillators
sg2g1 . Steilheit des 2, Gitters

Sy <. Anschwingsteilheit

L wus Integrationszeit eines Stromes oder einer Spannung
tgo1p + Kolbentemperatur

tUgb .. Umgebungstemperatur

4 ..... Ubersetzungsverhiltnis

Uo/Ui . Spannungsverstédrkung

V +ssee Spannungsverstirkung

R

sesees Schattenwinkel einer Anzeigerdhre
eesss Leuchtwinkel einer Anzeigeridhre
essse Wirkungsgrad

esees Wellenlénge

T » 3

vesee Leerlauf-Verstirkungsfaktor
Hg2gl * Leerlauf-Verstirkungsfaktor des 2, Gitters
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Empfénger-, Verstarker-

und Gleichrichterrohren

Hinweise zum Betrieb von

Empfinger—, Verstirker—- und Gleichrichterrdhren

1.1
142
1.3

3.3.2
3.3.3

10

fiir Rundfunk und Fernsehen

Grundlegende Begriffe
Kenndaten
Betriebsdaten

Grenzdaten
Allgemeine Hinweise

Grenzdaten
Absolutgrenzdaten
Toleranzgrenzdaten
Nennwertgrenzdaten

Zuldssige Grenzwertiiberschreitungen in
Abhédngigkeit von der Betriebsart

Erlduterungen zu einzelnen Grenzwerten

Grenzwerte fiir Heizspannung und Heizstrom
Kapazitidten
Einbau
Kolbentemperatur, Kiihlung, Liiftung
Mikrofonie-Eigenschaften von NF-Verstidrkerrohren
Brummeigenschaften von NF-Verstidrkerrdhren
Kreuz- und Brumm-Modulation

Rauschfaktor oder Rauschzahl
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Empfénger-, Verstdrker-
und Gleichrichterrohren

Grundlegende Begriffe

Die

technischen Daten der angefiihrten Rohren werden in Form von Kenndaten,

Betriebsdaten, Grenzdaten und Kennlinien angegeben. Diese Daten und Kennlinien

stellen Mittelwerte von neuen Rohren dar.

1.1

Unter Kenndaten werden die Solldaten zur Beschreibung der von #dufleren
Schaltelementen unbeeinflufiten Eigenschaften eines Rohrentyps im Ruhe-
zustand verstanden; hierzu gehdren z.B. Steilheit, Leerlaufverstdrkung,
Innenwiderstand, Kapazitdten, statische Kennlinien. Eine Mittelrdhre ist
eine fiktive Rohre, die in allen fiir den jeweiligen Anwendungsfall inter-
essierenden Eigenschaften den angegebenen Kenndaten entspricht.

Betriebsdaten sind Empfehlungen fiir den Betrieb eines Réhrentyps in typi-
schen Anwendungen und Angaben iiber die dabei mit einer Mittelrdhre erzielten
Eigenschaften. Es empfiehlt sich eine moglichst enge Anlehnung an die an-
gegebenen Betriebsdaten; bei Abweichungen hiervon mufl auf die sichere Ein-
haltung der angegebenen Grenzdaten geachtet werden. Soll ein Réhrentyp fiir
einen Anwendungszweck benutzt werden, der vom Hersteller nicht vorgesehen
ist, so empfiehlt sich in jedem Fall eine eingehende Riickfrage.

Die Grenzdaten geben die beim Betrieb der Rohren héchstzulidssigen Belastungs—
werte im Hinblick auf einen sinnvollen KompromiBl zwischen Réhrenausnutzung

und Lebensdauererwartung an. (Niheres s. unter 3. Grenzdaten)

Allgemeine Hinweise

Die angegebenen Elektrodenspannungen beziehen sich bei indirekt geheizten
Rohren auf die Katode, bei direkt geheizten Réohren auf das negative Ende
des Heizfadens (soweit nicht anders angegeben).

Die Daten beziehen sich normalerweise auf den Anodenstrom, Die Vorspannung
des Steuergitters ist so einzustellen, daB der angegebene Anodenstrom flieft
(im allgemeinen ohne Eingangssignal); der angegebene Wert fiir die Steuer-

gitter-Vorspannung ist dann nur ein Ndherungswert.

Es muf im Betrieb eine Gleichstromverbindung zwischen jeder Elektrode und
der Katode bestehen. Die Widerstinde in den Elektrodenzuleitungen sollen
grundsdtzlich nicht héher gewédhlt werden, als es fiir die einwandfreie Funk-
tion der Schalting erforderlich ist.

Die Rohren sind fiir die vorzugsweise Verwendung unter den angegebenen Anoden-
und Schirmgitterspannungen bestimmt. Bei Verwendung unter wesentlich nied-

rigeren Spannungen kann eine einwandfreie Funktion nicht immer gewdhrleistet
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Empfénger-, Verstérker-

und Gleichrichterrohren

2,6

3

3.1

werden. Es empfiehlt sich daher, bei Niederspannungsanwendungen mit dem
Rohrenhersteller wegen der Zulidssigkeit der vorgesehenen Betriebsart Riick-

sprache zu nehmen,

Werden Rohren nahe am Grenzwert der Verlustleistung betrieben, so empfiehlt
es sich, eine Gleichstrom-Gegenkopplung zu verwenden, z.B. durch Katoden-
widerstand und/oder Vorwiderstidnde in der Anoden- bzw. Schirmgitter-Zulei-
tung. Speziell bei Rohren hoher Steilheit ist eine Gleichstrom-Gegenkopplung
durch Verwendung eines hohen Katodenwiderstandes in Verbindung mit einer

positiven Steuergitter-Speisespannung ratsam (rgl = Ubgl = Ry, = Ik).

Soll eine Réhre, bei der keine Grenzdaten fiir Impuslbetrieb angegeben sind,
in dieser Betriebsart verwendet werden, so ist beim Hersteller riickzufragen,
wenn der Impuls
a) bei einer Integrationszeit von Yo £ 40 ms den mittleren zuldssigen
Katodenstrom iiberschreitet,

b) bei einer Integrationszeit von t < 40 ms den dreifachen mittleren

av
Katodenstrom iiberschreitet.

Die Heizfaden-Katoden-Strecke soll moglichst nicht in HF-Kreisen liegen,

die EinfluB auf Frequenz und Kurvenform haben, ebenso nicht in NF-Kreisen,

hinter denen noch eine hohe Verstdrkung stattfindet.

Die elektrischen Werte gelten fiir einen Betrieb bei normalem atmosphirischem
Druck (unter 2000 m Héhe) und einer relativen Luftfeuchte bis 80 %. Bei An-
wendung der Rohren unter anderen Betriebsbedingungen ist zur Vermeidung von

Uberlastungen, tberschldgen usw. der Rohrenhersteller vorher zu befragen.

Fiir alle Grenzwerte gilt, daB ein einzelner Grenzwert nicht deswegen iiber-

schritten werden darf, weil andere Grenzwerte nicht ausgenutzt werden.

Grenzdaten

Absolutgrenzdaten

Sind Grenzwerte als "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet, so diirfen sie unter

keinen Umstdnden iiberschritten werden. Die Schaltung muBl daher so ausgelegt

werden, daB wihrend der Lebensdauer der betrachteten Réhre und des Ger#dtes unter

den

ungiinstigsten Arbeitsbedingungen im Hinblick auf Schwankungen der Versorgungs-

spannungen, der Einstellung und Streuwerte der iibrigen Bauelemente, der Belastung,

des

Signals, der Umgebungsbedingungen und der Réhrendaten kein absoluter Grenz-

wert iberschritten wird.
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Empfénger-, Verstérker-
und Gleichrichterrohren

3.2 Toleranzgrenzdaten

Dieses sind Grenzdaten, die bei einer Mittelrdhre in keiner Betriebsart iiber-
schritten werden diirfen, wenn fiir alle iibrigen Rohren und die sonstigen Bauele-
mente eines Gerdtes sowie fiir die Betriebsbedingungen jeweils die Grenzen des
Toleranzbereiches zugrunde gelegt werden. Ist ein Gerdt so entworfen, so diirfen

beliebige Exemplare des betreffenden Réhrentyps eingesetzt werden.

3.3 Nennwertgrenzdaten

In den Datenblédttern werden im allgemeinen Nennwertgrenzdaten angegeben. Diese
diirfen bei einer Mittelrdhre in keiner Betriebsart iiberschritten werden, wenn
auch alle iibrigen Bauelemente und Versorgungsspannungen eines Gerdtes Nennwerte
haben., Ist ein Geridt so entworfen, so diirfen beliebige Exemplare des betreffenden
Rohrentyps eingesetzt werden und die Schaltelemente sowie Versorgungsspannungen

diirfen im Rahmen definierter Toleranzen schwanken.

3.321 Zulidssige Grenzwertiiberschreitungen in Abhingigkeit von der Betriebsart 1)

3.3.1.1 Netzbetrieb

Wird ein Gerdt, dessen sdmtliche Schaltteile Nennwert haben, mit einem Réhren-
satz, dessen Rohren den Nenndaten entsprechen, bestiickt und wird das Ger#dt an
Nennspannung 2) betrieben,

A) so diirfen die Verlustleistungen und/oder Katodenstrdme aller Rdéhren unter
keinen Umstinden die angegebenen Maximalwerte iiberschreiten. (Bei NF Klasse B
Einstellung ergibt sich das Maximum der Anodenverlustleistung bei etwa 2/3
Vollaussteuerung. Wird die Réhre nicht dauernd mit dieser maximal zugelassenen
Anodenverlustleistung betrieben - z.B. bei Aussteuerung mit Sprache oder
Musik - dann darf der angegebene Grenzwert fiir diesen Arbeitspunkt um max.
10 % iiberschritten werden.)

B) so miissen die Elektrodengleichspannungen aller Rohren, die keinem Regelvor-
gang unterliegen, innerhalb der Grenzwerte bleiben (geregelte Rdhren siehe
Punkt 3.3.2.2

C) so darf die Leerlaufspannung des Gleichrichters die maximalen Kaltspannungs-

werte der betreffenden Rohren nicht iiberschreiten.

Grenzwerte fiir Heizung siehe Abschnitt 3.3.3

[
~ —

Unter Nennspannung ist hier die Maximalspannung des betreffenden Bereiches
zu verstehen. Die Bereiche sind so zu w#hlen, daB die im Abschnitt 3.3.3 an-
gefilhrten Bedingungen (Heizung) erfiillt sind.
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Empfdnger-, Verstdrker-

und Gleichrichterrohren

Sind diese Bedingungen erfiillt,

a) so diirfen beliebige Exemplare der vorgesehenen Réhrentypen im Gerdt verwen-—
det werden,

b) so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, daB hierdurch
die Verlustleistungen maximal um 10 % iiberschritten werden konnen,

¢) so darf das Geriit an die betreffende Netzspannung angeschlossen werden, wenn
diese um nicht mehr als * 10 % schwankt.

Bei steilen Pentoden und Endrdhren, die mit mehr als 80 % der maximal zugelasse-

nen Verlustleistung betrieben werden, empfiehlt sich die Verwendung eines Katoden-

widerstandes mit max. * 10 % Toleranz., Ist die Benutzung eines Katodenwider-

standes nicht méglich, so sollte ein Schirmgittervorwiderstand mit max. * 10 %

Toleranz eingefiigt werden, der min. 1/3 der Speisespannung aufnimmt. Sind die

Netziiberspannungen gréofer als 10 %, so daB der Hochstwert den Nennwert um p %

iiberschreitet, so miissen die maximal zuldssigen Elektrodengleichspannungen um

(p - 10) % und die Verlustleistungen um 2 (p - 10) % vermindert werden.
3.3.1.2 Batteriebetrieb

Bei Batteriebetrieb gelten die bei Netzbetrieb als Punkt A und B angefiihrten

Bedingungen, bezogen auf eine Batterie mit Nennspannung.

Sind diese Bedingungen erfiillt,

a) so diirfen beliebige Exemplare der vorgesehenen Rohrentypen im Ger#dt verwen-
det werden,

b) so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, daB hierdurch
die Verlustleistungen um max. 10 % iiberschritten werden k©onnen,

c¢) so darf die Spannung einer neuen Anodenbatterie ihren Nennwert um max. 15 %

iiberschreiten.

3.3.1,3 Betrieb _mit_Zerhacker_ oder _rotierendem Umformer

Es gelten die bei Netzbetrieb (3.3.1.1) angegebenen Vorschriften; sie milssen bei
Batteriespannungen von 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden. Liegt
die Batterie aber wdhrend des grioBeren Teils der Betriebszeit an Ladung, dann

missen Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V) zugrunde gelegt werden.

3.3.2 Erlduterungen zu einzelnen Grenzwerten

3.3.2.1 Schirmgitterverlustleistung

Fir Endrohren werden hidufig zwei Werte fiir die Schirmgitterverlustleistung an-

gegeben:

1) ein Maximalwert, der ohne Aussteuerung nicht iliberschritten werden darf,
N2 (N, = 0),
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2) ein Maximalwert, der als MeBwert bei Vollaussteuerung (méglichst bis zum
Gitterstromeinsatzpunkt) mit Sinusspannung kurzzeitig eingestellt werden
darf, Ng2 (No max)'

Werden bei den beiden genannten Einstellungen die angegebenen Maximalwerte ein-

gehalten, dann wird die Rohre bei normaler Aussteuerung mit Sprache oder Musik

nicht iliberlastet. Bei Daueraussteuerung mit Sinusspannung diirfen, sofern nichts
anderes angegeben ist, 75 % der fiir Vollaussteuerung erforderlichen Eingangs-

spannung nicht iiberschritten werden.

3.3.2.2 Anoden- _bzw. Schirmgitterspannung

Fiir die Anoden- bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte angegeben,

U, bzw. ng (Spannung im Betrieb) und U, o bzw. Ug2 0 ("Kaltspannung"). Die

Anoden- bzw. Schirmgitterspannung (Ua bzw. Ug2) darf im Betrieb nur in folgen-

den Fdllen iiberschritten werden:

1) Bei nicht geheizter Réhre und beim Einschalten diirfen diese Spannungen bis
auf U, o bzw. Ug2 o ansteigen;

2) Die Elektrodengleichspannungen von geregelten Réhren diirfen ihre Grenzwerte
(v,,
gegen Null gehen;

ng usw.) um maximal 20 % iiberschreiten, wenn die betreffenden Striome

3) Im Falle, daB der Gleichspannung eine Wechselspannung iiberlagert ist, darf
der Spitzenwert die Werte von Ua o bzw. Ug2 o erreichen, wenn gleichzeitig

der Strom zur betreffenden Elektrode sich dem Wert Null ndhert.

3.3.2.3 _Widerstand zwischen Steuergitter_und Katode

Wenn nichts anderes vermerkt ist, bezieht sich der Maximalwert des Steuergitter-
Ableitwiderstandes auf Betrieb mit automatischer Vorspannungserzeugung (durch
Katodenwiderstand). Wird mit fester Gittervorspannung gearbeitet und ist kein
Maximalwert hierfiir angegeben, dann darf der Ableitwiderstand maximal halb so
grofl gewdhlt werden wie bei automatischer Gittervorspannung. Wird mit "halb-
automatischer" Gittervorspannung gearbeitet (die Vorspannung wird an einem
Widerstand in der gemeinsamen Minusleitung erzeugt, der von den Katodenstrdmen
aller Rohren durchflossen wird), dann liegt der Grenzwert fiir den Gitterablei t-
widerstand zwischen den beiden obigen Werten und kann mit Hilfe nachstehender

Formel bestimmt werden:

Ia + I 2 R
Iges &

‘_
Ryp = Ryp + 1

0o =

worin Rgl der Grenzwert bei automatischer Vorspannungserzeugung ist, I, und Ig2

a

die Strome der betreffenden Rdhre sowie I”e der Gesamtstrom aller Réhren.

E
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Wird die Gittervorspannung nur an einem Gitterableitwiderstand erzeugt (R, = 0),
dann darf dieser max. 22 MQ betragen. Nur in diesem Falle wird empfohlen, den
Gitterabhleitwiderstand nicht wesentlich kleiner zu widhlen, da sonst der positive
Gitterstrom eine starke Ddmpfung der vorhergehenden Stufen bewirkt.

Grenzwerte fiir den Wechselstromwiderstand siehe Abschnitt 8,

3.3.2.4 Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode

Wenn fiir den Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode kein Grenzwert angegeben

ist, darf der Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode maximal 1 kR betragen.

3.3.2.5 Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die angegebenen Grenzwerte fiir die Spannung zwischen Heizfaden und Katode (Ufk)
beziehen sich auf dasjenige Heizfadenende, das die hdhere Spannung gegen Katode
fiihrt. Soweit nicht anders angegeben, gilt der Wert der Spannung Uy fiir Gleich-
spannung oder Wechselspannung oder fiir eine Kombination von Gleich- und Wechsel-
spannung.

Die Gleichspannungskomponente darf den Grenzwert fiir ka nicht liberschreiten.
Beim Anlegen von Wechselspannung bzw. von Gleichspannung plus iiberlagerter Wech-

selspannung darf der Spitzenwert 2 x U erreichen, jedoch diirfen 315 V nicht

iiberschritten werden, soweit die Grenzgz:ZZTeines Rohrentyps nicht besondere An-
gaben enthalten.

Wenn nicht ausdriicklich anders vermerkt, gelten die Grenzwerte bei beliebiger
Polaritdt mit folgender Einschrédnkung: Soweit nichts anderes beim Réhrentyp an-
gegeben ist, ist eine zusdtzliche Wechselspannungskomponente nicht zulidssig,
wenn die Katode negativ gegeniiber dem Heizfaden ist und die Heizfaden-Katoden-
Spannung mehr als 100 V betridgt.

Wird ein Grenzwert fiir den Spitzenwert der Heizfaden-Katoden-Spannung (Ufk S)
angegeben, so gibt er die Summe aus Gleichspannung und Spitzenwert der iiber-
lagerten Wechselspannung an.

Die in den Datenblittern angegcebenen Werte stellen die Grenze der Spannungsfestig-
keit zwischen Heizfaden und Katode dar, jedoch nicht die der Sicherheit vor Brumm-

storungen.

3.3.2.6 Widerstand zwischen Heizfaden und Katod

Werden hohe Widerstidnde zwischen Heizfaden und Katode bénutzt, so kidnnen die Be-
triebsdaten durch Fehlstrome zwischen Heizfaden und Katode ungiinstig beeinfluBt
werden; es konnen auch Schwierigkeiten beim Réhrenwechsel sowie durch Anderung
des Fehlstromes wihrend der Lebensdauer auftreten. Daher soll der dulere Wider-

stand zwischen Heizfaden und Katode moglichst klein sein und 20 k@ nicht iiber-—
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schreiten, sofern nicht ein hdherer Wert ausdriicklich zugelassen wird (z.B. in

Phasenumkehrschaltungen). Brumm und Mikrofonie sind hierbei nicht beriicksichtigt.

3.3.2.7 Schutzwiderstand_bei_Netz-Gleichrichterrdhren

Um zu hohe Spitzenstrdme und demzufolge Spratzen oder kurzzeitige Uberschlige
zwischen Katode und Anode zu vermeiden, mu8 in jeder Anodenleitung einer Gleich-
richterrdhre ein Schutzwiderstand Rt enthal ten sein, fiir den Minimalwerte in den
Datenblédttern angegeben sind. Wird die Gleichrichterréhre von einem Netztrans-
formator gespeist, dann wird dieser Schutzwiderstand ganz oder teilweise bereits

durch den Gleichstromwiderstand der Transformatorwicklung gebildet. Es gilt dann

_ a2
Rt = Ry # Rp + Ry

hierin sind:

Rt = erforderlicher Schutzwiderstand je Anode

K, = Gleichstromwiderstand der betreffenden Anodenspannungswicklung

= Ubersetzungsverhdltnis zwischen Primdérwicklung und der betreffenden
Anodenspannungswicklung

R = Gleichstromwiderstand der Primdrwicklung

Ry = ggfs. erforderlicher Zusatzwiderstand je Anode
Die Belastbarkeit des Schutzwiderstandes soll mit Riicksicht auf die Kurvenform
des Stromes ca. 3mal so hoch gewdhlt werden, wie sich aus der Belastung mit dem

mittleren Gleichstrom ergeben wiirde.

3.3.3 Grenzwerte fiir Heizspannung und Heizstrom

Gleichstromheizung schlieBt Heizung mit gleichgerichtetem Wechselstrom ein, unter
Wechselstromheizung ist Heizung mit niederfrequentem technischem Wechselstrom
zu verstehen., Wird Heizung mit Tonfrequenz oder Impulsheizung beabsichtigt, so

ist beim Hersteller riickzufragen.

3.3.3.1 Indirekt geheizte Rohren, Parallelspeisung

Die an der Rohre gemessene Heizspannung soll moglichst wenig von dem in den
Datenbldttern angegebenen Wert abweichen. Wenn die Rohren in einem Gerdt benutzt
werden, das durch Anzapfung am Netztransformator an verschiedene Netzspannungen
angeschlossen werden kann, dann darf die tatsdchlich vorhandene Heizspannung vom
vorgeschriebenen Wert um max. * 7 % abweichen, wenn die Abweichungen durch Streu-
ungen des Transformators und durch die Benutzung der verschiedenen Transformator-—
Anzapfungen verursacht werden. Wenn diese Bedingungen erfiillt sind, dann diirfen
beliebige Exemplare der vorgesehenen Rohrentypen im Gerdt verwendet werden und

die Netzspannung darf um max., * 10 schwanken.
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3.3.3.2 Indirekt geheizte Rohren, Serienspeisung

Der Heizkreis ist so auszulegen, dafll bei Verwendung von Réhren mit dem Nennwert
entsprechenden Heizdaten, sowie Schaltelementen und Netzspannung mit Nennwerten
der Heizstrom dem angegebenen Wert entspricht. Der maximal zulédssige Toleranzwert
des ohmschen Vorwiderstandes ist fiir die Internationale Normreihe den nachfol-
cenden Nomogrammen zu entnehmen:

a) bei einer Netzspannung UN = 220 V in Abhédngigkeit von der Gesamtspannung der

Heizfadenkette Ufy
b) bei beliebiger Netzspannung Uy in Abhédngigkeit von Uf/UN‘
Bei Verwendung von Widerstidnden aus den DIN - Reihen sind fiir die einzelnen Be-

reiche die entsprechenden Toleranzwerte zu wdhlen.

:<—5'/-(E 24)4’1*10’/.(E12)—t<—20‘/.( E6 )—H‘

ol |

I
a 5. S o S——
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 U, (V)

150

= 5% (E 26)—==10"(E12)m4=-20" (E6 ) =

o | ol |

b B 3| ) |
0 02 0,4 06 08 10 U /1U,

Zusdtzlich muf dafiir Sorge getragen werden, daB im Augenblick des Einschaltens
die Heizspannung jeder Rohre den 1,5fachen Nennwert nicht iiberschreitet; gegebe-
nenfalls muB ein Strombegrenzer in den Heizkreis aufgenommen werden. Der Strom-
begrenzer kann entfallen, wenn im Heizkreis ausschlieBlich Rohren mit normierter
Anheizzeit verwendet werden.

Sind die genannten Bedingungen erfiillt, dann diirfen beliebige Exemplare der vor-
gesehenen Rohrentypen im Gerdt verwendet werden und die Netzspannung darf um
maximal * 10 % schwanken.

Bei Verwendung eines Kondensators als Vorwiderstand mul dessen Toleranz so gewdhlt
werden, daB der Effektivstrom im angeschlossenen Heizkreis nicht mehr abweicht als
bei einem ohmschen Vorwiderstand.

Wird eine Diode in den Heizkreis geschaltet (Halbwellenheizung), soll diese so ge-
polt sein, daB die Heizfdden mit gegeniiber Chassis positiven Halbwellen gespeist
werden. Die Heizkreisdiode soll zwischen den Heizfdden mdglichst weit chassisseitig

angeordnet werden, wobei die beziiglich Ufk und Brummstérungen empfindlichen Réhren

gfﬁ VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



Empfénger-, Verstarker-
und Gleichrichterrohren

oberhalb der Diode (also netzseitig) liegen sollen.
Ist es notwendig, das Gerdt fiir verschiedene Netzspannungsbereiche, d.h. nicht fiir
feste Nennwerte der Netzspannung, vorzusehen, so ist fiir die Bereichfestlegung beim

Rohrenhersteller riickzufragen.

4 Kapazitidten

Wenn nicht ausdriicklich etwas anderes vermerkt ist, sind die in den Datenbldt-
tern angegebenen Kapazitidtswerte an der kalten Rohre ohne #duBeren Abschirmzylin-
der gemessen (keine Heizung, keine Elektrodenspannung). Es werden die zwischen
den betreffenden Elektroden vorhandenen Kapazititen angegeben, die Zuleitungen
einschlieflich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt (Einzelheiten siehe
RETMA-Standards ET 109 A),

Werden Kapazititswerte "mit dulerer Abschirmung" angegseben, dann beziehen sich
diese auf Abschirmzylinder-Innendurchmesser von 19,2 mm bei Miniaturrdhren und

von 22,25 mm bei Novalréhren.

5 Einbau

5.1 Ist nichts anderes vermerkt, dann diirfen Empféngerrchren in beliebiger Lage

eingebaut werden.

5.2 Die Rohren in Allglastechnik sind mit relativ weichen Sockelstiften (Nickel)
ausgeriistet. Es kann erforderlich werden, diese Stifte mit Hilfe eines Richt-
werkzeuges auszurichten, bevor die Rohre in die Fassung gesteckt wird.

Es wird empfohlen, hei Fassungen mit leicht beweglichen AnschluBfedern das
Loten der AnschluBidrihte unter Benutzung eines Stahlstift-Phantoms auszu-
filhren, damit die Fassungskontakte die richtige Lage zur Aufnahme der Roh-
re beibehalten. Die Zuleitungen sollen so flexibel wie mdglich sein, da starre
Zuleitungen die Vorteile der beweglichen Fassungskontakte illusorisch machen
und sogar zur Zerstdrung der Rohre (Glasspriinge im Réhrenboden) fithren kdnnen.

5.3 Rohren mit flexiblen AnschluBdrdhten bendtigen keine Fassungen; sie kidnnen
am Kolben gehaltert werden (Schelle um den Kolben u.i.). Es muB hierbei be-
sonders darauf geachtet werden, daB eine ausreichende Kiihlung der Rdohre mog-

lich ist und die maximal zuldssige Kolbentemperatur an keiner Stelle iiber-

schritten wird.

5.4 Mit "i.V." (innere Verbindung) bezeichnete Sockelanschliisse diirfen nicht an-

geschlossen werden; freie Anschliisse sollten ebenfalls nicht beschaltet werden.
5.5 An den Sockelstiften und AnschluBkappen darf nicht geldtet werden.

5.6 Bei Rohren, die zum direkten Einléten in die Schal tung vorgesehen sind
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(flexible AnschluBdr#hte), ist darauf zu achten, daB die Létstellen minde-
Stens 5 mm, etwaige Biegestellen mindestens 1,5 mm vom Glasboden entfernt
sind. Eine Uberhitzung der Glas-Metall-Verschmelzung muf vermieden werden;
es soll eine Wirmeableitung zwischen Lotstelle und Glasdurchfiihrung (Flach-

zahge mit Kupferbacken 0.4.) benutzt werden.

5.7 Die zulidssige Funktion von Elektronenrdohren kann durch magnetische oder
elektrostatische Felder in Frage gestellt werden. Die Rohren sind daher so
einzubauen und/oder abzuschirmen, daB solche Stérfelder auf ein Minimum
reduziert werden.

5.8 Sollen in besonderen Fillen Rohrenhalteruncen benutzt werden, so sind die

Vorschriften unter Abschnitt 6 zu beriicksichtigen.

6 Kolbentemperatur, Kiihlung, Liiftung

Unter Kolbentemperatur ist stets die Temperatur der widrmsten Stelle des Kolbens
zu verstehen. Einzelheiten iiber die Temperaturmessung sind auf Anforderung er-
hdaltlich.

Als allgemeine Richtlinie gilt, daB die Kolbentemperatur den Wert, den eine Roh-
re bei Betrieb in freier Umgebung von 20 °C und mit den maximal zugelassenen
Verlustleistungen erreicht, um nicht mehr als 30 grd iiberschreiten soll. Erreicht
z.B. eine solche Rohre in freier Umgebung eine Kolbentemperatur von 200 OC, dann
darf sie in einem Ger#dt bis auf 230 °C ansteigen; es wird dabei eine Umgebungstem-
peratur im Ger#t von 80 °C (20 °C + 2 x 30 grd 1)) ansteigen. Die Kolbentempera-

tur darf jedoch in keinem Fall den Maximalwert von 250 °C {berschreiten.

Die Einhaltung der maximal zuldssigen Kolbentemperatur muB im Ger#t unter allen
Ums tdnden sichergestellt sein.

Da die Wirmeabfiihrung durch Strahlung bei ca. 50 % liegt, soll das Gerdt so kon-
struiert werden, dall eine ausreichende Widrmeableitung vom Rohrenkolben an die kiih-
lere Umgebung gewdhrleistet ist. Durch Abschirmtopfe und andere in Rohrenndhe be-
findliche Einzelteile, die dieselbe Temperatur erreichen wie der Réhrenkolben,
wird die Wdrmeableitung erheblich beeintrdchtigt. Aus diesem Grunde sollen Ab-
schirmtéopfe ggfs. innen und auBen mattschwarz ausgefiihrt und notfalls oben und

unten mit Offnungen versehen sein.

1) In der Praxis geht die Erhdhung der Umgebungstemperatur nur mit ihrem halben
g e g p
Betrag in die Kolbentemperatur ein.
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il Mikrofonie-Eigenschaften von NF-Verstédrkerrdhren

Bei NF-Verstidrkerrohren sind keine besonderen MaBnahmen gegen Mikrofonie erfor-

derlich, wenn bei der betreffenden Réhre die in den Datenbldttern angegebene

Eingangsspannung fiir eine bestimmte Ausgangsleistung der Endrohre nicht unter-

schritten wird.

Bei Réhren fiir Rundfunkempfénger wird die zugelassene Verstdrkung auf eine Aus-

gangsleistung von 50 mW bezogen; bei Rohren, die vorwiegend fiir Kraftverstédrker

bestimmt sind, dagegen auf die maximale Ausgangsleistung. Hierbei wird angenom-
men, daf sich inder unmittelbaren Ndhe des Verstdrkers z.B, ein Kontroll-Laut-
sprecher von maximal 5 W befindet.

Das Erzielen der Mikrofoniesicherheit der Réhren setzt eine gewisse Vorsorge

beim Entwurf und Bau des Ger#dtes voraus. Zu ihrer Verdeutlichung seien die drei

wichtigsten Ursachen fiir Mikrofoniestdorung bei Verstdrkerrshren ange fiihrt:

1) Die akustische Riickkopplung des Lautsprechers iiber die Luft auf die Réhre,
wobei die Réhre in mechanisches Mitschwingen gebracht wird. Hierdurch werden
die Systemteile der Rohre in Schwingungen versetzt, und es tritt eine elek-
trische Stdrspannung auf.

Fiir diesen Ubertragungsweg sind von Bedeutung:

a) der Lautsprecherwirkungsgrad. Fiir obige Angaben ist ein Wirkungsgrad
1 =5 % vorausgesetzt. Bei hoherem Wirkungsgrad (z.B. P %) mul die Ver-
stdrkung um den Faktor \[37; reduziert werden.

b) der Abstand zwischen Rohre und Lautsprecher,

¢) die Strahlungsrichtung des Lautsprechers,

d) der Frequenzgang des Ubertragungssystems.

2) Die mechanische Kopplung iiber Gehduse und Chassis zwischen Lautsprecher und
Rohre. Wichtig ist hierbei der Aufstellungsplatz der Rohre auf dem Chassis:
Durch die méglichen Eigenresonanzen der Chassisplatte konnen bei ungiinstiger
Rohrenplacierung erhebliche Stdrungen auf das Rohrensystem iibertragen werden.
Kleine Anderungen am Chassis oder am Aufstellungsort der Réhre bringen be-
reits Verbesserungen.

3) Die Einwirkungen von mechanischen StiBen und Erschiitterungen auf das Réhren-
system: Besonders Plattenspielermotoren oder Schalter, aber auch Vibration
durch #duBere Einwirkungen konnen bei empfindlichen Verstirkern zu Stérungen
filhren. Auch hier gelten die unter 2) genannten Richtlinien.

Zur exakten Erfassung der Mikrofonieverhdltnisse empfiehlt sich die Messung der

maximal auftretenden Beschleunigungswerte iiber den Frequenzbereich. Diese Messung

wird an der Rohrenfassung mit einem Schwingungsaufnehmer, der nach GroBe und Ge-

wicht der Rohre entspricht, durchgefiihrt.

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6-39




Empfénger-, Verstéarker-

und Gleichrichterrohren

Fiir ortsfeste Rundfunk- und Fernsehgerédte darf die Beschleunigung der Rdéhre bei
50 mW elektrischer Scheinleistung am Lautsprecher und 5 % Wirkungsgrad max. 0,25 g
betragen, wobei die mittlere Beschleunigung 0,08 g nicht iiberschreiten soll. Fir

transportable Gerdte sind 0,5 g bzw. 0,15 g zuldssig.

8 Brummeigenschaften von NF-Verstidrkerrohren

In den Datenbldttern wird bei NF-Verstidrkerrdhren beziiglich der Brummstérungen ein
Minimalwert der Eingangsspannung fiir eine bestimmte Ausgangsleistung angegeben.
Unter Beachtung der nachfolgenden Voraussetzungen ist dann der iiber ein Ohrfilter
gemiB CCIR (siehe nachstehende Abbildung) gemessene Signal -Brumm-Abstand min-
destens 60 dB (> 1000),

Diese Aussage gilt unter fol- e —F HHH ] ,,I — i ‘j‘,j T
genden Voraussetzungen: +10 i = o ‘%f i
1) Impedanz zwischen Steu- 0 ] TN ==

ergitter und Katode Zgl j [ ‘/ T] I T =

£ 0,5 M0 bei £ = 50 Hz; = CE— e e
2) Bei R6hren fiir Parallel- -20 i // — Tues s

heizung mufl die Heiz- = e — ?—4 %)Ih,ku”, nach CCIR 1946 |——44H

spannung symmetrisch zum - 7 T ; HH e 4 HIY

Potential der Katode 4°gj7 )ﬂ{_* T BT

liegen (Mittelpunktser- .50 — E HH H

dung) ; f = H = = T H
3) Bei Sereinheizung darf I 10° 10 ST 10

die in den Datenbldttern

in bezug auf Brumm angegebene Spannung zwischen Heizfaden und Katode nicht
iiherschritten werden. Diese Spannungsangabe bezieht sich immer auf den span-
nungsmifig niedriger liegenden HeizfadenanschluB. Fehlt diese Angabe, so ist
die Rohre an das kalte Ende der Serienheizkette zu legen.

4) Bei Ermittlung des Minimalwertes fiir die Eingangsspannung liegt keine Impe-
danz zwischen Katode und Symmetrierpunkt der Heizwicklung. In praktischen
Schaltungen geniigt es, den Katodenwiderstand mit einem Kondensator Cp 2 100 wF
zu iiberbriicken.

5) Die Brummspannungsangaben gelten fiir technischen Wechselstrom mit 3 % 500 Hz
Oberwelle.

Fehlt die Angabe der Eingangsspannung, dann gilt der fiir die Mikrofoniesicherheit

angegebene Eingangsspannungswert gleichfalls fiir das Brummverhal ten der Rohre.
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9 Kreuz- und Brumm-Modulation

9.1 Kreuzmodulation

Der Kreuzmodulationsfaktor myg ist das Verh#ltnis der Modulationsgrade von Stér-
und Nutzmodulation am Ausgang einer Réhre bei gleichzeitigem Vorhandensein eines
Stortrdgers und eines Nutztriigers mit gleichen Modulationsgraden am Eingang der
Rohre bei definierten Betriebsbedingungen.

Fiir HF- und ZF-Verstéirkerrdhren sind in den Datenblittern Kennlinien enthal ten,
die die maximal zuldssige Eingangsspannung des Stortridgers als Funktion der Steil-

heit fiir einen Kreuzmodulationsfaktor my = 1 % angeben,

9.2 Brumm-Modulation

Der Brumm-Modulationsgrad mg ist der durch eine Brumms pannung am Eingang verur-
sachte Modulationsgrad des Nutzsirnals am Ausgang der Réhre.

Fiir HF- und ZF-Verstidrkerrdhren sind in den Datenblittern Kennlinien enthal ten,
die die maixmal zuldssige Brummspannung als Funktion der Steilheit fiir einen

Brumm-Modulationsgrad mg = 1 % angeben.

10 Rauschfaktor oder Rauschzahl

Rauschfaktor oder Rauschzahl ist das Verhdltnis des Rauschabstandes an der Ein-
gangsseite zu dem Rauschabstand an der Ausgangsseite einer Réhrenstufe. Der ein-
gangsseitige Rauschabstand bezieht sich dabei auf eine Rauschtemperatur des Ab-
schluBlleitwertes von Ty = 293 %K. Der Rauschfaktor wird als dimensionslose Zahl
oder in dB angegeben.

Gleichbedeutend ist die Definition: Der Rauschfaktor ist das Verhdltnis der pro
Hertz Bandbreite am Ausgang insgesamt gelieferten (bzw. angebotenen) Rauschlei-
stung zu der Rauschleistung, die der eingangsseitige "Abschlufileitwert allein am

Ausgang liefern (bzw. anbieten) wiirde.
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Empfénger-, Verstdrker-

und Gleichrichterrohren

Kolben~ und Sockel-Abmessungen

Novalr8hren B9 A

Form A Form B

Anschlusskappe  Lotauftrag

i © T
| )y
: l =
: Ik
U e
x ¥
© T ]000,06
£ = 0,03
AuBenabmessungen in mm:
Bezeichnung NenngrifBle
im nach c 4 [ - g 23
Handbuch DIN 41 539
N O GroBe 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8
Grofe 34 31,8...36,5 43,6 42,1...48,4
GroBe 40 37,4...42,0 49,2 47,7...53,9
N 2 GrioBe 45 42,9...47,6 54,7 53,2...59,5
GroBe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0
GroBe 56 54,0...58,7 65,8 64,3...70,6
N 4 GroBe 62 59,6...64,2 71,4 89,9...76,2
GrioBe 67 66,1...69,8 76,9 75,5...81,7

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm § bestimmt wird

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535
beriicksichtigt.

AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Empfénger-, Verstarker-
und Gleichrichterrohren

EKolben- und Sockel-Abmessungen

Miniaturr$hren B71G

Form A Form B

190 19,0 Lotauftrag

mayx
Anschlusskappe

max 7
=
—

“L_Qbs
Auflenabmessungen in mm:
Bezeichnung NenngroBe
im nach o b daus t 2
Handbuch DIN 41 537
M1 GroBe 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8
M2 GroBe 38 35,8...40,4 47,6 46,1...52,3
GrioBe 44 42,1...46,8 53,9 52,4...58,7
M3 GroBe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm ﬁ bestimmt wird

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535
beriicksichtigt.

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Empfénger-, Verstéirker-

und Gleichrichterrohren

Kolben- und Sockel-Abmessungen

Dekalrdhren

Form A Form B

hluBkappe Lotauftra
— Max. 22,2 jaa— Kzl : i

Abmessungen in mm:

NenngriBe c 1) | £ 2)
Grége 28 26,2,..30,9 38,1 36,6...42,8
GréBe 34 31,8...36,5 43,6 42,1,..48,4
GriBe 40 37,4...42,0 49,2 47,7...53,9
GréBe 45 42,9...47,6 54,7 53,2...59,5
Grige 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0
Grége 56 54,0...58,7 65,8 64,3...70,6
Gréfe 62 59,6...64,2 11,4 69,9...76,2
Groge 67 65,1...69,8 76,9 75,5508,

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit
einer Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm ﬁ bestimmt ist

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach
DIN 41 535

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6.
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Empfénger-, Verstérker-
und Gleichrichterréhren

Kolben- und Sockel-Abmessungen

Magnovalryhren

[&— ¢ —®{ AnschluBkappe . Lotauftrag
3)

l— 0 —P>

8,7 |(a—

1[IR 1A b [N s '
Tl e UU Uh :
4 . -
i 7 ] f
i 2 1277 0,05
Auflenabmessungen in mm:
% A
NenngriéBe nach a . 1) o ¢ 2)
DIN 41 548 Lt e
GréBe 50 (T 9) 30,2 47,6400 52,6 62,5 58,0... 64,5
Grége 56 (T 9) 30,2 53,6... 58,6 68,5 64,0... 70,5
Grége 62 (T 9) 30,2 59,6.4. 64,6 74,5 70,0... 76,5
GrgBe 64 (T 12) 39,7 61,1... 66,1 76,0 71,80+ 78,0
GréBe 68 (T 9) 30,2 65,600, 70,6 80,5 76,0... 82,5
GréBe 73 (T 12) 39,7 70,6000 75,6 85,5 81,0... 87,5
GréBe 74 (T 9) 30,2 T148000 76,6 86,5 82,0.,.. 88,5
Grsge 80 (T 9) 30,2 TT756000 82,6 92,5 88,0... 94,5
Grége 83 (T 12) 39,7 80,1... 85,1 95,0 90845, 97,0
GrgBe 92 (T 12) 39,7 89,6... 94,6 104,5 100,0...106,5
GrgBe 102 (T 12) 39,7 99,1...104,1 114,0 109,544 41160

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer Ring-
lehre von 14,0 + 0,05 mm § bestimmt wird

2) einschl. Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535 berticksichtigt.
3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535

Der Pumpstutzen ragt nicht tiber die Sockelstifte hinaus.
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VORLAUFIGE DATEN DY 51

HOCHSPANNUNGS -
EINWEG-GLEICHRICHTERROHRE

zur Verwendung in kleinen
tragbaren Fernsehgeréten

Heizung: indirekt,
Up = 1,4 v 1) I; = 0,55 A

Kapazitét: Ca/k = 0,8 pF

Kenndaten: U

Il

100 V a
= 13 mA

Gleichrichtung von Riicklaufimpulsen

Betriebsdaten: I_ = 150 pA
U_ = 11 kv fk f
Grenzdaten: Vs = = max. 15 kv 2)
U_ (I, = 0) = max, 12 kV _—
I_ = max., 350 pA 4.114'5"_
Ia i = max, 40 mA
cfilt = max, 2 nF | a

max. 54 —»min.20 le—

1) Die Einstellung der Heizspannung auf den ‘
Sollwert soll bei der zu erwartenden mitt- ﬁ
leren Gleichstrombelastung erfolgen, c
Bei I_ < 200 pA darf die Heizspannung £
1,6 V nicht lberschreiten, bei I_ > 200 pA f fk
darf die Heizspannung 1,3 V nicht unter-
schreiten (absolute Grenzen).

N

T
&

-

2) Die durch Nachschwingen des Horizontalaus-
gangstransformators erzeugte negative Span-
nungsspitze mufl beriicksichtigt werden; sie
kann bis zu 22 % von U_ betragen, Lot— und Biegestellen an
Maximale Dauer von -U, , max, 22 % einer den Anschlufldrédhten miissen
Periode, max. 18 us min, 10 mm von den Ein-
schmelzungen entfernt sein.
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HOCHS PANNUNGS-
EINWEG-GLEICHRICHTERROHRE a
fiir Fernsehempfidnger
Heizung: indirekt, Parallelspeisung
1
Up =1,4V ") I; = 0,55 A kf f
Ll
Kapazitdt: Cag = 1,8 pF
. ' Ra
f
kf kf
Gleichrichtung von Zeilenriicklaufimpulsen: (o]
2y Vv 2)
3 JivV.fo o\!
Grenzdaten -Up g = max. 22 kV °) flo ols
) i = max. 0,8 mA o
I, s =-max. 40 mA %) K f k,f
Ceilt = max. 2 nF 4
*
Betriebsdaten I = 150 uA 9,15’
u_ = 18 kv s 6,35+0,08
= L
-
Gleichrichtung sinusformiger Wechsel- E e
spannung, f = 50 Hz: ( 8
*
Grenzdaten Uiy opg =max. - 5 KV =
) = max. 3 mA ‘_17!_..0-5
Ceilt = max. 0,2 uF max
Ry = min. 0,1 — 22,2~
wn
o~
©o
x
o
E
Sockel: Noval
Einbau: beliebig
[
Anmerkungen umseitig -1
E
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DY 86

40

TT

(mA) ‘ H-HH
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~

)

b

Wird der Heizfaden mit Hochfrequenz oder Horizontalrticklaufimpulsen
gespeist, so kann die Heizspannung auf 1,4 V durch optischen Vergleich
mit der Glihfarbe einer Hilfsrdhre eingestellt werden, die mit Gleich-
oder Wechselspannung (50 Hz) von 1,4 V geheizt wird.

Die Einstellung der Heizspannung auf den Sollwert soll bei I_ = 200 pA
erfolgen, Beim Ansteigen des Gleichstromes auf 400 - 600 uA darf die
Verringerung der Heizspannung max. 15 % betragen bei nominaler Netz-
spannung und voller Horizontalablenkung. Wird die Heizspannung der DY 86
von der Bildbreitenregelung beeinfluBt, so ist dieser EinfluB auf die

15 % Grenze zu beschrinken,

Falls erforderlich kénnen die Fassungsfedern 3 und 7 an einen Schaltpunkt mit
Fadenpotential gelegt werden., Die Fassungsfedern 1, 4, 6, und 9 kdnnen zur Be-
festigung eines Koronaschutzringes verwendet werden,

Die durch Nachschwingen des Horizontalausgangstransformators erzeugte
negative Spannungsspitze muB berilcksichtigt werden; sie kann bis zu 22 %
U_ betragen.

Maximale Dauer von -U max, 22 % einer Periode, max. 18 us.

a s
Bei I_ = 0 ist -U, . = max, 24 kV, absoluter Maximalwert 27 kV.

s

maximale Dauer 10 % einer Periode, aber nicht lénger als 10 us

/

WO
o
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VORLAUFIGE DATEN

DY 802

HOCHSPANNUNGS-GLEICHRICHTERRUHRE

fir Fernsehempfénger

Heizung:
indirekt, Parallelspeisung
Up = 1,4V 1) I, =0,6 4

Kapazitét:
Ca/k =1 pF

Gleichrichtung von Zeilenriicklaufimpulsen:

Betriebsdaten

o = 200 pA
U_ = 20 kV
Grenzdaten

Ly 3
-U, ¢ = max. 25 kV )
I_ = max. 0,5 mA %)
I, ¢ =max. 50 mA
Cilade = max. 3 nF

1) Die Einstellung der Heizspannung auf den Soll-
wert soll bei I_ = 200 yA und Nominalwert der
Netzspannung erfolgen. Heizspannungsschwankun-
gen von 15 % diirfen bei einer NennwertrShre
unter keinen Umst#nden {iberschritten werden.
Wird die Heizspannung der DY 802 von der Bild-
breitenregelung beeinfluBlt, so ist dieser Ein-
fluB auf die 15 % Grenze zu beschrinken.

2) Die Fassungsfedern 3 und 7 diirfen als Stitz-

punkt im Heizkreis verwendet werden. Die Federn

1, 4, 6 und 9 k8nnen zur Befestigung eines Koro-

naschutzringes verwendet werden.

Die durch Nachschwingen des Horizontalausgangs-
transformators erzeugte negative Spannungsspitze
mufl beriicksichtigt werden; sie kann bis zu 22 %
von U_ betragen; maximale Dauer von —Ua g maxe

22 % einer Periode, aber nicht l#nger als 18 us
4

~

Kurzzeitig, z.B. wdhrend Einstellarbeiten,
sind 0,8 mA zuldssig.

Sockel: Noval (E 9-1)
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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EAA 91

ZWEIFACHDIODE
mit getrennten Katoden
fiir FM-Demodulatorstufen

dr s d2
|
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung 1)
Up = 6,3V Ip = 300 mA
ky £ f k2

Kapazitédten:

ohne HufBlere mit HuBerer

Abschirmung Abschirmung
Cq1 = 2,5 pF 3,0 pF
Cqo = 2,5 pF 3,0 »oF
Cq1q2 < 68 mpF 26 mpF
Cik1 &= 3,4 pF 3,4 pF
Cro = 3,4 pF 3,4 pF

Grenzdaten, ein System:

—
-Ug o = max, 420 V
s - max, 9 mA K/-\\
Ia & = max, 54 mA
Upp o(k neg.) = max. 150 V
Up o(k pos.) = max, 330 V 2) b
Rpy = max, 20 k@ o
[}
E
Grenzdaten als Einweg-Gleichrichter, \,
ein System: IJUU ~
3
U eff = max, 150 V E
- = max, 9 mA
Critt = max, 8 uF Sockel: Miniatur
t = min, 300 Q Kolben: M 1
Usy o(k pos.) = max, 330 Vv 2) Einbau: beliebig

1) Normierte Anheizzeit

2) Gleichspannungsanteil max. 200 V, Wechsel-
spannungsanteil (Effektivwert) max. 165 V

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8-3?



EAA 91
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EAA 91
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EABC 80

DREIFACHD IODE-TRIODE

Dioden fiir AM- und FM-Demodulatorstufen,
Triode filr NF-Verstédrkung

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung ar q, d.? dz
Up = 6,3V I; = 480 mA
g
KapazitHdten:

Triodenteil Diodenteile

k. k. ky,s 1k
C; = 1,9 pF Cqg = 0,8 pF T PIeES 2
C, = 1,4 pF Cgo = 4,8 pF
Cag = 2,0 pF Cqz = 4,8 pF
Cot <0,04 pF Cho = 4,9 pF

Cpog = 2,5 pF
Cq1¢ < 0,25 pF
< 0,2 pF

Caaf

zwischen Trioden— und Diodenteilen

Caqq < 0,12 pF Cgay < 0,07 pF
Cadqs < 0,1 pF nga < 0,02 pF max.222__
Cqyo < 0,01 pF Coko < 0,005 pF I
Kenndaten, Triodenteil: -
Ua = 100 170 250 V
U, = -1 -1,85 -3 v
T. .= 0,8 1,0 1,0 mA o ™
n -
S = 1,45 1,45 1,40 mA/V ®© o 2
o= 70 70 70 o ]
r, = 48 48 50 kQ 23 &
o = = cz
U, (1g +0,3pA) = max, 1,3 V %6
Kenndaten, Diodenteile: &

Ig1 (Ugq = +10V) = 2 mA X
Igo (Ugo = +5 V) = 25 mA E
I3 (Ugg = +5V) =25 mA Sockel:  Noval

Einbau: beliebig

< 3/2

Tag/Tas 5 573

Stift 5 ist zu erden.

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6.64



EABC 80

Betriebsdaten als RC-gekoppelter NF-Verstlrker:

R_=10 M
g 0 MQ

Uy R, Rg' I, U,/U; . Kyes (%)

bei Uy opf =

V) | (x@) | (k) (mA) 3V 5V 8V

250 220 680 0,76 54 0,2 0,25 0,6

250 100 330 1,40 47 0,25 0,5 0,8

250 47 150 2,20 36 0,3 0,6 1,0

200 220 680 0,56 53 0,3 0,4 0,9

200 100 330 1,00 44 0,4 0,6 1,0

200 47 150 1,60 34 0,5 0,9 1,5

170 220 680 0,46 51 0,4 0,5 1

170 100 330 0,82 42 0,5 0,8 1,3

170 47 150 1,25 32 0,6 1,1 2,0

100 220 680 0,21 44 1,0 1,7

100 100 330 0,35 35 1,3 2,3

100 47 150 0,52 26 2,0 4,3
Die EABC 80 darf ohne spezielle MaBnahmen
gegen Mikrofonie in Schaltungen verwendet
werden, die bei Frequenzen > 800 Hz fir 10
eine Eingangsspannung > 10 mV eine End- . N

RUNEREY * - Uj eff min &
réhrenleistung von 50 mW ergeben, Bei Fre- (mV)
quenzen < 800 Hz kann die Empfindlichkeit 5
nach nebenstehender Abb, vergridBert werden, /
i
oLl
50 100 200 f (Hz) 1000

Grenzdaten:
Triodenteil Diodenteile
U, o = max. 550 V -Uq1 ¢ = max. 350 V -U4qo g = max. 350 V
Uy = max. 300 V a4 = max. 1 mA I42 = max. 10 mA
N, = max i1 W I41 ¢ = max. 6 mA I40 ¢ = max. 75 mA
Iy = max. 5 mA U4z g = max. 350 V
Rg = max. 3 MQ 1) Usk = max. 150 V I43 = max. 10 mA
Ugy = max. 150 V Rey max. 20 kQ Iq3 ¢ = max. 75 mA
Rgp = max. 20 kQ

1) Gilt auch fir

feste Gittervorspannung

8.60
46
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EAF 801

DIODE - REGELPENTODE

Diode fiir AM-Demodulatorstufen,
Pentode fiir ZF-Verstédrker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung, normierte

Anheizzeit
Ug = 6,3V If = 300 mA
a
Kapazitédten:
Pentodenteil Diodenteil zwischen Dioden-—
und_Pentodenteil 93
Cy = 5,0 pF Cq = 2,5 pF BOC_ZCRXOOETlZ2s 9 92
Co = 5,2 pF Cd/f < 3 mpF Ca/d < 25 mpF - d
4
Ca/gl < 2,5 mpF Cgl/d < 1 mpF
cgl/f < 60 mpF kK f f
Kenndaten, Pentodenteil: Kenndaten, Diodenteil:
U, - 250 250 V I4(Ugq = 10V) > 0,7 mA . f
- a
Ug3 = 0 0 Vv B O o B
ng = 100 80 v o o) S
U = -2,0 -1,0 V
gl ! 4 g d
i = 9,0 9,0 mA T\No o
o = 2,7 2,7 mA 92 93
S = 3,8 4,5 mwA/vV
T = 1,0 0,9 MQ
Hg2 /g1 = 20 20
< max 222
—Ug1(1g1=+0,3pA) 21,3V fe-2e,
Betriebsdaten, Pentodenteil als ZF-Verstédrker: = 41
U, =0 = 250 200 v
-
Uy = 0 0 v ‘
R, o = 62 43 kQ
g= ™
Ry = 82 .82 Q o
Ny Ay ©
|
Ubgl = 0 -20 0 -20 V g‘
|
I, = 9,0 9,0 mA :
22 = 2,7 2,8 wA
s -4,5 1) o,2 4,51) 0,12 mA/V M
r, -0,0 1) 0,651) MQ

LLUE

1) ist Ry nicht kapazitiv {iberbriickt, dann wird
S cae. 30 % kleiner, r

Sockel: Noval
ca. 10 % griéler Kolben: N 3
Einbau: beliebig

a

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 4-651%



EAF 801

Grenzdaten:

Pentodenteil: Diodenteil:

Uy o = max. 550V I, = max. 16,5 mA -Uq ¢ = max. 200 V
U, = max. 300V Ryy = max. 3 M2 l) I = max. 0,8 mA
N, = max. 2,25 W RgB = max. 10 kQ I3 ¢ = max. 5 mA
Ug2 0 = max. 550 V Ug) = max. 100 V

Ugp = max. 300V Rgy = max. 20 kQ

N = max. 0,45 W

') gilt auch fiir feste Gittervors annung
z p

Ig

(mA)

TTTT
|
T

NN
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EBF 89

DUODIODE-REGELPENTODE

Dioden fiir AM-Demodulatorstufen
Pentode fiir HF- und ZF-Verstdrker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung 1)
Ug =6,3V Iy = 300 mA

Kapazit#ten:

Pentodenteil Diodenteile
Cc; = 5,0 pF Cq1 = 2,5 pF
c, = 5,2pF Cgo - = 2,5 pF
Cagl < 2,5 mpF Cq1d2 < 250 mpF p f
Ceit < 50 mpF Cq1¢ < 15 mpF B a
Cazz = 2 wF ksf O~ O \dy
(o] o
o (¢]
zwischen Pentoden- und Diodenteilen 91 o O d2
92 93
Caq1 < 150 mpF Cgldl < 0,8 mpF
Cag2 < 25 mpF Cg1d2 < 1,0 mpF
MAX 22,2

Kenndaten, Pentodenteil:

v, = 250 250 200 170 V s
Uy = 0 0 0 0V o
Uga = 100 80 100 100 v oF
Uy = =2,0 -1,0 1,5 -1,0V o
54 9,0 9,0 11,0 12,0 mA E
I =~ 2,7 2,7 3,3 4,0 mA
s = 3,8 4,5 4,5 5,0 mA/V
e = 1,0 0,9 0,6 0,4 MQ B ]
Hgogl = 20 20 20 20 ~
x
_ _ [}
“Ugl(lgl = +0,3 pA) = max, 1,3 V £

Sockel: Noval
Kolben: N 3
Einbau: beliebig

1) Normierte Anheizzeit

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8-6g
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Betriebsdaten, Pentodenteil

als HF- oder ZF-Verstlrker:

U,=Uy = 250

UgB = 0

Rg2 = 56

T -eia—

Ugl = =2,0 =20
I, = 9,0

Ig2 = 2,7

S = 3,8 0,2
2 = 1,0
Grenzdaten:
Pentodenteil

Uy 0 = max, 550 V
Ua = max, 300V
N, = max, 2,25 W
ng 0 = max., 550 V
Ug2 = max, 300 V
Ng2 = max, 0,45 W

250
0
62

-1,0 =20
9,0

2,7

4,5 0,2
0,9

’

max. 16,5 mA

= max. 3 Mo 1)
max. 10 kQ
max. 100 V

= max. 20 kQ

1) Gilt auch fiir feste Gittervorspannung

200
0
30
1.5 ™
11,0
3,3
15 0,
0,6
Diodenteile
-Uq1 ¢ = max,
T41 = max.
I3 ¢ = max,
-Uqo ¢ = max,
I40 = max,
Ijo ¢ = max,

350
0,8

350
0,8
5

< g B =

mA

mA

kQ

EEE ™

Ya'S
MQ

2£° VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



EBF 89

8.60
57

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN

? & R T W o0 0L- o N 0
ot / /1| U P - ]
: A1/ \\ Ve \\ § ve - ) \\ :
i NIV A A LALA - / .
B ~ S / (LA LA LA B / [ £
- \401 ﬂ V. 1 + 4 5
g ; v v \L.\ : E / / 3
A OGEET  wii s
[F /A / ] & | /S > /
L \ \\ \\ \\\“\ A \F\H ] F ~ \AA,W \A“lg %w/ “ \ \\ )
) 4
AL A T : : ADAVSI A UDS
, ANV0L AN 1 L / / / /Y /.
; 9GS0y ] i fH+ / S .
: 3 nosz= ] S y B S m
oo LA/ 1 ooolf /A ¢ |
ﬁ / : g (4 ]
s A\\ “\ 1 E \\ \\\“ ’q ]
: v 1 LT -
E 41144 1 r / V7 / 1
Gians g ) \\ =
: | - 7 w9 =% E
00001} = /17 A0SZ= 9 :
i A0 =58 1 00001f y/ ]
9\.«&” AOSZ = on ] @N_,_vm?\\ /Y H
i ] Ao
g ] g A0SZ:= o)




EBF 89

250

=
W MSW
e <3 = m 8 e > =
Ty T L L] T T T T T o -y ol
N s ] m.w
> 4
AN 57
7
o
= Fa
4 o
i3
N
\
N\ o
& W
> O N !
-
] \\
N~ AN
non \
N
S
[=)
b
L
V4
V4
AN s
=
5
AN
J N
AR . . (| () !
8 &3 " S
=
<

1

50

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN




EC 86

UHF - TRIODE

fir selbstschwingende Mischstufen

bis 800 MHz
, ey a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung
Up = 6,3V Ip ® 0,175 A
g
Kapazit#iten: ohne #uflere Abschirmung
Cag = 2,0 pF
Cak = 0,2 pF k f f
Cgk = 3,6 pF
Ck/g+f = 6,6 pF
Ca/g+f = 2,1 pF f
Co/ket = 399 PF f = g
Ca/icst = 043 PF W Al W
mit_HuBerer Abschirmung S 1) g \° Ofg
o O
Ca/g+S (k+f geerdet) = 3,1 pF
a a
Ck+f/g+S (a geerdet) = 4,2 pF
Ca/k+f (g+S geerdet) = 0,25 pF
Kenndaten: U = 175 V
- a 'nEIJZZZ—.-
U, = -1,5V
I, e 12 mA ,J-E:
S = 14 mA/V
" = 68 E;
~ o~
Taeq 230 Q é‘m pa
Acg = 2 pF '88 :
_ 0 O~ ]
9s 100 = i e E
6 100 = 045 mS sz
[ Y
L]
E

Sockel: Noval

Einbau: beliebig
1) Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,5 mm

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6-?;}
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Betriebsdaten:

als_selbstschwingende Mischstufe

U, = 220 v

Ry = 5,6 kQ

Rg = 47 kQ

Iy ™ 12 mA

Ig ~ 50 pA

Grenzdaten:

Uy 0 = maxe. 550 V
Uu = max, 220 V
_Ug = max. 5H0 V
Na = max, 2,2 W
Iy = max. 20 mA
Rg = maxX. 1 MQ

Upy (k pose) = max, 100 V
Usy (k neg.,) = max, 50V
Rey = max, 20 kQ

Kennlinien siehe PC 86

2-5’4 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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UHF - TRIODE
zur Verwendung in Gitterbasis-
schaltung a

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Uf=6,3V Iy ~ 165 mA g
Kapazitdten: ohne duBlere Abschirmung

Cafg = 2a8 WK k f f

mit dullerer Abschirmung,
mit Gitter verbunden

Cq/ket = 3.8 PF

f
ca/k+f = 55 mpF f g
Cafg = 1,7 PF 0%o
gfo o\¢
Kenndaten: U k\° OJa
ennaaten 4 = 160 v o o
R = 100
k 00 @ g f
I, = 12,5 mA
S = 13,5 mA/V
m = 65
Taeq = 2400
KurzschluBresonanz '"2‘_‘22,2
des Ausgangs: fﬂg = 1700 MHz
des Eingangs: fgk = 1000 MHz '~
Rauschzahl: FZ(850 MHz) = 9 g
™
Grenzdaten: U, o = max. 550 V & o o
. 0 3
U, = max, 175 Vv g,g *%
o = max. 2w E_z_
I = max. 13 mA ZO0
_Ug = max. 50 V UIJU ~
N = max. 50 mW I
g 1 ©
Rg = max. 0,5 MQ ) £
Ugy = max. 100 V

Rfk = max, 20 kQ
Sockel: Noval
Einbau: beliebig
Kennlinien siehe PC 88

1) mit automatischer Gittervorspannung

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6-%4






EC 92

TRIODE

fiir HF-, Oszillator- und Mischstufen
sowie flir Betrieb als Sperrschwinger

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Ug = 6,3V I; = 150 mA

Kapazitlten: a
ohne Huflere_ Abschirmung:

Katodenbasisschaltung Gitterbasisschaltung

Cy =2,8 pF Cy = 4,6 pF
¢, = 0,55 pF ¢, =2,0 pF g
Ca/g =1,8 pF Ca/k = 0,24 pF
Ck/f = 2,0 pF
Cy/t < 0,15 pF K f F

mit HuBerer Abschirmung 19,5 mm @:
Ca/k+f+s = 1rd pF
Ci/g+t+s = 47 PF
Ca/gef+s = 259 PF

Kenndaten:
U, = 170 200 230 250 V
Ug = -1,0 -0,9 -1,6 -2,0 V
I, = 8,5 12,0 10,5 10,0 mA
s = 6,0 17,2 6,0 5,6 mA/V m3X1g
" = 65 67 62 60
Taeq & 0,5 0,4 0,5 KQ
-U_ (1, = 40,3 pA) = max. 1,3 V @®
g g ™
Betrieb als Sperrschwinger: g . 2.
b4
Um den Réhrentoleranzen, dem Ansinken der Réhrenkenn- E‘B »
werte widhrend der Lebensdauer und der Emissionsabnahme g‘s .E,
bei Unterheizung Rechnung zu tragen, soll das Ger#dt so C
ausgelegt werden, daB es mit einem Katodenspitzenstrom %a
von 100 mA ) noch einwandfrei arbeitet. Es ist voteil-
haft, wenn die bei Inbetriebnahme neuer Riohren auftre- L
tenden Spitzenstrtme durch eine automatische Begrenzung
in der Amplitude geregelt werden, z.B. durch nicht iiber- g

briickte Widerst#nde in der Gitter- bzw. Anodenleitung.
Sockel: Miniatur

Einbau: beliebig

1) Impulsdauer max. 4 % einer Periode, aber nicht
linger als 0,8 ms

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6-26



EC 92

Grenzdaten:

Ua 0 -
U, =

N a =
_Ug =

maxe.

maxe.

max.

max.

= max.

max.

max.

max.

550
300
2,5
50
15
150

100
20

5<5;g<i<<
-
~

1) Impulsdauer max. 1 % einer Periode,
aber nicht l#nger als 0,2 ms

1;
(mA)
30 Z
Q“
&
: Ny
‘\\ N4
" / s%
20 \ V4 Y
2 Y,
Ivd 4
/ i :S\ N
Vs
? 3 3N
P j‘ ‘0'-’ ,6*/
10 W, 4 . 74 P 4 Vi B
= 7 -3 Pz o] ]
P i Y / P 4 "~
¥ 4 4 z ” A
4 P4 e = P vl
y.4 y.4 P @l + _.;,i’
.%//—ﬂ
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6.64
67

10
(mA/V)
Uy (V)

et
e

gt
-

12 I,(mA) 14

12 I,(mA) 1

10
10

=

A

gttt

e
—

TTTTTTIT

1 0 )
U, =230V

——

S

T

T

UL
oov

i I

2

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN

100
u

50
)

LG

40 80
30 60
20 40
0 2
50 100
fa M
(kQ)
40 80
30 60
20 40




EC 92

50 100 TTTTTTTT ]n
T 1
I u HHHHHH 1S
o U, =250V mA/V)
(k&) 4V
W0 80 8
as|
—
30 60 b : 6
S
20 40 <4 4
2 .
‘F"--E,.
s Fr
0 20 T manz 2
LI 2 4 6 8 10 12 LA % C
%8 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



ECC 81

ZWEIFACHTRIODE
mit getrennten Katoden

zur Verwendung als HF-, NF-Verstidrker
und als Oszillator

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung 1) a gt

Ug = 6,3 bzw. 12,6 V I¢ = 300 bzw. 150 mA
g g’
Kapazitidten:
i ) QP
Cy = 2,8 pF Cio = 2 pF

3
’
f
€, = 0,45 pF Cor = 0,35 pF k fiMf g
Cag = 1,6 pF Cargr = 1,6 PF
Cks = 2,5 pF Cyrg = 2,5 pF
Cgr < 0,17 pF Cgrg < 0,17 pF
Caar < 400 mpF
ng. £ 5 mpF
Cazi & 70 mpF
Carg < 40 mpF "

Brumm und Mikrofonie:

Die ECC 81 darf ohne spezielle Mafllnahmen gegen
Brumm und Mikrofonie in Schaltungen verwendet
werden, die bei einer Eingangsspannung > 5 mV
eine Endrohrenleistung von 50 mW ergeben bzw.
5 W bei 50 mV. Der Brumm- und Rauschpegel ist
besser als -60 dB bei mittelpunktgeerdetem
Heizfaden, R, & 500 kQ und hinreichend entkop-
peltem Katodenwiderstand.

MaX 49,2

[

Sockel: Noval

Kolben: N 1
Einbau: beliebig

1) Normierte Anheizzeit

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN S-gg




ECC 81

-Ug(Ig = 40,3 pA) =

Kenndaten, ein System:
U, = 250

Ug = -2,0

I, = 10,0

S = 5,5

" = 60

Ta = 11
Grenzdaten, ein System:
LU = max, 550
U, = max, 300
Ng = max, 2,5
Iy =  max, 15

g = < <

200 170
-1,0 -1,0
11,5 8,5
6,7 5,9
70 66
10,5 11

1) Mit automatischer Gittervorspannung

max, 1,3 V

100
-1,0
3,0
3,75
62
16,5

max,
max,
max,

max,

50

90
20

kQ

<

w 1)

<

kQ

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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ECC 81

S(mA/V)

(V)

Io(mA)7

6

11T

S(mA/V)

Ug(V)
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50,100 E 10
g [ : S(mA/V)

7]

(k&) {\ % U = 200V ‘Ug(V)
40(80 8
= us
30 % 6
20\4 VA
10 . 2
-Jg = ~
0 H 0
; Z 3 10 2 LmA 1B
50,100 e
% }”; _'L'Ig(v)s(mA/V)
(k) I

H H
Slieg Ug = 250V #8
306 H ass 36

e
20140 “Ug 2|4
T 7 5

1020 112
00 o

0 2 7 3 8 g 12 TmA) 15
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ECC 82

ZWEIFACHTRIODE
mit getrennten Katoden,

zur Verwendung als NF-Verstirker, a a'
Phasenumkehrrgshre und als Sperr-
schwinger

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung *)

Up = 6,3 bzw. 12,6 V Iy = 300 bzw. 150 mA

Kapazititen:

C; = 1,8 pF Cit = 1,8 pF Caar < 1,1 pF
C, = 0,37 pF Cor = 0,25 pF ng, < 10 mpF
cag = 1,5 pF ca,g, = 1,5 pF Cag, < 110 mpF
Cgf < 135 mpF Cg.f < 135 mpF Ca'g < 60 mpF
Kenndaten, ein System:
U, = 250 100 v
m
U, = ~-8,5 0 v = 222
I, = 10,5 11,8 mA
s = 2,2 3,1 mA/V -
n = 17 19,5
r, = 7,7 6,25 kQ ~
< o
U, (1g =+0,3 pA) £ 1,37 ol
[
Grenzdaten, ein System: £
U, o = max. 550V —Ug = max. 100 V 1
U, = max. 300V Rg = max. 1 MQ |“|“|"| .y
N, = max. 2,75 W Ug) = max. 180 V 2)
I, = max. 20 mA R, = max. 20 ko 3) Sockel: Noval Ei

Kolben: N 1
Einbau: beliebig

Hochstwert des Katodenspitzenstromes
bei Verwendung als Sperrschwinger:

Um den Rohrentoleranzen,dem Absinken der RShrenkennwerte wihrend der Lebensdauer und
der Emissionsabnahme bei Unterheizung Rechnung zu tragen, soll das Gerdt so ausge-
legt werden, daB es mit einem Katodenspitzenstrom von 100 mA (Impulsdauer max. 4 %
einer Periode, max. 0,8 ms) noch einwandfrei arbeitet. Es empfiehlt sich, die bei
Inbe triebnahme neuer Rohren auftretenden Spitzenstrome durch eine automatische Be-
grenzung in der Amplitude zu regeln, z.B. durch nichtiiberbriickte Widerstdnde in der
Gitter— bzw. Anodenleitung.

1) Normierte Anheizzeit

2) Wihrend der Anheizzeit darf die Gleichspannungskomponente von Ugp (k positiv) auf
max. 315 V ansteigen.

3) In Phasenumkehrstufen max. 150 kQ

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8-9%




ECC 82

Betriebsdaten als NF-Verstirker:

ein System Gitterableitwiderstand 1 MQ
Koppelkondensator an der Gitterseite 10 nF
Koppelkondensator an der Anodenseite 10 noF
Katodenentkopplungskondensator 50 uF
Up Ia Up eff 1) Uo/Ui kgea 1)
(v) (ma) (v) (%)
100 1,20 11 13,5 5,6
R, = 47 kQ| 150 1,82 18 13,5 6,1
200 2,41 26 13,5 6,3
Rg'= 150 kQ| 250 3,02 34 13,5 6,4
300 3,65 43 13,5 6,5
R = 1,2 k| 350 4,30 51 13,5 6,6
400 5,00 59 13,5 6,7
100 0,66 10 14 4,8
R, = 100 k@ 150 0,98 17 14 5,6
200 1,30 25 14 5,8
Rg'= 330 kQ| 250 1,63 32 14 5,9
300 1,97 41 14 6,0
R = 2,2 kQ 350 2,30 49 14 6,1
400 2,62 57 14 6,2
100 0,33 8 14,5 4,0
R, = 220 k| 150 0,50 15 14,5 4,4
200 0,66 22 14,5 4,7
Rg'= 680 kQ | 250 0,82 28 14,5 4,8
300 0,98 36 14,5 4,9
Ry = 3,9 kQ| 350 1,16 43 14,5 5,0
400 1,31 50 14,5 5,1
Mikrofonie:

Die ECC 82 darf ohne speziélle MaBnahmen gegen Mikrofonie in Schaltungen
verwendet werden, die mit einer Eingangsspannung > 50 mV die maximale Aus-
gangsleistung ergeben; hierbei darf sich ein Lautsprecher von max, 5 W

(n = 5%) in unmittelbarer Nihe der R8hre befinden,

1) Bei Ansteuerung bis zum Gitterstrom einsatz; der Klirrfaktor ist der Aus-
gangsspannung etwa proportional,
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ZWEIFACHTRIODE
mit getrennten Katoden,

zur Verwendung als NF-Verstdrker
und Phasenumkehrrihre

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung )

Ug = 6,3 bzw, 12,6 V Le = 300 bzw. 150 mA

Kapazititen:

€y =1,65pF €3, =1,85pF €, < 1,2 pP
€, =0,33 pF C, =0,23 pF Cypi < 10 mpF
Cag = 1,6 PP Cpigi = 1,6 PP Cppr < 110 mpF
Cgt < 0,15 PF Cyip < 0,15 pF Cyyp < 100 mpF

Kenndaten, ein System:

U, = 100 250 v

Uy = -1 -2 v

I, = 0,5 1,2 mA

S = 1,25 1,6 mA /V
M = 100 100

Ty = 80 62,5 kQ
U, (1g = +0,3 pA) = max. 1,3 V

Brumm und Mikrofonie:

Die ECC 83 darf ohne spezielle Maflnahmen gegen
Mikrofonie in Schaltungen verwendet werden,die
bei einer Eingangsspannung > 5 mV eine Endrdh-
renleistung von 50 mW ergeben, bzw. 50 mV fir
5 W; der Lautsprecher (n = 5 %) darf dabei in
unmittelbarer Nidhe der Rohre montiert sein.Der
Brumm- und Rauschpegel ist besser als -60 dB
bei mittelpunktgeerdetem Heizfaden, R < 500kQ
und hinreichend entkoppeltem Katodenwiderstand.

1) Die Reihenfolge der Systeme kann bei 6,3 V
Heizung beliebig gewdhlt werden; bei 12,6 V
Heizung soll das System a'-g'-k' (iiber den
Stiften 1, 2, 3) an erster Stelle liegen,
Stift 4 ist an Masse zu legen.

ECC 83

9449’

max 49,2

Sockel: Noval
Kolben: N 1
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8-gg




ECC 83

Betriebsdaten als NF-Verstidrker,

ein System:

R, = 10 M2, R, = 0, Koppelkondensatoren Gitter- und Anodenseite je 10 nF,

Innenwiderstand der Spannungsquelle 330 kQ.

Uy R, R, I, U,/U; kges (%)
bed Ty off =

(v) (k) (kQ) (mA) 2V 4V 6V
100 47 150 0,35 25 1,7 2,1 6,0
150 47 150 0,84 33 2,5 4,6 5,2
200 47 150 1,40 34 2,4 4,7 5,6
250 47 150 1,95 36 2,3 4,6 5,6
300 47 150 2 52 38 2,2 4,5 5,5
350 47 150 3,19 40 2,2 4.9 5,5
400 47 150 3,80 41 2.1 4,2 5,4
100 100 330 0,24 34 1,6 2,3 2,5
150 100 330 0,56 43 1,9 3,0 4,7
200 100 330 0,88 46 1,9 3,8 5,4
250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1
300 100 330 1,58 50 1,8 3,6 5,0
350 100 330 1,92 51 1,8 3,6 4,9
400 100 330 2,29 52 1,7 3.5 4,8
100 220 680 0,14 42 1,6 2,5 3,2
150 220 680 0,32 51 1,7 3,0 4,4
200 220 680 0,49 54 1,7 3,0 4,4
250 220 680 0,67 57 1,6 2,9 4,4
300 220 680 0,85 58 1,6 2,9 4,4
350 220 680 1,05 59 1,6 2,8 4,3
400 220 680 1,23 60 1,6 2,7 4,2

R, = 10 M2, Ry

= 0, Koppelkondensatoren
Innenwiderstand der Spannungsquelle 100

Gitter- und Anodenseite je 10 nF,

84

Ub Ra Rg' I, Uo eff Uo/Ui ges
(V) (k) (kQ) (ma) (v) (%)
200 47 150 1,02 18 37 5,6
250 47 150 1,45 23 39 4,2
300 47 150 2,02 26 41 2,9
350 47 150 2,50 33 44 2,7
400 47 150 3,10 37 45 2,5
200 100 330 0,70 20 50 3,9
250 100 330 1,00 26 51 2,6
300 100 330 1,29 30 54 2,0
350 100 330 1,62 36 56 1,8
400 100 330 1,95 38 58 1,6
200 220 680 0,39 24 58 4,6
250 220 680 0.56 28 62 2,7
300 220 680 0,74 36 66 2.2
350 220 680 0,88 37 67 1,17
400 220 680 1,09 38 68 1,4

8.60 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN




ECC 83

Betriebsdaten als NF-Verstirker, ein System:

Eg = 1 MQ, Aussteuerung bis_Gitterstromeinsatz

Koppelkondensator Gitterseite 10 nF; Koppelkondensator Anodenseite 0,1 uF,
Katodenentkopplungskondensator 50 uF

1
Up Ry Ry Rg' Ia Uy eff Uo/Ui kges )
(v) | (k) | (@) (ko) (ma) (v) (%)
200 47 1500 150 0,86 18 34,0 8,5
250 47 1200 150 1,18 23 37,5 7,0
300 47 1000 150 1,55 26 40,0 5,0
350 47 820 150 1,98 33 42,5 4,4
400 47 680 150 2,45 37 44,0 3,6
200 100 1800 330 0,65 20 50,0 4,8
250 100 1500 330 0,86 26 54,5 3,9
300 100 1200 330 ;11 30 57,0 2,7
350 100 1000 330 1,40 36 61,0 2,2
400 100 820 330 1,72 38 63,0 1,7
200 220 3300 680 0,36 24 56,0 4,6
250 220 2700 680 0,48 28 66,5 3,4
300 220 2200 680 0,63 36 72,0 2,6
350 220 1500 680 0,85 37 75,5 1,6
400 220 1200 680 1,02 38 76,5 1.1

Grenzdaten, ein System:

U, o = max. 550 V I = max. 8 mA
Uga = max. 300 V Rg = max, 2 MQ
N = max. 1w Ug, = max. 180 V
-U, = max. 50 V Ry, = max. 20 ko 2)

1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

2) In Phasenumkehrstufen unmittelbar vor der Endstufe ist Ry = max. 150 kQ.

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN B-gg



ECC 83

Betriebsdaten als Phasenumkehrrhre:

Uy, = 250 350 V
U, - = 65 90 v

Ia+T.i = 1,0 1,2 m
Ry = 68 82 ko
R,=R,, = 100 150  kQ
U,/Us = 25 27

Ly =
Uy epg ') = 20 35 V
ko 2 = 148 1,8 %

Ua _ muB so eingestellt werden,

daB
I, + I,, = 1,0 mA bei Uy = 250 V
I, + I, = 1,2 mA bei Uy = 350 V
ist,
Uy, = 250 350 V
I+I,, = 1,08 1,70 mA
Rk = 1200 820 Q
U,/U; = 58 62
1) 35 45 v
] efé
e 5,5 3,5 %
—h—

1) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

2) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional,
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ECC 85

ZWEIFACHTRIODE
mit getrennten Katoden,

zur Verwendung als HF-Verstédrker
und selbstschwingende Mischrohre

asSa'
|
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
g g’
Up = 6,3V Ip = 435 mA
N ¥
Kapazitdten: k f f k'
ohne &duflere Abschirmung: p
Cag - 1,5 pF Carg: = 1,5 pF fo° g
Ol - 0,18 pF By ot - 0,18 pF Ko °o g
Ca/k+f+s = 1,2 pF Ca'/k’+f+s = 1,2 pF h (o]
Co/ketés = 3,0 PF Cgr /k'+tes = 3,0 PF 9'\o ok
a’ s
Caar % 40 mpF Cak! < 8 mpF
ng. < 3 mpF Car < 8 mpF
Cag' < 8 mpF Cgk‘ < 3 mpF max 222 o
Ca.g e 8 mpF Cg'k < 3 mpF /\\
mit HuBerer Abschirmung 22,5 mm § -
Ca/k+t+s = 1,9 pF
Ca'/k"+f+s = 1,9 pF o
Cog't < 8 mpF :
o
E
Kenndaten, ein System: =
~
v, = 250 V X
Ug = -2,2 \'s 13
Ia N 10 st Sockel: Noval
S = 6 mA /V Kolben: N 1
M N 57 Einbau: beliebig
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8.60
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ECC 85

Betriebsdaten als HF-Verstlrker, ein System:

Uy, = 250 V 164 = 10 mA
Ray = 1,2 ka 2?) s = 6,2 mANV
Ua = 240 V s = 9,4 ko
Ry = 200 @ r; (100MHz) = 6 ko
U, = -2 7 Tasy = 500 Q

Betriebsdatern als selbstschwingende Mischrghre, ein System: 1)

Uy, = 250 V I, = 5,3 mA
R,y = 12 k@ 2) B, = 2,7 mAN
3 =
R, = 1 Mo °) Fas = 20 kQ
Upsz eff= 3 v r; (100MBz) = 15 kQ
Grenzdaten, ein System:

U, ¢ = max. 550 V Iy = max. 15 mA

U, = max. 300 V Rg = max. 1 MQ

N, = max. 2,5 W %) Upy = max. 90 V

-U = max. 100 V Rgp = max. 20 kQ

1) In Oszillatorschaltungen mit der ECC 85 soll keine HF-Spannung zwischen
Heizfaden und Katode liegen.

Kapazitiv iliberbriickter Vorwiderstand in der Anodenleitung

3) nur in Schaltungen mit ZF-Entdédmpfung

4) Na + Na' = max., 4,5 W

3-82 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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Brumm- und nebensprecharme
NF - ZWEIFACHTRIODE

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung —
Ug = 6,3V I =0,34 A
Kapazitédten: g g'
Ci = 2,2 pF Cit = 2,2 pF ale
C, = 1,5 pF Cor = 1,5 pF
Ca/g= 1,5 pF Ca'/g' = 1,5 pF k f f k'
Cg/f < 6 mpF Cg'/f < 6 mpF

Ca/a' < 50 mpF
Cg/g' < 25 mpF
Ca/g. < 8 mpF
Ca'/g < 8 mpF

Mikrofonie:

Die Réhre darf ohne spezielle MaBnahmen
gegen Mikrofonie bis zu einer Empfind-
lichkeit von 2 mV fiir eine Ausgangslei-
stung der Endrdéhre von 50 mW betrieben
werden.

miﬁzzz~ﬂ

Die mittlere Beschleunigung darf bei
dieser Anwendung nicht mehr als 0,2 g
betragen.

Brumm:

Der Brummstdrpegel bei Zg(SOHz) < 0,3 MQ,
Cy 2 50 uF betrfigt bei beliebiger Erdung
der Heizspannung max. 10 pV, gemessen
mit Rechteckfilter.

maX 49,2

\ __J
Rauschen: UUU =
Die #quivalente Rauschspannung am Steuer- g

gitter betrHgt ca. 2 pV fiir den Frequenz-—

bereich 45 bis 15 000 Hz bei Uh = 250V,

R, = 220 kQ. Sockel:
Kolben:

1) Grsge 40 nach DIN 41 539 Einbau:

Noval
N1 1)
beliebig

ECC 808
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ECC 808

Kenndaten:
U, = 250 VY
Ug = -1,9 V S
b
Betriebsdaten:

als NF-Verstdrker, ein System:

1,2 mA -Uy (I,=+0,3u4) £ 1,3 v
1,6 mA/V
- 100

als NF-Endstufe im Tonbandgerit, zur
Aussteuerung des Aufnahmekopfes, ein

System:
Uy = 250 250 V Uy = 250 V
R, = 220 220 kQ R, . 220 k@
Rgep = 220 1) 100 k@ By, = 220 ko 9)
Ry = 10 1 MQ Bgen = 47 kR
R, = 0 1,7 ke 2) R, = 1 uQ
Ry' = 1 0,68 M 3) R, = 2,5 ko 2)
1 = 0,66 0,56 mA 9 = 0,49 mA
u; = 69% 145 mv U; = 370 mV
U, = 5 10 V U, = 20 Vv
U,/U; = 12 69 U,/U; = 55
Kpeg = 2,8 Y4y 0,56 % sy = 4,4 4%
Grenzdaten:
U, o = max. 550 V R, (Ug fest) = max. 1 MQ Ug /i = max. 100 V
U, =max. 300V R, (U, durch By) = max. 2 M@ Rs /), = max. 20 kR
N, = max. 0,5W R, (Ug durch Rg) = max. 22 MQ
I = max. 4 mA Zg (50 Hz) = max. 0,5 MQ

1) Eine Herabsetzung von Rg.,
2) mit €y = 50 uF iiberbrickt
3) Gitterableitwiderstand der
i |

ndhernd proportional.
%)

verringert den Klirrfaktor.

nachfolgenden RGhre

Der Klirrfaktor und die Eingangsspannung sind der Ausgangsspannung an-

Ry ist die parallel zu R, liegende Impedanz der Serienschaltung von Auf-

nahmekopf, Vorwiderstand und Ankopplungskondensator.

98
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ECH 81

TRIODE - HEPTODE

Heptodenteil als Mischrdhre und
ZF-Verstlirker, Triodenteil als
Oszillator oder Mischrihre

9H ay

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung *)
Up = 6,3V I; = 300 mA
Kapazitdten:
Heptodenteil Triodenteil
C; =4,8pF Cyy =6,0pF C; = 2,6 pF
C, = 7,9 pF Cg1g3 < 053 pF C, = 2,1 pF p f
Cagt < 6 mpF  Cgge < 60 mpF  Cpp = 1,0 pF [o)
Cgig < 170 mpF Cgp < 20 mpF kgs,sfo 0\9;
(o}
zwischen Heptoden_und Triodenteil 91\o o/
9
Cam/ar = 0,20 BF Co18/gT < 0,17 pF 2+4 9gr
Cam/gr < 0509 pF Cyin/gT+gan < 0145 PF
Cg1f/ar < 0,06 PF CaB/gT+g3n < 0135 pF
Kenndaten: m~a-x-'22,2——
Heptodenteil Triodenteil /_\\
U, = 160V U, = 100V
Ugy = oV Ug = OV
Ugouq = 100V I, = 13,5 mA
Upgy =-0,5V S = 3,7TmA/V (= =
I, = 11m o= 22 [T ©
1 7,0 mA °Q P
g2+ = Ts -U, (1,=0,3u4) 1,3V B £
S _ 4’5 mA/V g ( g~ FLA) ] g’\’
25 &z
Fg2gl = | =o
Uy (Ig4=0,3 uA) f 1,8V IJJU i
Uy (Ig3=0,3pA) 21,3V %
E
Sockel: Noval
Einbau: beliebig
1) normierte Anheizzeit
6.64
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ECH 81

Betriebsdaten, Heptodenteil als Mischrghre: 1)

Uy, - 250 N
B = 8,2 kQ
Rooyga = 22 kQ
Ryrig3 = 47 kQ
Iy74g3 - 200 LA
,—./\__ﬂ

Ug1 ~ -0,5 2) -28 v

U, ~ 225 240 s
- ~ 78 235 v

I, = 3,3 - mA
Loyl = 7,8 = mA
S, - 1100 11 LA/V
- 0,8 > 8 MQ
raeq = 30 - kQ

Betriebsdaten, Heptodenteil als ZF-Verstlrker:

Ub = 250 v
R, = 8,2 kQ
Uy3 = 0 v
R = 22 kQ
g2+g4 fom g
Ugi ~ -0,5 2) -35 v
U, ~ 160 248 v
Ugnogd & 96 245 v
Ia = 11 - mA
Ig2+g4 = 7 - mA
S = 4,5 0,045 mA/V
r, = 0,24 > 10 MQ
ug2g1 = 25 -
Taeq = 4,5 - kQ

1) bei Betrieb des Triodenteils mit Uy = 250 V, R, = 33 k@, U
&

osz eff ¥ 8V

durch Igl an R4 = 1 MQ

g
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Betriebsdaten, Triodenteil als Oszillator:

Uy = 250 V
R, = 33 kQ
RgT+g3 47 kQ
IgT+g3 = 200 uA
L = 4,5 mA
Segt = 0,65 mA/V

Grenzdaten:
Heptodenteil Triodenteil
Ua 0 = max, 550 V U, o = max. 550 V
Ua = max, 300 V Ug = max, 250 V
N, = max, 2,0 W N, = max, 0,8 W
Ug2+g4 0 = max, 550 V . Ty = max, 6,5 mA
Ugosgd = max, 125 V ) R, = max, 3 MQ
Ugoyga(Ig<ima) = max, 300 V Ugy, = max, 100 V
Ng2+g4 = max, 0,8 W Rgp = max, 20 kQ
I = max, 18 mA
Rgl = max, 3 MQ
Rg3 = max., 3 MQ 2)
Usi = max, 100 V
Rex = max, 20 kQ

1) im nicht geregelten Betrieb

ECH 81

2) Wenn in AM/FM-Geriten die Zuleitungen zur ECH 81 whhrend des Betriebes

umgeschaltet werden und gg nicht tiber einen ohmschen Widerstand mit gp

ver

bunden ist, ist RgS = max, 20 kQ,

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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ECH 81

10000 e — e e e
Ure//:
(mV)E
Heptodenteil als Mischrohre
[ Up =250V Ryregs= 4TKQ
Pay '8,2 kQ Rg2+4 = 22kQ
[ Ror = 33k Igr+g3 =200 pA
1000
[ \¥ T mK-I'/.
100¢
E g
r ™~ mg=1%
20\— N T F ALila NN e 1 AR NN ST mEFRrEnnnn
1 10 100 1000 S: (wA/V) 10000
6.64
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ECH 81
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ECL 80

TRIODE-PENTODE

Triode zur Verwendung als Oszillator oder NF-Verstirker,
Pentode zur Verwendung als Endréhre fir Vertikal-Ablen-
kung und Endr8hre filr Schallwiedergabe

ap ar
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung )
Up = 6,3V I = 300 mA 93]
g2
Kapazit#ten: 917
Iriodenteil Pentodenteil
C; = 241 pF C; = 4,3 pF
€, = 0,8 pF €y = 4,8 pF
Cag = 0,9 pPF Cagl < 0,2 pF p
Cgf < 0,05 pF Cglf < 0,25 pF = p
o~¥o
Cy = 3,7 pF ksfo o\9;
9 o OJg
zwischen Trioden-_und_Pentod enteil T o O 2
CaTglP < 0,2 pF CnglP < 0,2 pF a, 9,
Carap < 1,2 PF CgTaP < 0,12 pF
max.
Kenndaten, Triodenteil: ‘_22'2*
U, = 100 V ﬁ
Ug = 0V
I, = 8 mA
S = 1,9 mA/V
’ / - E
" = 20 e o
3 w0
o .
$3 | 3
o 0
o~ E
c
G Z
ZQO
o~
>
()
E

Sockel: Noval
Einbau: beliebig

1) normierte Anheizzeit
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ECL 80

Betriebsdaten, Triodenteil als NF-Versté#rker:

3 / 2
Uy Ug Ry Rg' Ia Uy eff ) Uy/Uy kges )
(v) | (v) | (k@) | (k@) | (mA) (V) (%)
170 -3,5 47 150 1,8 22 9,5 8,7
170 | -3,5| 100 330 1,0 24 10 7,6
170 -3,5 220 680 0,5 24 14 6,5
200 -4,2 47 150 2,2 27 9,5 9,0
200 | -4,2| 100 330 1,2 29 10 8,0
200 | -4,2| 220 | 680 | 0,6 30 11 6,5
250 | -5,5| 47 150 | 2,8 36 9,5 9,2
250 -5,5 100 330 1,5 39 . 10 8,3
250 | -5,5| 220 680 | 0,75 40 11 7,0

Der Triodenteil darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie in Schaltungen
verwendet werden, die fiir eine Eingangsspannung > 50 mV eine Endrthrenleistung
von 50 mW ergeben,

Betriebsdaten, Pentodenteil als Endrdhre fiir Schallwiedergabe:

Uy = 170 200 250 V
Ug3 = 0 0 0o Vv
Upgo = 250 V
Ryo = 4,7  kQ
Ugo = 170 200 v
Ugq = -6,7 -8,0 -12,2 V

1, = 15 1745 14 mA
Iyo = 2,8 3,3 2,6 mA

S = 3,2 3,3 2,6 mA/V
y = 150 150 200 kO
hgogl - 14 14 14

R, = 11 11 17,5 kQ
N, (kges =10 %) = 1,0 1,4 1,55 W
Ui eff (kges =10 %) = 3,7 4,1 5,3 V

N, (n = 50 %) = 1,27 1,75 1,75 W

U; off (n =50%) = 4,4 Byl 5,9 V

U; ops (Ng = 50 mW) = 0,7 0,7 0,75 V

1) bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

2) Der Klirrfalktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional,

?1-62’4 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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Grenzdaten, Pentodenteil:

Uy, o =max. 550V N, =max. 3,5 W I, =max. 25 mA
U, =max. 400 V Ug2 o =max. 550 V Rgl =max. 2 MQ
U, ¢ =max. 1200 V 1) ng =max. 250 V Ugp =max. 150 V
-U, ¢ =max. 500V Ng2 =max. 1,2 W Rgy =max. 20 k@

Vg1 (1gl = +0,3 pyA) = max. 1,3 V

Hochstwert des Anodenspitzenstromes bei Verwendung
als Vertikal-Ablenk-Endrdhre:

Der Anodenspitzenstrom einer durchschnittlichen neuen Rohre ist

I, = 38 mA bei U, = 50V, Ug2 =170 V, U,l =-1V
ag = 47 mA bei U, = 60V, U,o = 200 V, Ugl = -1V
I, = 62 mA bei U, = 70V, Ug2 = 250 V, Ugl = -1V.
Um den Rohrentoleranzen und dem Absinken der Rohrenkennwerte wdhrend der
Lebensdauer Rechnung zu tragen, soll die Schaltung entworfen werden fiir
einen Anodenspitzenstrom von
I,4 =26 mA be% U, = 80V, Ug2 =170 V
as = 81 mA bei U, = 60V, U, =200V
I, = 42 mA bei U, = 70V, UgZ = 250 V.

Grenzdaten, Triodenteil:

U, o = max. 550 V R, (feste Vorspg.) = max. 1 MQ
U, = max. 200 V Rg (autom.Vorspg.) = max. 3 MQ
N, = max. 1w Usk = max. 150 V
Iy = max. 8 mA Ry = max. 20 kQ

-U, (Ig = +0,8 yA) = max. 1,3 V

Hochstwert des Katodenspitzenstromes bei Verwendung
als Oszillator fiir Vertikal-Ablenkung:

Um beim Betrieb der Triode als 0Oszillator fiir Vertikal-Ablenkung den Réhren-—
toleranzen, dem Absinken der Réhrenkennwerte widhrend der Lebensdauer und der
Emissionsabnahme bei Unterheizung Rechnung zu tragen, soll das Gerdt so aus-
gelegt werden, daBl es mit einem Katodenspitzenstrom von 55 mA noch -einwand-
frei arbeitet. Es ist vorteilhaft, wenn die bei Inbetriebnahme neuer Rohren
auftretenden Spitzenstrome durch eine automatische Begrenzung in der Ampli-
tude geregelt werden, z.B. durch nichtiiberbriickte Widerstédnde in der Gitter-—
bzw. Anodenleitung.

1) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, aber nicht linger als 2 ms

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8.60
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80
I
(mA)
60 Pentode
Ug2=250V
Ug3= 0V
40
20
Ugr=0V
N -1v
4V
-8V
0 -12v
0 100 200 300 400 500 Ug(V) 600
80 TTTTLIT]
I =250V
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F Ugr=-1V, Ug3 = OV
60 o Ia, ——- 1;12
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40 i
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‘V
20 0oV
~ 1 uE
L Ug2= 50V
3 = 1200V
e ey
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ECL 86

TRIODE - PENTODE mit getrennten Katoden

fiir NF-Vor- und Endverstédrker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U =6,3V I; ~ 0,66 A
Kapazitidten: Triodenteil Pentodenteil g2
9
C; =12,3pF C; = 10 pF
€, = 2,5 pF Cagi < 0,4 PF
Cag = 1,4 pF Cglf < 0,2 pF ko,g3 f f ky
Cgf < 6 mpF S

zwischen Trioden— und Pentodenteil

f
CnglP < 20 mpF ) C&TglP < 200 mpF f = ap
¢ < 6 mpF ) C < 150 mpF o~-o
gTaP aTaP g0 o kP: 93, s
Kenndaten: Pentodenteil Triodenteil kT o o g9,
U = 250 V = 250V g &
a a gf ar

U

Upp =250V U, =-1,9V

Ugpy =-7V I, = 1,2m

I = 36 mA S = 1,6 mA/V

max.

Ipg = 6m L= 100 r-22,2 —

s = 10 mA/V —Ug(1g=+0,3pA)é1,3 v Al

B = 48 kQ

l—Lg2g1 = 21

—Ug1(1g1=+0,3m)é 1,37V
Grenzdaten:
Pentodenteil Triodenteil ~ =
U, o = max. 550 V Ua o = max. 550 V ‘: :l'\
v, = max., 300V v, = max, 300 V %E £
N, = max. 9 W N, = max. 0,5 W ‘g',s
Ug2 0 = max. 550 V Ik = max, 4 mA SE
ng = max, 300V Rg = max., 2 MQ ZQ
Ngo (N, = 0) = max. 1,5W zg(soaz)= max. 0,5 MQ =
Ngo (Ny max) = max. 3,25 W 2) Ugy = max. 100 V 3
= max. 55 mA Ry = max. 20 k@ 3) £
Bgl = max. 1 MQ
Ufk = max., 100 V Anmerkungen siehe Sockel: Noval
Bey = max. 20 k@  Uberniichste Seite Einbau: beliebig
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ECL 86

Betriebsdaten, Pentodenteil, A-Verst#rker:

U, = 250 250 250 v
Uyo = 250 250 210 v
R, - 170 270 130 Q%)
R, = 7 10 7 KQ
i\ \ 7 I\ \ — A \
Ui g = 0 0,3 3,2 3,8%) o0 0,28 2,7 4,01 0 02 31 3,24V
T = 36 37 36,5 26 271 25,5 36 36,5 36 mA
Too = 6 10,2 13 4,4 8 13 5,6 10 10,5 mA
\: = 0 0,05 4 4,5 0 0,05 2,8 3,6 0 0,05 4 4,25 W
kg = 0,95 10 14 i,4, 10 47 1,0 10 12 %

Betriebsdaten, Petodenteil, AB-Verstirker, 2 R8hren in Gegentakt:

Uy, = 250 300 \
Upge = 250 300 v
Ry = 90 130 Q
Ry, = 8,2 9,1 kQ
we A A
r \ r \

Ui efr = 0 0,24 5,5 4) 0 0,26 8,4%) v

a = 2x32,5 2x35,5 2x31 2x36,5 mA
Ig2 = 2x5,6 2x8,9 2x5,5 2x11 mA
N, = 0 0,05 10 0 0,05 13,6 W

Koo' = <0,4 5,0 <0,4 4 9

Betriebsdaten, Triodenteil als NF-Verstdrker:

Uy, . 200 250 250 300 Vv
R, = 220 220 220 220 k@

R, = 10 10 10 10 MQ
Rgep = 47 47 47 47 k9

R, = 0,68 0,68 10 10 Mo 9)
I, = 0,42 0,6 0,6 0,8 mA

U, ot = 3,2 3,2 5 9 v
U,/U; = 66 70 75 80

Kges = 0,6 0,4 0,4 0,4 %

Mikrofonie und Brumm:

Das Triodensystem der ECL 86 darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie
und Brumm in Schaltungen verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung
> 4 mV eine Lautsprecherleistung von 50 mW ergeben, Stift 4 ist an Masse
zu legen,

Der Brummabstand betrigt min. 60 dB bei Z,p (50 Hz) < 500 k@, Cy 2 100 F.

Anmerkungen siehe ndchste Seite

?-2%4 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



ECL 86

Bei Verwendung eines auf dem Chassis befestigten Abschirmringes mit
22,5 mm @ und 15 mm Hohe, gerechnet ab Pressteller-Unterkante, kann
mit einem Wert < 2 mpF gerechnet werden.

bei gleichbleibender Sinus-Aussteuerung ist Ng2 = max. 1,8 W

fur Phasenumkehrstufen max., 120 kQ

bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

entsprechend einer Gittervorspannung _Ugl von 7, 8,1 bzw. 5,3 V

Gitterableitwiderstand der nachfolgenden Endrghre (680 k@) bzw, Ein-
gangswiderstand der nachfolgenden Phasenumkehrstufe (10MRQ)

250
; I,
; : (mA)
I 4
200
N4
I/
Pentodenteil /-
A
/
/150
il /
|
y
S
é:zl«ﬁé} =~
SO ANEY) S 100
DA
00 / A
y,
"4
Y,
y, y, 7 50
a P 4 P
/ AREP 4
o | M 4
7 7
A 7 r,
I o o
15 Uy(v)  -10 -5 0
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VORLAUFIGE DATEN ED 500

TRIODE
zur Verwendung als regelbare Hoch- g
spannungslast in Farbfernsehempféngern
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung,
Ug = 6,3V Ig = 350 mA
k f f
Kenn- und Betriebsdaten: <:>
U, = 25 kv . a
Ay (1, = 1,5 mA) = 7...30 V a1
80, (I, = 0,1...1,5 mA) £ 10 v
Grenzdaten:
LU = max, 25 kV 1)
I = max, 1,6 mA ¢ o2
a ’
max.397 - <
N, = max, 30 W 2) il =
-, = max. 150 V 9) 9,159+ 013 -«— | E
Rg = max. 5 MR 4) +
Ugy (k pos.) = max. 600 V 5)
Ufk (k neg.) = max, 250 V *
trolb = max., 240 °C
tKappe = max. 1758 °C
.
o
o ~
R x w
) absoluter Grenzwert 27,5 kV g -
2) absoluter Grenzwert 40 W, nur kurz- :
zeitig, z.B. wHhrend Einstellarbei- E
ten
3) fiir max. 20 s 440 V
4) Bei Benutzung als regelbare Hochspan-
nungslast in Farbfernsehempfdngern; bei

o

®)

anderer Verwendung Rg = max. 0,5 MQ.

u J
Gleichspannungsanteil max. 400 V, UU U U

Wechselspannungsanteil max. 250 V
Bei Betrieb der R8hre entstehen R¥nt-

genstrahlen. Sockel: Magnoval
Einbau: beliebig °)
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ED 500 VORLAUFIGE DATEN
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PENTODE

zur Verwendung als HF- und ZF-Verstérker,
und als Video-Verstidrker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung )

Uf =6,3V I = 300 mA
Kapazitidten:
Cy = 7,5 pF Cak < 12 mpF
C, = 3,3 pF Cgz = 5,4 PF
Cagl < 7 mpF Cg1g2 = 2,6 pF
Cglf < 0,15 pF Cy¢ = 5,0 pF
Kenndaten:
U, = 170 200 250 V
Uga - 0 0 oV
Ug2 = 170 200 250 V
Ugi = -2,0 -2,66 -3,5V
Ia = 10 10 10 mA
L = 2,5 2,6 2,8 mA
g2 ’ ’ ’ max
S = 1,4 751 6,8 mA/V =222~
r, = 0,5 0,55 0,65 MQ JX
}lgzgl = 50 50 50
r; (50 MHz) = 10 12 15 k@ 2)
. = 1,0 1,1 1,2 k@
mﬂ
T (Igl = +0,3 pA) = max, 1,3 V a

max

|

~
x
[}
£

Sockel: Noval
Kolben: N 3
Einbau: beliebig

1) normierte Anheizzeit

2) beide Katodenanschliisse (Stifte 1 und 3) parallelgeschaltet

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 5.62




EF 80

Grenzdaten:

Uas 0 = max, 550 V Iy = max. 15 mA
U, = max, 300 V Ryy = max. 1 MQ

A = max, 2,5 W RgB = max. 10 kQ
Yg: 0 = max, 550 V Ufk = max. 150 V
["gg - max, 300 V Rek = max. 20 k@

5
3

9(N,>1,8W) = max, 0,7 W
0

NW
Ngz(Na<1,8W) = max,

Bei Verwendung der EF 80 als Video-Verst#rker soll zur Vermeidung von
Bildmikrofonie die Verstlrkung vom Steuergitter der EF 80 bis zur Bildrdhre

nicht grofler als 25 sein,
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EF 83

REGELPENTODE
fiir NF-Vorverstiarker
a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, N\ S
Parallel- oder Serienspeisung
Uy = 6,3V I, = 200 mA = padad
f f - 2
gt—--
Kapazitdten: C; =4 pF Cagl < 0,05 pF
C, = 5 pF C < 2,5 pF
0 P gif P k f f
Kenndaten: U, = 250V 1 = 4,0 mA
Uys = 0V I, =1,15m
Ug2 = 50 V S = 1,6 mA/V
Ugy = -1,6 V. r,  =1,25M0 P e
bgagr = 10 0%o
k o) o\s
“Ugy (Igq=+0,3¢4) £1.8W o o
S\o 0/93
Betriebsdaten als NF-Verstédrker: 9> 91
Uy, = 250 A%
R, 100 kQ
U = 0 v
g3 222
Rgy = 390 kQ
Ry = 3 MO A
1 =
Rg = 1 MQ
Rgen = 220 kQ
~
Uo erf = £ i or
——— e ~
x
Up = -1 - 20 v ]
LS = 1,80 1,65 mA £
Ig2 = 0,55 0,25 mA L
u,/u; = 105 16 UU” ~
Kpew = 1.5 2,3 % X
E

Mikrofonie und Brumm:

Sockel: Noval
Die EF 83 darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie I
und Brumm in Schaltungen verwendet werden, die fiir eine Kolben: N 1
Eingangsspannung > 2 mV (f = 1 kHz, -Up £1 V) eine Laut- Einbau: beliebig
sprecherleistung von 50 mW ergeben; Zgl (50 Hz) < 500 kQ.
Fir andere Werte von -Up ist die zuldssige Eingangsspan-
nung der Verstdrkung umgekehrt proportional.
Hierbei ist eine im logarithmischen FrequenzmaBstab line-
are 5fache BaBanhebung zwischen 50 Hz und 1000 Hz zuldssig.

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN ?.61




EF 83

Grenzdaten:
Ua 0 = max, 550 V Ik = max, 6 mA
Ua = max, 300 V Rgl = max, 3 MQ
Na = max, 1,0 W Rg3 = max, 10 kQ
Uy 0 = max, 550 V Usi(k pos.) = max. 100 V
Ugo = max, 300 V Ugy(k neg.) = max, 50 V
Ng2 = max, 0,2 W Rfk = max. 20 k@
ng > rSISIS S >’_> ST TSI ST = s
O [T~[TN[i™ \r_to_zot ) ANES) BEY) © S
(mA) w ft rﬁ- - ] (] am 'lli”" - TN
S ) (] (T
150, =75V / <
Ug3=0V [ ImY | / “’Z
g3 A1 T (Y / M
1 [ AN AT I 1 /]
]
1]
1 gy /
10 1 I
g f [
X
1 i / S
1 f“f
7 /
Jimvi
]
y
1
05 7 Vi 4
y, y y U
1 / 4 b
V. . v % o o
’ 4 A L = AT 60V
0 7 = = F = - [T}
0 50 100 150 200 Ug2 (V) 250
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EF 85

REGELPENTODE

zur Verwendung als HF- oder ZF-VerstHrker

a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung 1) a
Uy =6,3V I = 300 mA g3
92
91
-

Kapazitdten: kKt f
C4 - 6,9 pF f f &
Co = 3,2 pF o
c < 0,007 pF kfC~©
agl ’ o a
€z < 0,15 pF o
& o
91\o o0/J/92
k93
Betriebsdaten als ZF-Verstérker: max
22,2
U,=Uy = 250 s )-:
Uy3 = 0 \
Rgo = 60 kQ
e

= = = ™
Upy 2 35 ¥ =

= ©w
Ugo 100 \ x
T = 10 mA g
Igo = 2.5 mA
S = 6,0 0,06 mA/V
o = 0,6 > 5  MQ B

- 2
Fg2g1 ) =8 o
r; (50 MHz) = 9 kQ g
Taeq = 1,4 kQ

Sockel: Noval
Kolben: N 3
R Einbau: beliebig
1) Normierte Anheizzeit
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Betriebsdaten als ZF-Verstd#rker, Fortsetzung:

U =Uy
Ug3 =
Rg2 =
Uyq =
g2 -
ia
5 =
s® -
Ty =
Taeq
Grenzdaten:
Ua 0 = max,
Ua = max,
Na = max,
ng 0 = max,
Ug2 = max,
Ng2 = max,

250

0
18 1)

o
53
=}

=4 <9 =24 <

250
22 2)
— —A \
-2,1 -35
103
10
2,5
6,0 0,06
0,6 >5
1,4
I, = max, 15
Bgl = mAaxX, 3
Ufk = max, 150
Rfk = max, 20
-Ugl(Igl = 40,3 pA) =

5 <<

3

BERRE <

58 “BER

max, 1,3 V

1) Gemeinsamer Schirmgitter-Vorwiderstand der Réhren EF 85 und ECH 81

als Mischr8hre
2) Gemeinsamer Schirmgitter-Vorwiderstand der R$hren EF 85 und ECH 81
HF- oder ZF-Verstlrker

als

8.60
156
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g2 TH
(mA) Uy =250V 1
" Ugs= OV
] |
| | ]
H
I=°V-—'-;\ -2V -4V -6V ]
/ /
No y
LN Y /
0,(;9 /
/ |
/ T4 / -8V
4 /
™~ |
I A
4 / N y4
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~
/ il 1 o~ |
y, 7 S i -15V
d & P r g & s 1 1 20V
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; I LECH 81
Yierr Ug = 250V Misch-r +UbEFes'w
(mV) Up =250V h

Ry =18kQ i
o Ug3= 0V R, H
1000 = = D FH
7 A ¥ i mass
T
e 1%
K,;
100 e
A N8 =1%
e P
|
10 =1 |
1 10 100 1000 S (uA/V)10000

. 1]
Uieff Ug = 250V ECH 814U, EF 85111
(mV) Up =250V 2F et

R =22kQ e
vl i
1000 == >
=
M= 1%/
100 —
Ve
» mp=1%
B
10 N—1
0 00 1000 S(pA/V)10000
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PENTODE

als NF-Vorverstlrker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung

U; =6,3V Ip = 200 mA

Kapazititen:

C; = 3,8 pF
C, = 5,1 pF i f
a
Cag1 < 50 mpF P
Cg1¢ < 2,5 mpF kfo o\s
o o
S\o 0/9
92 /]
Kenndaten:
= 250 V
Ua max.,,
Uys = 0 Vv I
Ugo = 140 VvV A
Ug1 = =2,2 V
Ia " 3,0 mA o
5
Ipo = 0,6 mA Lo a1
S = 2,2 mA/V §3:3 ;r
8 = 2,5 MQ E?:; g
‘ c
” $3
L _“
-Ugl(Igl = 40,3 pA) = max, 1,3 V uju o~
£

Sockel: Noval
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6]-23



EF 86

Betriebsdaten als NF-Verstirker:

Pentodenschaltung
1
Uy | Rgo Ry I Uo/U5 Ug o2 )
(v) | (Me) (k) | (ma) (v)
150 | 0,39 1,0 | 1,05 110 27
R = 100 kQ 200 | 0,39 1,0 | 1,55 117 38
. 250 | 0,39 1,0 | 2,0 123 50
Ry'= 330 kQ 300 | 0,39 1,0 | 2,4 129 62
350 | 0,39 1,0 |:2,75 134 74
400 | 0,39 1,0 | 3,2 140 85
150 1,0 2,2 | 0,5 147 22
R = 220 kQ 200 1,0 2,2 | 0,75 173 35
2 250 1,0 2,2 | 0,9 185 44
Rg'= 680 k 300 | 1,0 2,2 | 1,1 194 53
350 1,0 2.2 | 1,8 205 62
400 1,0 2,2 | 1,45 210 72
Triodenschaltung (g, _an_a_,__gz_an_k)
U 1 U 2
b a Uo/Ui o eff )
() (ma) (v)
200 1,8 24 24
R, = 47 kQ 250 2,25 25 36
R = 1,2 kQ 300 5,7 25 46
Rg'= 150 ke 350 3,15 25 58
400 3,6 26 68
200 1,0 27 30
R, = 100 kO 250 1,25 27,5 42
Ry = 2,2 kO 300 1,5 27,5 51
R, '= 330 kQ 350 1,8 28 63
400 2,0 28 75
200 0,55 28 30
R, = 220 kQ 250 0,7 28 42
Ry = 3,9 ko 300 0,8 29 52
Ry'= 680 kQ 350 0,95 29 60
400 1,1 29 71

1) Bei kzea = 5 %; der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional,

2) Ausgangsspannung bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz; dabei ist
Kiog max. 5 %. Bei niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirrfaktor etwa
proportional der Ausgangsspannung,

?&6 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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Grenzdaten:
Us o = max, 550 V Ryy (N, < 0,2 W) = max. 10 M@
U, = max. 300 V Rgl (N, > 0,2 W) = max. 3 MQ
N, = max., 1,0 W R,y (U, durch Ryy) = max. 22 MQ
Ugo o = max, 550 V Ugy (k pos.) = max. 100 V
ng = max, 200 V Ufk (k neg.) = max. 50 V
Ngz = max, 0,2 W Re = max. 20 kQ 1)
Iy = max, 6 mA
Mikrofonie:

Die Rohre darf mit einer Empfindlichkeit von 0,5 mV fiir eine Ausgangslei.-
stung der Endréhre von 50 mW (bzw., 5 mV fiir 5 W) betrieben werden, wenn bei
einer Lautsprecherleistung von 50 mW die mittlere Beschleunigung der

Réhre bei Frequenzen > 500 Hz nicht mehr als 0,015 g und bei Frequenzen

< 500 Hz nicht mehr als 0,06 g betrigt.

Brumm:
Der Brummstorpegel bei Zgl £ 500 kQ, Cy 2 100 uF betrdgt bei Erdung von Stift 4
3 uV, max. 5 uV, gemessen mit Rechteckfilter. Bei auf Brumm-Minimum symmetrier-

ter Heizfaden-Erdung erniedrigen sich diese Werte auf 1 uV, max. 2 uV.

Rauschen:
Die dquivalente Rauschspannung am Steuergitter betrdgt ca, 2 uVv fir
den Frequenzbereich 25 - 10 000 Hz bei Uy = 250 V, R, = 100 kQ.

1) In Phasenumkehrstufen unmittelbar vor den Endrdhren ist Rfk = max. 120 kQs

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6.66
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REGELPENTODE
fiir HF- und ZF-Verstdrker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

a
Parallelspeisung
S
Ue =6,3V I, = 200 mA
f ’ g3
92
91
~
Kapazititen:
k f f
C; = 5,5 pF
c = 5,1 pF f
c. < "2 mpp ! <
agl mp K OOO -
Cglf = 50 mpF o
(o}
9\O o292
93
Kenndaten:
max 22,2
U, = 250 250 170 V
Ug3 = 0 0 0V //-K‘
Ug2 = 100 85 100 V
Ugl = -2,0 -1,2 -1,2 V
Ia = 9 9 12 mA
o~
Ig2 = 3 3,2 4,4 mA E
S = 3,6 4,0 4,4 mA/V x
Ty = 0,9 0,75 0,4 MQ g
Byogl = 21 21 21
g=g L
'Ugl(Igl = +0,3 pA) = max, 1,3 V IJ””
]
£

Sockel: Noval
Kolben: N 2
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 314;(]’
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Betriebsdaten als ZF-Verstérker:

U,=U, 250 200 v
Uy 0 0 v
R,o 51 24 kQ
Ry 160 130 Q
A
Ugq -1,95 -20 -1,95 -20 v
ey 9,0 ) mA
Iyo 3,0 3,8 mA
S 3,5 0,24 3,85 0,16 mA /V
T, 0,9 0,55 MQ
ey 4,2 4,2 kQ
Ua=Uy, 250 200 '
Ugs 0 0 v
R,o 62 33 kQ
R, 0 0 Q
R,y 10 10 MQ
A /_/%
Up(gq) 0 -20 0 -20 s
I, 9,0 11,3 mA
I, 2,9 3,9 mA
s” 4,7 0,22 5,15 0,15 mA /V
y 0,825 0,55 MQ
Yaad 9,4 2,5 kQ
Grenzdaten
Ué1 0 max, 550 V Ik = max, 16,5 mA
Ua max, 300 V Rgl = max, 3 MQ
" max, 2,25 W Rg3 = max, 10 kQ
52 0 max, 550 V Usi = max, 100V
Ug2 max, 300 V Re = max, 20 kQ
NgQ max, 0,45 W
8.60 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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Ujeff TTTI I 1
(mV)
1000 ‘Q'L::
Rq, = 250V
g2 H 51k.ﬂ. = 1%
100
- ITIB El Y
1
10 00 000 S(uA/V) 10000
Usefr T T
(mV) '
1000
ng = 2(210v
92 = 24K& my = 1%
= OV
100 U‘g.?
mB = 1‘/0
10
100 1000 S(pA/V) 10000

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



EF183

Steile HF-REGELPENTODE

zur Verwendung als geregelter
ZF-Verstirker in Fernsehempfidngern

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung ) a
U =6,3V Ip = 300 mA s
Kapazititen: Ci = 9,5 pF 93 92
€, = 3,0 pF 97
Cagl < 5,5 mpF ~ G
k ¢ f
Kenndaten: Ua = 200 V
Ug3 = 0V (
Ugo = 9 V I} .
Ug1 = -2 ¥ k u a
Ia = 12 mA o
g2 = £y6 mA g\©O 0 Jg>
S = 12,5 mA/V k 9
r, = 0,5 MQ
r; (40 MHz) = 13 kQ
0 = 490 Q
aeq max
22,2 -
“Ugy (Ig=+0,344) 21,3V //'\\
Betriebsdaten: 2)
0
Uy = 170 200 230 v 4 &
Ug3 = 0 0 0 v gm ;
Upga = 170 200 230 v °a3 »
O
Rg2 = 15 24 39 kQ c E
A N E— SE
Ugy = -1,8 -7,5 =2,0 -9,5 '-2,1 =12V zZ3
I, = 14 2,7 12 2,7 10,5 2,4 mA UUUU
s = 14 0,7 12,5 0,62 10,6 0,5 mA/V 2
E
Sockel: Noval
Einbau: beliebig
1) normierte Anheizzeit
2) Betrieb mit Katoden- und/oder Schirmgitterwiderstand wird empfohlen.
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 493
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Grenzdaten: Uy o = max. 550 V I = max. 20 mA
Ua = max. 250 V ~Ugy g = max A0 V
N, = max. 2,5 W ngl = max. 1 MQ
ng o = max. 550 V Rga = max, 50 kQ
Ug2 = max. 250 V Usi = max, 150 V
Ngz = max. 0,65 W Rey = max. 20 kQ
‘o___‘ TLLL e Y g ¥ B ¢ ' Py 1
P NS A AN FHHS IS
I BHH =N v ! ' ] 1 !
(mA) % 'S S
©
i
[
HHTSN
1 ©
/
‘\A
£ 7 Aaeaey
sPh+ 40 2aeg
J 5
/\Qﬁ
17
T Ny2 =065
IENEEEI
11T
I]] 111
oY,
1 | r % h‘ ﬂ;lill
1T _20\JI
0 I I TT ) T
0 100 170 200 230 Uy (V)
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R PR’
| 0 B RN R T
U, =170V H HA R =09 s AC;
Ups = OV + ] HH (pF
Ubg2= 170
Rz = 15kQ 4
f = 50MHz ”
7l "
1
Abweichungen von der Kurve mit R, = 22 sind in der ]
Praxis moglich bei Verwendung eines handelsublichen .
Widerstandes durch seine nicht mehr vernachlassigbare [} 2
Selbstinduktion und die der Zufihrungen N i
U, =63V TR, =220
.
T T T [ i
U,=0 1 Ll | S 5 O D L1l
e 2 & 6 8 10 12 14 16 18 20 L(mA)
1 O O i 6 T 6
8 O T
U, =200V R.=0Q AC;
Ug_y = 0oV ! (pF)
Ubg2= 200V
Ry = 24kQ 4
f = 50MHz P !
ingen von der Kurve mit R, = 22Q sind in der
Praxis moglich bei Verwendung eines handelsiiblichen [
Widerstandes durch seine nicht mehr vernachlassigbare ||
Selbstinduktion und die der Zufuhrungen 1
T 2
THHH
U,=63V R.= 229
Us0g—2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 L(mA) °
T T 6
PR Ao or P
U, =230V ] NN AC
ety = OV y ! (pF)
—r—Ubg2=230V v. [
(TR, = 39kQ 4 T 4
Tf = 50MHz va LTI e L
ichungen von der Kurve mit R, = 22Q sind in der +
Praxis mdglich bei Ver g eines handelsiiblichen 1|
Widerstandes durch seine nicht mehr vernachiassigbare 1
7 induktion und die der Zufuhrungen. .
TTTTT1]
ARRAAS 2
Re=22Q
U263V
1 I
= 1 ! I
U072 4 6 8 10 12 14 16 18 20 L(mA) °
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Steile HF-PENTODE

zur Verwendung als nicht geregelter
ZF-Verstidrker in Fernsehempféngern

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Parallel- oder Serienspeisung )

Ug = 6,3V I; = 300 mA
Kapazitédten: C; = 10 pF Cagl < 5,5 mpF
Co = 3 pF Cg1g2 = 2,8 pF
EKenndaten: U, = 200V S = 15 mA/V
Ups = 0V - X 380 kQ
Ug = -2,5V r; (40MHz) = 11 kQ f s
I, = 10mA 1y, =330 @ " 0o i
I, = 4,1 mA o
® (I =+0,8ua)S$1,8% ° o
gl ‘gl © e B ; G\©O ©0J9,
Betriebsdaten:2) Uy, = 210 200 230V k9
Upg3 = 0 0 0oV
Upgo = 170 200 230 V
R = 0 7,5 15 kQ
g2 ’ max
Ry = 140 140 140 Q 22,2~
I, = 10 10 10 mA //.\\
g2 = 4,1 4,1 4,1 mA
S =15,6 15,6 15,6 mA/V
Ty = 330 510 680 kQ o
()
r; (40MHz) = 10 10 10 kQ 2o ;‘
= o m .
we = 300 300 300 ¢Q %2 x
gs | &
Grenzdaten: € >
oz
U, o = max., 550 V Ty = max, 25 mA [ =0
Uy = max, 250 V "Ugl g = max. 50 V UM U
N, = max, 2,5 W Rgl = max. 1 MQ
ng o = max. 550 V Ugy = max. 150 V
ng = max, 250 V Bfk = max. 20 kQ
Ng2 = max. 0,9 W 3)

1 Sockel: Noval
) normierte Anheizzeit E;;;;;: beliebig
2) Betrieb mit Katodenwiderstand wird empfohlen
3) Wihrend der Anheizzeit darf Ng2 auf max, 1,5 W ansteigen,
max. Dauer 15 s.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN EL 34

ENDPENTODE

zur Verwendung in Kraftverstidrkern

a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 93
Parallelspeisung 92
)
Up = 6,3V I =1,54 =
K5 F f
Kapazitlten:
2 91
c; = 15,2 pF Cypt S 1,1 pP a Oo =
o, = 8,4 pF Cyrg < 1,0 pF Q
Cxe = 10 pF f (o] (o] I
(o 2Ne]
g; Kk
Betriebsdaten Klasse A:
33,32
e
Uy = 265 265 V i
U - 250 250 'V
a r—
Roo = 2 0 ke )
R,
Ugs = -14,5 -18.8 ¥
I, = 70 100 mA
1,0 10 14,9 mA
S~ 9 11 mA/V
@
Fpogl 11 11 & o
T = 18 15 ke % -
™ v 9 kr‘ pr-
b = e E 3
Uj eff = 9,3 8,7 V £
N, = 8 11 W
- i = 10 10 %
U opp(Ng=50mW) = 0,65 0,5 V
_lfgl(lglzm,:x,“\) = max., 1,3 V “
Sockel: Oktal
Kolben: Bantal
Einbau: beliebig
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN %-gg



EL 34 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten Klasse B, 2 Rdhren in Gegentakt:

Ry = 470 1000 o)
Ugy = -32 -38 v
Ug3 = 0 0 v
' ), i N
Uy oaf = 0 22,7 22,7 0 27 27 v
R,, = 2,8 3,8 3,4 4,0 kS
U = 375 375 350 425 425 400 v
u, - 370 350 325 420 400 375 v
I, - 2x35 2x120 2x93 2x30  2x120  2x100 mA
Io =  2x4,7 2x25 2x25 2x4,4  2x25 2x25 mA
N, = 0 44 36 0 55 45 W
Bona = = 5 6 s 5 6 %
Ryo = 750 750 g )
Ugt = -36 -39 v
USy = 0 0 \
g AL A
4 N Y E

U; oty = 0 25,8 25,8 0 23,4 23,4 v
Ry, = 4 5 11 11 kQ
Upa = 500 500 475 800 800 750 v
v, = 495 475 450 795 775 725 v
Upg2 = 400 400 375 400 400 375 v
1 - 2x30 2x125 2x102 2x25  2x91 2x84 mA
Ig2 = 2x4 2x25 2x25 2x3 2x19 2x19 mA
NS = 0 70 58 0 100 90 W
Kges = = 5 6 - 5 6 %

1) Gemeinsamer Schirmgittervorwiderstand

]39-,%0 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN EI_ 34

Betriebsdaten Klasse AB, 2 Rthren in Gegentakt:

R, o = 3,4 kﬂl
R = 470 @)
g2 2
Ry = 130 Q<)
U = 0 ¥
g3 , by
Ui eff = 0 21 v
b = 375 375 \4
Ug+Upy = 355 350 \4
a = 2x75 2x95 mA
Ig2 = 2x11,5 2x22,5 mA
Ny = 0 35 w
kges & B 5 %
Betriebsdaten in Triodenschaltung (g, an a, g, an k):
Klasse A, 1 R8hre Klasse AB, 2 R8hren in
Gegentakt
Uy = 375 400 \4
R e 370 220 2) Q
k
b = 3 - kQ
R,n = - 5 kQ
A
/ —
U; off = 18,9 0 22 A
I, = 70 2x65 2x71 mA
N, = 6 0 16,5 w
kges = 8 & 3 %
U opg(Ny=50mW) = 1,7 v
Grenzdaten:
U, o = max, 2000 V Iy, = max, 150 mA
U, = max, 800 V R,1(A,AB) = max. 700 ke
N, (N =0) = max, 25,0 W Rgl(B) = max, 500 kQ
No(N) pay) = max. 27,56 W Uty = max., 100 V
ng 0 = max, 800 V Rfk = max, 20 kR
ng = max, 425 V
Ng2 = max, 8,0 W
Bei Austeuerung mit sinusf@rmigem Dauersignal ist besonders darauf zu
achten, daB Ng2 nicht tlberschritten wird.
1) Gemeinsamer Schirmgitter-Vorwiderstand
2) Gemeinsamer Katodenwiderstand
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8.60
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EI. 34 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

250
1: Uqg =250V, Ug2 = 250V, Ug3= 0V b
4:Ua=350v,4.§2=375v, @j:ov (mA)
3: Ug = 400V, Ug2 = 425V, Ug3 = OV
Ia‘
- 200
Il J
1 NI
1
T
i
/ 150
i
|
]
]
100
]
]
7
50
K) Z 1111
" A
A
& -
7T A L =
60 Ugr (V) -40 -20 0°
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EL 34

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

008 (A) ®n 00% 00€ 002 001 0

1 o
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- L~
AOC- >~
3 . i y
P o \
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e = 00!
N~ — |
=t N /!
Y i 4
V.d /
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o fp o T \ 002
AS-
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7
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=C oc
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN EI_ 34

U eff | i
a
lf‘” (A (mA)
ges v
(%) Up = 265V 30RO
Ua = 250V
Ugt = -14,5V
Rgz = 2k&
Ra = 3k&{
Ug3= 0V K
- g3 pjes = 11200100
Uilelf
ﬂ'
. : ]a
'g<e
5 1050
-
oLl olo
0 2 % 3 8 No(W) 10
" [TTTITIITT 200
e Up =265V
e Ug =250V ]
: Ugr =135V (mA)
v Rg2 =08
0 50 No(mw) ° Ra =2k 150
Ugz=0v
1;
la
" 10 = 100
ieff imi
i o
(/') - Ll it ‘l/','e”
5 . 50
= -
V. ’ 2
(1) 4mi 0
0 2 7 6 8 10 No (W) 12
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EI. 34 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

TT

Uierr kges| 1
v) (%) [(mA)
30 IXE(36B 15/300

Up =375V
Ugr =-32V
Rg2=4708
Rgg=2.8k& =
20 . 0,200
ieff
-
- -
—
10 = kges—+ 5/100
|
= |
- T 92 =
0 [TT] 0l0
0 10 20 30 40 No (W) 50
40 20,400
1T
Uietf kges| 1
(V) 2XEL34B (%) [(mA)
Up =425V
30 Ugr =-38V 15/300
Rg2 = 1k&
pf,’:, 23,4k Uiefl
]
- o = )
20 a 10{200
10 : Kges 100
. L = H
& lg2 0
0 0
0 10 20 30 40 50 No(W) 60
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
: EL 34

50 l]llllllllll IR 3 5 102\50
Ll[eff lzlxllEllgll.Tll 1 ,a i I
i) e Fkges) I
s Upg =500V (%) [(mA)
Ubg2 = 400V |
(mA) Ul = -36V 192 8200
Rg2 =7508
Rgqg = 4k&
L =
30 Ugz =0V i 51150
T
Ui eff!
11
20 5 5 kges 4[100
e
10 50
% 10 20 30 40 50 60 Np(W)70 00
80 3 i G G 1 II|200
UieffFHH2XEL 34,8B ! s
(V) FHUpg = 800V Ia (%] %
(’gi) FHUbg2 = 400V (mA)
Ny [jUg? = -39V
) EE Rg2 = 7508 15/150
HRog = 11k
HUg3 20 SSuuRE
- A'[
40 la 10/100
2 92
Y |
& =Uj eff
20 =] = K ges 5|50
ptt
2 00
% 20 40 80 80 100 Np (W) 120
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EL 34 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

& FEH FEjy 20
L(jl;’e)ﬂ 2XEL 34,A kges 1,
Ig2 Up =375V (%) |(mA)
(mA) Rg2 = 4702 : o 81200

Rk =130 4
Raa = 3.4 k& P
! 94
30 = 6(150
kges A
20 = 4]100
1
Ui eff
10 2|50
HHH
|73 U7 60 3 1 O
% 5 10 15 20 25 30 Np (W) 35 00
: 100
I;f)'
'.( ’a
(mA)
0 50 No(mw) ° 8
la
o

15 Triodenschaltung_11rgo
Uierr (V) Uierf Up =375V HH
kges Ry =370 ma
(%) Rg =3k& maE

10 Ug3= 0V HH0

k
5 g ges 20
1
% 1 2 3 2 5 5 Npw 7 0
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Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung

EL 84

ENDPENTODE

Ug =6,3V I; = 0,76 A
Kapazitidten:
c; = 11 pF Cagl < 0,5 pF
C, = 6 pF Cg1g < 0,25 PF
Grenzdaten:

Ua 0 max, 550 V

Uy max, 300 V

N max, 12 W

Ug2 0 max, 550 V

Ug2 max., 300 V

Ny2 (N,=0) max, 2 W

Ng2 (No max) max. 4 W

_Ugl max, 100 V

Iy max, 65 mA

Rgl (feste Vorspg.) max. 300 kQ

Rgl (autom. Vorspg.) = max. 1 MQ

Ufk max, 100 V

Ry max. 20 kQ

Uy (Iyq=+0,3ua) max. 1,3 V
Sockel: Noval
Kolben: N 4
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN .62
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EL 84

Betriebsdaten Klasse A:

U&
Ugo
Ugy
By
Ra
Ui eff
ia
2
S8
r&
n
g2gl
N, 1)
1
kges 1)
k )
2 4
kg )

o

o

Wowonon

1) Gemessen mit fester Gittervorspannung

2) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

250 250 v
250 250 v

-7,3 =7,8 v
135 135 Q
5,2 4,5 kQ
A \ /\

o 0,3 3,4 4,3 4,712) 0 0,3 3,56 4,4 4,82V
48 49,5 49,2 48 50,6 50,5 mA
5,5 10,8 11,6 5,5 10 11 mA
11,3 11,3 mA/vV
40 40 kQ

19 19
0 0,05 4,5 5,7 6,0 00,06 45 5,7 6,0 W
6,8 10 7,5 10 %
3,0 2,0 5,7 5 4
5,8 9,5 4,5 8 %
250 250 v
250 210 v
-8,4 -6,4 v
210 160 Q
7,0 7,0 kQ
r~ s 2\ r —h \
o 0,3 38,5 5,52) o 0,3 3,4 382) v
36 36 mA
4,1 3,9 mA
10 10,4 mA /V
40 40 kQ
19 19
0 0,05 4,2 5,6 0 0,05 4,3 4,7 W
10 10 %
1.7 1,8 %
8,7 9,3 %

200
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EL 84

Betriebsdaten Klasse AB, 2 Réhren in Gegentakt:

U, = 250 300 v
U = 250 300 ¥
2
B, = 130 1) 130 1) Q
R, = 8 8 kQ
A N\
L Sl (4 N\

U eff 0 8 0 10 v
Ly = 2x31 2x37,5 2x36 2x46 mA
Ig2 2x3,5 2x7,5 2x4 2x11 mA
No = 0 11 0 17 w
kges T % 4 5
Betriebsdaten Klasse B, 2 R6hren in Gegentakt:

Uy 250 300 v
ng 250 300 v
Ugl = -11,6 -14,7 v
R, = 8 8 kQ

A /\
4 N 4
Ui eff = 0 8 0 10 v
I, = 2x10 2x37,5 2x7,5 2x46 mA
Ig2 = 2x1,1 2x7,5 2x0,8 2x11 mA
No 0 11 0 17 w
kges = 3 4 %
Betriebsdaten in Triodenschaltung:
Klasse A, 1 Réhre Klasse AB, 2 Rbhren in Gegentakt
U, = 4 250 250 300 v
R, - 270 270 1) 270 1) Q
R, = 3,5 kQ
R o = 10 10 kQ
— A —\
s N " 3 N 4 N

Ui eff 0 1,0 6,7 0 0,95 8,3 0o 0,9 10 Vv
I, = 34 36 2x20 2x21,7 2x24 2x26 mA
N, = 0 0,05 1,95 0 0,05 3,4 0 0,05 5,2 W
kge! = 9,0 2,5 2,5 %

1 ) Gemeinsamer Katodenwiderstand
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EL 84
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EL 84
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EL 84
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EL 84
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EL 84
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EL 84

190 i 1 EIO W
2x EL 84 AB [ i eff
(mA) —_——‘-0— kges('/-)
L&, = 250 V
R, =130Q
75 R = 8 kQ Ja = 15
50 10
l.e"
o
25 5
-
AT T =2 =
s amm—— Eam kges
] 18 T (1
0 {1} | |l | 35 0 [ O O i | 0
0 2 4 6 8 10 Ny (W) 12
|
(mlA) 2xEL 84,AB Uiefr (V)
U, =300V kges (%)
Ug2 =300V
100 R, =130Q 20
Rgg =8 kQ Tt
T
75 ! & 15
50 10
{JI.
25 g ; 5
= am '—ﬁ 2
NS ESEEEEEEERARRRRAS e
0 25 5 75 10 125 15 N, (W) 175

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN g-gg



EL 84
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EL 84
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN EL 86

ENDPENTODE

speziell fiir transformatorlose
Gegentakt-Endstufen,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U, =6,3V I, = 0,76 A
: i =
Kapazititen: f iV
(o]
kazfo A\
c; = 12 pF Cagt < 1 PF o ol
C, = 6 pF Cgts < 0,25 pF 9\ o o/iv.
iV 92
"?—22.2—-—
Kenndaten: f“[\\\\
Ua = 100 170 v
Ugs = 100 170 v
Ugr = -6,7 -12,5 V e !
I, = 43 70 mA =
Igg = 3 5 mA o
S - 9 10 mA/vV E
B = 23 23 kQ
Yg2gl = - 8 {
[ S
g
—Ug1(1g1=+0,3pA) = max, 1,3 V Sockel: Noval

Kolben: N 4
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

EL 86

Betriebsdaten Klasse A:

U, = 100 170 \'s

ng = 100 170 v

Ugl = -6,7 -12,5 v
R, = 2,4 2,4 kQ

7 A \ ~ = R

ieft = 1] 0,55 4,3 0 0,5 7,0 V
I, = 43 43 70 70 mA
Ipo = 8 11 5 22 mA
N, = 0 0,05 1,9 0,05 5,6 W
Kges = 10 i0 %

Grenzdaten:

Uz 0 = max, 550 v

U, = max, 250 v

N, = max, 12 W

ng 0 = maXx. 550 v

ng = max, 200 v

Ngz(No=0) = max. 1,7 W

Ng2(No max) = max, 6 W

I = max, 100 mA

Bgl(autom.Vorsp.) = max, 1 M

Uy (k neg,) = max. 100 vV

Ugy s(k pos.) = max, 300 V 1)

Rep = max, 20 kQ

1) Gleichspannungsanteil max, 150 V

8.60
214
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN EL 86

Betriebsdaten als transformatorlose Gegentakt-Endstufe:

Schaltung 1

U, = 300 v
Ra = 1 kQ
T e
r
Ui eff 0 0,55 5,7 v
b = 69 67 mA
N, = 0 0,05 4,8 W
kges 3 9.3 4
Schaltung 2
Uy 300 4
B, = 0,8 kQ
.-
’ N
Ui eff = 0 0,53 9,9 v
a II = 52 51,5 mA
Igo 11 & 3,9 10,1 mA
N, - 0 0,05 7,5 W
kges 2,9 %
Schaltung 3
Up - 300 v
R, = 0,8 kQ
- A
4 N
Uj eff - 0 0,34 5,9 v
a II = 71 63 mA
Igo 11 = Igo 1 = 4,8 12,2 mA
N, = 0 0,05 9,0 W
kges = 9,5 %

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 515



CHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
EL 86 ==
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN EI. 86
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EL 86

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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EI. 86 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

I ] BE J=: kws U,e”
(mA) H-HH | W
Uy =100V e
60 Ug2 =100V 15
Ugr =-67V
Ry =24kQ ]
ges
U('eff
L
40 t 10| 4
=] A
B
i
!
20 52
!
= g2
gt
et
! s
0 9,
0 05 10 15 20 N, (W) 25
10 ] 77757
I kges{Uieff
(mA) AE Y
H
80 e 1208
JAuss
60 U = 170V 5l6
Lbz 3 1'70V
Ugr = -125V Eaas
Ry = 24ke
40 104
20 52
= 1
Il 4
4] «mms 1111 I 0]
0 2 3 A 5 6 NoW) 7
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN EL 86

Transformatorlose Gegentakt-Endstufe, Schaltung I
RoQ

—0

Jsska 5 %
Up =300V
BHF Ra z1 k&
+
56k [ |Rg
7
Ui
l 8uF
o- -
= rZ0]8
I kges]Uiefr
mA) (VAR())
/s
|
60 i 1516
Uieff
40 044
K,
20 512
0 0
2 3 4 5 MNo(W) 6
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EL 86 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Transformatorlose Gegentakt-Endstufe, Schaltung Il

U =300V
Rq =800&
Ug21= 150V

0 oUb

®

7
i T
(mA) ‘g/e)sllze;r
AR
60 6|12
e
y.4)) ~
== = o Blap) 11 =3
pd
A
40 38z e 48
36
V.
A
20 2|4
—
& = lpom Glpop) 112
e s 1
'l e
0= 0
0 2 4 6 8 Ny(W) 0
8.60 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
- EL 86

Transformatorlose Gegentakt- Endstufe, Schaltung III

0+Up
Up =300V
Rq s 800&
Uger= 150V
8uF
-\~ 32uF
50k oslUg2]
Ra
O
80T T T T 16
L : - 1 g2(mA)
(mA) I Uiefr (V)
= = all l‘ kges(./a)
60 > 12
S
21401
Il ger
~ "k il
%0 : L ges 8
"
- A Ll -
20 & 4
4
0
0 2 4 6 8 Np(W) 10 .
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EL 95

ENDPENTODE

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung

Up=6,3V I; = 200 mA

Kapazitdten:

C; = 5,3 pF Cagl < 0,4 pF
Co = 3,5 pF Cglf < 0,2 pF
Kenndaten:
U, = 250V S = 5 mA/V
ng = 250V Ta = 80 kQ
Ugl = -9V Wg2gl = 17
L, = 24 mA
Ig2 = 4,5 mA
max 19
-Ug1(1g1=+o,3pa) = max, 1,3 V _-f
Grenzdaten: ,
U, 0 = max, 550 V o,
™
Ua = max, 300 V o
B L= hnn :
g2 0 = AT, £
ng = MAXe 300 V
Ng2(No=0) = max, 1,25 W
Ng2 o e max. 2,5 W
Ik = max., 35 mA ~
Rgl = max, 2 MQ
Uy = max. 100 V
Ry = max., 20 kQ E
Sockel: Miniatur
Einbau: beliebig
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8.60



EL 95

Betriebsdaten Klasse A:

U, = 200 250 v
Uyo = 200 250 v
By 230 320 Q
I = 23 24 mA
Ipo = 4,2 4,5 mA
R, = 8 10 kQ
No(kge =12%) = 2,3 3,0 W
Ui ert(kgeq=12%) = 4,5 5,0 v
U; ops(N =50mW) = 0,5 0.5 4

Betriebsdaten Klasse AB, 2 R8hren in Gegentakt:

U, = 200 250 v
ng = 200 250 v
B’k = 2x360 2x360 Q
- = 10 10 kQ
A\ A
Vs N 7~ \
Ui opg = 0 0,5 7,0 0 0,5 9,0 V
Iu = 2x17,5 2x20 2x22 2x26 mA
Ig2 = 2x3,2 2x5,2 2x4,2 2x7,5 mA
N, = 0 0,05 4,1 0 0,05 7,0 W
Kges 4,5 5,0 %
Betriebsdaten Klasse B, 2 Réhren in Gegentakt:
Uy = 200 250 v
Uyo = 200 250 v
Upi = -10 -13 v
Raa = 10 10 ke
e —A- \ 7 A— N
Ui eff = 0 0,7 7,0 0 0,7 9,0 v
I, = 2x7,0 2x19 2x8,0 2x24 mA
Ig2 = 2x1,2 2x5 2x1,2 2x7 .2 mA
N = 0 0,05 4,0 0 0,05 6,5 L§
kges 2 3,5 3,5 %
8.00 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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EL 95

8.60
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EL 95
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EL95

Ueff
v
70 HHH kges Uietr
E EEEEEERE &) (V)
- Uy =250V
Ug2 = 250 V
R, =10 kQ
0 50_Ap(r),_100 i el p &
I |
25 & A0 s
(mA)
5 7 8 4
Ui eff Zanil
. = &
— ‘@S
10 0 ~ 4 4 2
= = 1 o
- Ig2
. 2 1
Y]
0, 1 2 N, (W) gy
Ujerf
V)
10 HHEHEH
5 EEEEEE
= 0 Ug =200V .
' Ugz=200V jeff (V) kges (%)
Ra: 8kQ 6l2
I b 50 Nomw)__ 100 i e
(mA) H /
e T1 5/10
k !
|
5 48
g
U eff |
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- -t kges E
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ih
= |
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EL95

Uieff
V)
1
% 2xEL 95 AB
Uy =250V
. Kges (%)
e 100 2 i Ueerr(V)
(rrI\A) 0 20 40 60NJmW) 1 P
12
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40 8
30 Uefl 6
H
20 . Kges H-+ 4
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EL 503

ENDPENTODE

zur Verwendung als
NF-Leistungsverstirker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung ]
Up = 6,3V Ip = 1,2 A

Kapazitdten:

g
¢; = 22,5 pF Cagi = 252 pF 9 2
C, = 12,6 pF Cg1f = 325 mpF \ 2
Kenndaten: kgy f f
O, = 250 V S = 23 mA/V
Ugp = 250V ry =T1,3 Kk ,
Uy = -13,2 V bgogt = 13 f o= kigq
I = 100 mA (o) o
a 9 fo o\9
1o = 8,5 m
g2 (o] o iV
hg3 o o/J"™
Betriebsdaten AB-Verstiirker, 2 Réhren in Gegentakt: g2 a
Uba = 265 v
Ubg2 = 265 v '
R, = 56 Q )
k .mux397¢ B>
Ry, = 2,4 kQ :
—_—
Uy off = 0 11,5 v /
Ty = 2x100 2x118 mA ﬁ
Io = 2x8,5 2x32,5 mA
N0 = 0 40 w
k = 5 %
ges B
© S
~ < 1
© @
Grenzdaten: 5 o %
@©
Uy g = max. 550 V. Ny = max. 6W E 3 £
U, = max., 300 V Ngo ¢ = max. 9w g’:
N, = nax, 27T W I = max, 200 mA o Z
2 Z Q0
Ug2 0 = max. 550 V Rgl = max. 0,5 MQ <) L‘
Uy = max. 300 V Ugy = max., 100 V -

]
==
]
e

1) gemeinsamer Katodenwiderstand
) a =) . ,

<) automatische Gittervorspannung Sockel: Magnoval
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN g-gg
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EL 503
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EL 503
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ELL 80

ZWEIFACH - ENDPENTODE

fiir Zweikanal- oder Gegentakt-
Endstufen

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Ug =6,3V I =0,554A

- g2
Kapazitdten: -agr

Ci = 17,0 pF Cit = 7,0 pF

Co = 4,5 pF Cot = 4,5 pF

Ca/gl < 0,2 pF Ca‘/gl’ < 0,15 pF

Cgl/f < 0,2 pF Cgl'/f < 0,25 pF

Ca/k = 4,2 pF C&./k = 4,2 pF

Ca/ar < 0,18 PF
cgl/a‘ < 8 mpF
cgl'/a < 8 mpF

Kenndaten:
U, = 250 V
Ug2 = 250 V
Ugl = -9V
I, = 24 mA
Ig2 = 4,5 mA
S = 6 mA/V
B = 95 kQ =,
N =~
Pg2gl = 17 o R
g2 | &
:9:3
e
&z
| 25
WL~

Sockel: Noval
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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ELL 80

Betriebsdaten, A-Verstidrker, ein System:

U, = 250V R,
Uge = 250V Ui otz
R, = 1600 1) N,

I, = 24m Kges
I = 4,5m U

Betriebsdaten, beide Systeme als Gegentakt-AB-Verstédrker:

i erg (50 mW)

= 1
= 4,

= 1
0,

[}

0 kQ
2
3
0
+

<N = <

U, = 250 V Ui eff = 0 0,5 8 v
Ug2 = 260V . Ia = 2x 21 2 x 26 mA
R, = 18002 ') Igo = 2x 4,2 2x9,0 m
R, = 11k N, 0 0,05 8,5 W
kges = 5 %
Betriebsdaten, beide Systeme als Gegentakt-B-Verstidrker:
v, = 250V Ui eff = 0 0,6 8,5 V
Upo = 250V I, = 2z 11 2 x28,5 mA
Ugl = =12V 182 = 2x 2,3 2 x 8,8 mA
Rogr = 10 kQ o = 0 0,05 9,2 W
ges  * 5 £
Grenzdaten: (pro System)
Ua o = max, 550 V Iy = max. 40 mA
U, = max. 300 V ngl = max, 2 MQ
N, = max, 6 W Ufk = max, 100 V
Ug2 0 = max, 550 V nfk = max, 20 &k
Ug2 = max, 300 V
Ngo (Ny = 0) = max., 1,25 W
L (Ny pax) = max. 2,5 W
1) fiir beide Systeme gemeinsam
3.62 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN

240



ELL 80
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EM 84

ANZEIGERUHRE mit Verstdrkersystem,

fiir Abstimm- und Aussteuerungs-
kontrolle.

Die Ablenkelektrode D ist getrennt [ a
herausgefiihrt,
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, D Y
Parallelspeisung
g
Up = 6,3V Iy = 210 mA
-
Betriebsdaten: D mit a verbunden
Betriebsdaten: ( u ) kg f f
Uy, = 250 v
U, = 250 v Blickrichtung
Ra+D = 470 kQ
Rg = 3 MQ
—— A
Ubg = 0 =22 'V
| ) 0,45 0,06 mA
I, = 1,0 1,8 mA
a = 2115 0 mm
U, (Ig = +0,3 pA) = max, 1,3 V
Grenzdaten: )..:
Leuchtfeld 44
Ng = max. 0,5 W ) — ™ -
UDO=Uao=max.550V \/
Up =0, = maxe. 300 V
@
U, 0 = max. 550 V - } :g‘
i
U, = max, 300 V g ©
™
u, = min, 170 V 2
Iy = max. 3 mA -
R = max. 3 MQ I
g ™
Ui = max. 100 V =
Rey = maxe 20 kQ UUU ~
tiolb = max. 120 °C

Sockel: Noval

Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 623%
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a
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a Uy = 250V
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EM 87

ANZEIGERUHRE mit VerstH#rkersystem,

fiir Abstimm- und Aussteuerungs-
kontrolle, !

a
Die Ablenkelektrode D ist getrennt
herausgefiihrt,
D
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung 9
Uy = 6,3V I; = 300 mA -
kg'ft f
Betriebsdaten: (D mit a verbunden)
U, = 250 v Blickrichtung
U, = 250 \'
Ryup = 100 kQ
Rg = 3 MQ
—— -
r ——
Ubg = 0 -10 -15 V
Iasp = 2,0 0,5 0,2 mA
1, = 1,0 1,8 2,0 mA
a = 21 0 ~1,5 mm 1)
U 0T, = 053 pa) & 1,87 max.
g'\e ! - 22,2
.\ 3
Grenzdaten:
e Leuchtfeld 4°)
> -
U, o = max. 550 V N, = maxe. 0,6 W
L1198 = maxe. 300 V Iy = maxe 5 mA ? %
Up o = maxe 550 V. R, = max. 3 MP IR @
Up = max., 300V Uy = max. 100 V e o
Uy o = max, 550 V Rey = max., 100 kQ o ¢ 2
U, = max., 300V  t,.,} = max. 120 °C ‘
U, = min, 170V o | % i
1
&, ‘
1 -
) Negative Werte filr die Schattenllnge a be-
deuten eine Uberschneidung der Leuchtfelder,
Der fiir a = 0 erforderliche Wert -Uy kann
erniedrigt werden durch Verringerung von U,
z+eB. durch einen Vorwiderstand; der Betrag Sockel: Noval

der Uberlagerung fir Uy = =15 V wird da-
durch vergrifBert (siehe Kennlinie fir
R, = 33 kR).

Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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EZ 80

ZWEIWEG-GLEICHRICHTERROHRE

a a’
Heizung: indirekt durch Wechselstrom,
Parallelspeisung
Upg =6,3V I =0,6 A
k f f

Betriebs- und Grenzdaten:

Uty eff = 2x250 2x275 V
: = max, 90 max., 90 mA
Ly a = max, 270 max, 270 mA
Ceilt = max, 50 max, 50 uF
Ry = min, 2x125 min, 2x175 Q
Ufk sl) = max, 500 max, 500 V mr‘;zzlz_.
Uir eff = 2x300 max., 2x350 V ,J-E:
I_ = max, 90 max. 90 mA
Ia i = max, 270 max, 270 mA
cfilt = max, 50 max, 50 uF
Ry = min, 2x215 min, 2x300 Q ™,
Usp o') = max. 500 max, 500 :2
]
£
[
%
E
Sockel: Noval
Kolben: N 3
Einbau: beliebig
1) Katode positiv gegen Heizfaden
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8.60
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EZ 8]

ZWEIWEG-GLEICHRICHTERROHRE

Heizung: indirekt durch Wechselstrom,

Parallelspeisung

LD

Up =6,3V I =1A
k f f
b -
f iV
Betriebs— und Grenzdaten: k O o (o] a'
O
- 9495 92y ¢ +. N O 0J.
Usir eff = 2x250 2x300 V 1V\ o o/iV
3 [ = max, 150 max., 150 mA
= a V.
Ty & = max, 450 max., 450 mA
Cfilt = max. 50 max, 50 pF
Ry = min, 2x150 min, 2x200 Q max 299, &
Vo o> - max. 500 max. 500 V

(=}
]
no
£
«w
no
©
W
-
(
}}

Utr eff = max, 2x350 V
1 = max, 150 mA
q~
1 = max, 450 mA =
Cfilt = max, 50 uF :
Rt = min, 2x240 Q E
Us g!) = max. 500 V ‘
U_ = 348 VvV }
S
~
T
E‘

Sockel: Noval
Kolben: N 4
Einbau: beliebig

1) Katode positiv gegen Heizfaden

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 580
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VORLAUFIGE DATEN GY 501

HOCHSPANNUNGS-GLEICHRICHT ERROHRE
fiir Farbfernsehempfénger

Heizung: indirekt, Parallelspeisung
Ug=8,15v1) 1,-2370+40m
Kapazitit: Cax = 1,2 pF
Gleichrichtung von Zeilenriicklaufimpulsen: a
Betriebsdaten: Grenzdaten:
I_=1,5mA U, o = max. 33,5 kv 3) %)
U_ = 25 kv U_ = max., 27,5 kv %)
I, = max, 1,7 mA
I, ¢ = max. 100 mA fk f

Clage = max. 3 nF

4,0 fk 2) ‘Qa

L) f .u .
- 207 WS
) 7 VY Wfo  ol}iv
35 ;/ < //;; iv.\° o/t
' 4 2) f,k S f,k 2)
V 4
. 1 P H—+-3,15V :5
30645 . - max.30 2% o €
/| 9,]5':0,!3 s E
== -15% * ,
25 === -20° K T
20
) 5 10 15 20
0 0] : > ,(mA) 5
1) Die Einstellung der Heizspannung auf den Sollwert 5{
soll bei der zu erwartenden mittleren Gleichstrom- x
belastung erfolgen. Heizspannungsschwankungen sind E

unter allen Umst#nden nur im schraffierten Gebiet
obiger Abb. zul#ssig (Absolutgrenzdatensystem).
Die Stifte 1,5 und 9 kénnen zur Befestigung eines
Koronaschutzringes verwendet werden.

@ max.825

Die durch Nachschwingen des Horizontalausgangstrans-— L J
formators erzeugte negative Spannungsspitze mufl be- UU u U
riicksichtigt werden; sie kann bis zu 22 % von U_ be-

tragen. Maximale Dauer von -U, . max. 22 % einer Pe-
riode, aber nicht l#nger als 18 us

Sockel: Magnoval

4
) Einbau: beliebig 5)

absoluter Grenzwert

'5) Bei Betrieb der R8hre entstehen R8ntgenstrahlen.

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6265(;
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GZ 34

ZWEIWEG . - GLEICHRICHTERROHRE

a a’
Heizung: indirekt durch Wechselstrom,
Parallelspeisung
Ug = 5,0V I =1,9A4A
Betriebsdaten: f.k f
Kondensatoreingang
a
Uir eff = 2x300 2x350 2x400 v =
) = 250 250 250 mA o a’
= 60 60 60 F O
Cc u \o
Ry = 2x 75 2x100 2x125 Q o0
L = 330 380 430 A iV fk
Utr eff = 2x450 2x500 2x550 v
) 1 = 250 200 160 mA
= 60 60 60 uF
Ry = 2x150 2x175 2x200 Q max [}
a— 33,3
U_ = 480 560 640 v
SR i
Drosseleingang
Uir eff = 2x300 2x350 2x400 v
I = 250 250 250 mA &
= o~
L = 10 10 10 H 5 g
Ry = 0 0 0 Q £ ke
U_ = 250 290 330 A g
Uty eff = 2x450 2x500 2x550 L
i = 250 250 225 mA
L = 10 10 10 H
Ry = 0 0 0 Q
U_ = 375 420 465 v
Sockel : Oktal
Einbau: beliebig
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8.61
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GZ 34

Grenzdaten

-U, ¢ = max. 1500 V
o max. 750 mA
C = max, 60 uF
Ut_r eff = 2x300 2x350 2x400 2x450 2x500 max.2x550 V
) - max. 250 max. 250 max. 250 max. 250 max. 200 max. 160 mA
Ry = min.2x50 min.2x75 min.2x100 min.2x125 min.2x150 min.2x175 Q
Drosseleingang
-U, 4 = max. 1500 V
I, s = max. 750 mA
Uir off = 2x500 max., 2x550 V
. = max. 250 max. 225 mA
| | 0 )
I_max % l‘ 1 "7 !
(mA) | i 1
300 HH
I ]
I | [ S 1 ]
Il [ T Drosseleingang
N
200 Kondensatoreingang -
I |
|
I
100
%%0 200
200 300 500 U, err (V) 600
5.62
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GZ 34

750
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je
System
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PC 86

UHF - TRIODE

zur Verwendung in selbstschwingenden Mischstufen
bis 800 MHz

Heizung: indirekt durch Yechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung )

I; = 300 mA Up 3,8V

Kapazitdten:

ohne_duflere_Abschirmung
Cag = 2,0 pF Ck/g+f = 6,6 pF g
Cax = 0,2 pF Ca/g+f = 2,1 pF
Cgk = 3,6 pF Cg/k+f = 3,9 pF
Ca/kst = 0,3 pF

mit_duBerer Abschirmung S 2)

Ca/g+S (k+f geerdet) = 3,1 pF
Ck+f/g+S (a geerdet) = 4,2 pF
Ca/k+f (g+S geerdet) = 0,25 pF

Kenndaten:
U, = 175V Taeq ~ 230 Q
Ug =-1,5V ACg = 2 ﬁF m‘-x_zzz
I,= 12m %5 don = 3 Ve
S = 14 mA/V Gy 199 = 0,5 mS //R
b= 68
; i ~
Betriebsdaten: o]
~
als selbstschwingende Mischstufe :
E
Uy = 220 V¥V
R,y = 5,6 kQ
Rg = 47 kQ o~
I ~ 12 mA
Ig ~ 50 pA €

Sockel: Noval
1) normierte Anheizzeit ;91:en; z i. .
1 au @ elle lg

2) Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,5 mm

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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PC 86

Grenzdaten:
U, 0 = max, 550 V
U, = max, 220 V
N, = max, 2,2 W
Iy = max, 20 mA
-Ug = max. 50V
Rg = max, 1 MQ
1
Usy (k pos.) = max. 100V )
Rek = max. 20 kQ

1) Wechselspannungskomponente (Effektivwert) max. 50 V

62 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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PC 88

UHF - TRIODE

zur Verwendung in Gitterbasisschaltungen
in Eingangsstufen von Fernschempfidngern

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Serienspeisung )
Iy = 300 mA Up 3,8V o

Kapazitdten: ohne duBere Abschirmung

= 1,2
Ca/g 12 pF g
mit duBerer Abschirmung,
mit Gitter verbunden
c
k+f = 3,8 pF
g/ P 'S
Ca/k+f = 55 mpF
Ca/g = 1,7 pF
Kenndaten: Uy = 160 V
Ry = 100 Q
L = 12,5 mA
S = 13,5 mA/V
" = 65
Taeq = 240 Q
Kurzschlufiresonanz m
2222 o
des Ausgangs: f_ , = 1700 MHz
des Eingangs: fkg = 1000 MHz //_R
Rauschzahl F,(850MHz)= 9
Grenzdaten: U = max. 550 V [T-}
P a0 o
U = max. 175V ~
a x
N = max. 2 W g
I = max. 13 mA
-Ug = max. 50 Vv S
N = max. 50 mW UU“”” L
g 2 .
Rg =~ max. 0,5 MQ <) ;‘
Ug, = max. 100V E
Ry = max. 20 kQ

Sockel: Noval

1 ] Einbau: beliebig
) normierte Anheizzeit o

2) mit automatischer Gittervorspannung

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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PC 92

TRIODE

fiir HF-, Oszillator- und Mischstufen
sowie fiir Bild- bzw. Zeilenablenk-
stufen von Fernsehempféngern

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit
I; = 300 mA Up ~ 3,1V g

Kapazitdten:

ohne #uBere Abschirmung: 9
Katodenbasisschaltung Gitterbasisschaltung
Cy = 2,8 pF Cy - 4,6 pF K f ¢
Co = 0,55 pF Co = 2,0 pF
Cag = 1,8 pF Cak = 0,24 pF

Cgf < 0,15 pF

Cyp = 2,0 pF

mit_#duBerer_ Abschirmung 19,5 mm @:

Ca/k+f+S = 1,4 pF ck/g+f+S = 4,7 pF
Ca/g+f+S = 2,9 pF

Kenndaten:
MaX.
19—
U, = 100 170 200 230 \'
Ug = -0,9 -1,0 -0,9 -1,6 \'s -
Tx = 3,0 8,5 12,0 10,5 mA
@
S = 3,8 6,0 1,2 6,0 mA /V ™ °
" = 58 65 67 62 g!\ z:;
oM 3
Taeq ~ 0,5 0,4 0,5 kQ .6.2 :
E3 | E
- - z
-Uy (1g = +0,3 pA) = max, 1,3 V sz

2

Sockel: Miniatur

Binbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN %-66
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Betrieb als Sperrschwinger:

Um den RBhrentoleranzen, dem Absinken der RBhrenkennwerte wihrend der Lebens-
dauer und der Emissionsabnahme bei Unterheizung Rechnung zu tragen, soll das

Ger#t so ausgelegt werden, daB es mit einem Katodenspitzenstrom von 100 mA

noch einwandfrei arbeitet, Es ist vorteilhaft, wenn die bei Inbetriebnahme

neuer R6hren auftretenden Spitzenstrtme durch eine automatische Begrenzung

in der Amplitude geregelt werden, z,B., durch nichtiiberbriickte Widerstfnde in

der Gitter- bzw, Anodenleitung,

Die maximal zul¥ssige Impulsdauer betr#gt 4 % einer Periode, aber nicht mehr

als 0,8 ms,

Grenzdaten:
U, o = max., 550 V
Ua = max., 250 V
Na = max. 2,5 W
I = max. 15 mA
I o = max. 150 wA )
—Ug = max. 50 V
R = max. 1 MQ
= 2
Upp (k pos.) = max. 250 V )
Upy (k neg.) = max, 250 V 3)
Rey = max. 20 kQ

Kennlinien siehe EC 92

1) Impulsdauer max 1 % einer Periode, aber nicht linger als 0,2 ms

2) Wdhrend der Anheizzeit Jarf die Gleichspannungskomponente bis auf
max. 315 V ansteigen.

3) Gleichspannungsanteil max. 100 V

66 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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PC 900

Steile REGELTRIODE

zur Verwendung in Fernsehempféingern
als regelbarer neutralisierter Katodenbasis-
Eingangsverstidrker fiir Band I/III

Heizung: indirekt cdurch Wechsel- oder Gleichstrom,

Serienspeisung, normierte Anheizzeit

= 7. e a
I; = 300 mA Ug~ 4V
Evpazitdten: (mit duBerer Abschirmung) 1) S
Ca/k+f+s = 3,0 pF
Cg/k+f+s = 4,6 pF
c - 0,35 pF
*/e kK ff
Kenndaten:
v, = 135 v
Uy = 0 v
U, = -1 -2,7 -5,7 V
I, = 11,5 mA
S = 14,5 1,45 0,145 mA/V
" = 72

U (1,-+0,3u4) £ 1,3 v

1) iuBere Abschirmung mit Katode
verbunden, Innen-ﬂ 19,1 mm

3
™
x
:
E
2) kleiner als Grofle 28 —4441
nach DIN 41 537

Sockel: giniatur
Kolben: <)
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN zg;




PC 900

Betriebsdaten:

Upg (s/10)
Uy g (s/100)

Grenzdaten:

R, (u

Ut /x
R /k

g

fest)

200 200 200 v
5,6 4,7 5,6 kQ
0 0 87 Q
10 20 ® MQ
3 3 3 MQ
20 10 0 pA

16,5 17 11,5 mA
20 20 14,5 mA/V
80 80 72

—-64 -34 -3,8 v

-68 -38 ~8,5 v

maxe

maxe
maxe.
maxe.
max,
max.
maxe

max.

1) bei Verwendung der

550 V
200 V
2,2
50 V
20 mA
1 Mo 1)
100 V
20 k@

R6hre in geregelten Schaltungen ist R
g

maxe

3 MQ

N
oo

o
N

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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v
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1

200V
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Steile rauscharme

ZWEIFACH - REGELTRIODE

fiir Cascode-Eingangsstufen
; - 1
in Fernsehempféngern )

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Serienspeisung ~)
I¢ = 300 mA Ug s 7,8 V

Kapazititen: ohne duBlere mit duBerer
Abschirmung Abschirmung

Cg/k+f+s = 3,5 pF 3,5 pF
Ca/k+f+s = 1,7 pF 2,3 pF
Cag = 1,9 pPF 1,9 pF
Cgf < 0,28 pF 0,28 pF
Ck'/g‘+f+s = 6,0 pF 5,0 pF
C /g = 3,4 pF 4,0 pF
a'/g'+f+s max.
Curgr - 0,18 pF 0,17 pF =-22,2
Carge = 1,9 pF 1,9 pF /\
Cxr e = 3,0 pF 3,0 pF
o
Caa' < 0,045 pF 0,015 pF ~ oA
[ 3
(<]
Cga' < 0,004 pF 0,004 pF %” g'f
B :
Kenndaten: (je System) E'¢ E
z
U, = 9V U, (s=625 wA/V) = 5 V %a
Uy =-1,47 -U, (s=125 uA/V) = 9 V "
I, = 15 mA
S =12,5 mA/V
r, = 2,5kQ Sockel: Noval

Einbau: beliebig
Grenzdaten: (je System)

U, o = max. 550 V R = max, 1,0 MQ 3) Um die maximal zuldssige Anoden-

a
Ua = max. 130 V Rg' = max. 0,5 MQ spann?ng bei geregeltsm Cascodg—
g Verstdarker nicht zu iiberschreiten,
Ny =max. 1,8 W Ugy = max. 80V ist es notwendig, die Gittervor-
-U, = max. 50V Ugpr = max, 180 V 4)  spannung des Gitterbasissystems

T = max. 22 mA R = max. 20 kK@ iiber einen Spannungsteiler der

k Tk Anodenspannungsquelle zu entnehmen.
1) System a-g-k fiir Katodenbasisstufe, System a'-g'-k' fiir Gitterbasisstufe

2) normierte Anheizzeit 3) max. 3 MQ bei Verwendung in Regelschaltungen

4) k' positiv gegen f; Gleichspannungsanteil max. 130 V
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

TRIODE - PENTODE

mit getrennten Katoden

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit
Iy = 300 mA Upnm 9V
KapazitHten: —9r
Pentodenteil Triodenteil ]
G = 5,2 pF C: = 2,5 pF
* oy ' i kegs, £ f K
C, = 3,4 pF C, = 1,8 pF i
Cagl < 25 mpF Cag = 1,5 pF
zwischen Pentoden— und Triodenteil f
T a
Capar < 0,07 pF 0@ P
CanT < 0,02 pF g>fo o\hKs 95, S
chaT < 0,16 pF g, oo oO ky
Kenndaten: ar gr
Pentodenteil Triodenteil
U, =170 Vv U, = 100 V
U =170 V U, = =2V max.
g2 g 222y
Ugl = =2V I, = 14 mA
Iy = 10 mA 8§ = 5 mA/V J-C
Igz = 2,8 mA po= 20
] = 6,2 mA/V S
- = = o~
: = 0,4 MQ -Ug(Ig_»,o,suA)-max. 153 V é’g g
Fg2g1 ~ 2w X
O — L]
r; (50 MHz) = 10 k@ c3 £
c
- = 1,5 k@ gg

=Ugq (1gl = 40,3 pA) = max, 1,3 V

Sockel: Noval
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN ‘22-%



PCF 80

Betriebsdaten, Pentodenteil als Mischrdhre:

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

i
Ugo
Ry
Ry

U

a

osz eff =

170
170
100
330
3,5

170
170
100
820
3,5

N
v
kQ

6,5

'
2,0

20
2,2

800

mA
mA
LA
mA/V
kQ

Es wird empfohlen, die PCF 80 in einer Colpitts-Schaltung und nicht in einer

Hartley-Schaltung zu verwenden.

Betrieb als NF-Verstédrker:

Beim Betrieb als NF-Verstéirker darf der Pentodenteil der PCF 80 ohne spezielle
MaBnahmen gegen Mikrofonie in Schaltungen verwendet werden, die bei einer Ein-
gangsspannung > 50 mV eine Ausgangsleistung von 50 mW ergeben; der entsprechen-

de Wert filir den Triodenteil ist 25 mV.

Grenzdaten, Pentodenteil:

Ua 0

UB.

Ugo
Ugo
Ugo
Usk
Usk

(I > 10 mA)
(I, < 10 mA)

max.
max.
max.
max.
max.
max.

max.

Grenzdaten, Triodenteil:

Ua 0

1))
N

a
a
Iy

550 V
250 V
1,5 W
14 mA

550
250
550
175
200
100
200

< < d 4 < <4<

Ugy (k neg.)
Ugy (k pos.)

= maXx.

max.

max.

= max. 1,7 W
= max. 0,5 W
= max. 0,75 W
= max. 14 mA
= max. 1 MQ

0,5 MQ
100 V
200 v 1)

1) Gleichspannungsanteil max. 120 V; wihrend der Anheizzeit darf Ugy (k pos.)
auf max. 315 V ansteigen.

5.62
276
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
PCF 80
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
PCF 80
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PCF 80

1
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PCF 80
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PCF 80
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PCF 80
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PCF 80

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PCF 80

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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PCF 80

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PCF 80
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PCF 200

TRIODE - PENTODE
mit getrennten Katoden
1, Pentodenteil fiir Ton-ZF-Verstidrker,
Triodenteil als Begrenzer
2, Pentodenteil fiir Video-ZF-Verstédrker,
Triodenteil als Stérdetektor
3. Pentodenteil fiir Video-ZF-Verstdrker,
Triodenteil fiir getastete Schwundregelung
4, Pentodenteil fiir Video-ZF-Verstérker,
Triodenteil zur Impulsabtrennung

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

I, = 300 mA Up =8V <]

Kapazitdten: 92 —

Triodenteil Pentodenteil =)
Gy = 2,1 pF Cy = 6,0 pI
g, =8,0 ¥ B, = 3,3 pF
Ca/g = 2,2 pF Ca/gl = 5,6 mpl
Cqi/g2 = 117 pF

Coi/k = 317 pF

zwischen Trioden— und Pentodenteil

<
CaP/aT ; 15 mpF
Cgl/aT ; 1,2 mpF
Cgl/gT = 1,5 mpF
Kenndaten: max
22,2
Triodenteil Pentodenteil
U, = 170V U, = 160 /-\\
= - J T =
U, 1V Uys 0 5
I, = 8,5mA Ugo = 135V I
= o~
S = 5,2 mA/NV Ugp =-1,7V & o
0 b
m = 57 Ia = 13 mA a :
I,o = 5,3mA £ E
S = 14 mA/V 2
nggl = 53
Sockel: Dekal
Einbau: beliebig
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6.66

287



PCF 200

Betriebsdaten:

Triodenteil

Pentodenteil 1)

zur Impulsabtrennung Uy = 210 230 V

Uy = 130,..150 V R, % = 3,9 5,6 kQ

R, = 33 kQ Rg2 = 15 22 kQ

Igl = 1 A Ry = 91 83 Q

s 2 mA Ty = 13 12,5 mA
22 = 5,3 5,1 mA

S = 14 14 mA/V
g; (40 MHz) = 150 150 S 2)
Grenzdaten:

Triodenteil Pentodenteil

Ua 0 max, 550 V U o = max, 550 V

Uy max, 250 V Uy = max, 250 V

. 3 -

By & max, 600 V °) N, = max, 2,1 W

N, max, 1,5 W ng o = max, 550 V

Iy max, 18 mA ng = max, 250 V

Rg max., 1 MQ4 Ng2 = max.0,75 W

Uf/k(k pos.) = max, 350 V %) I = max., 20 mA

Uf/k(k neg.) = max, 150 V Rgl = max, 1 MQ

Rf/k max, 50 k& Uf/k = max, 150 V

1) Gitter g3 an Masse

2) in handelsiiblicher Fassung

3) I, < 0,1 m\, Impulsdauer max, 18 % einer Periode, aber nicht lénger als

a
18 us
4) Gleichspannungsanteil max. 200 V, Wechselspannungsanteil (Effektivwert)
max, 150 V
006 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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PCF 200
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PCF 200
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PCF 801

TRIODE - REGELPENTODE

mit hoher Steilheit,
zur Verwendung in Fernsehempféngern:
Triodenteil als Oszillator,
Pentodenteil als Mischrdhre bei VHF-
oder als erste ZF-RShre bei UHF-
Empfang

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

q,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit P Gy
Iy = 300 mA Up ~ 8,5V
Kapazitdten: (mit HuBerer Abschirmung) 2) 9, I
Bentodenteil Triodenteil il \ %
(=)
C; = 642 pF C; = 3,3 pF
Ciy = 3,7 pF C, = 1,7 pF M%kr f f
Cafgt =9 (< 12) mpF Ca/g = 1)8 PF 93.8
Cg2/g1 = 1,6 pF

zwischen Pentoden— und Triodenteil

CaP/aT < 25 mpF CglP/gT < 10 mpF
CaP/gT < 10 mpF CglP/aT < 10 mpF
Kenndaten:
Pentodenteil Triodenteil
U, = 170 V U, = 100 V
Ugo = 120V Up = -3V max.,
Ug1 = -1,4V I, = 15 mA RS
Ly = 10 mA S = 9 mA/N //;\\
Igo = 3 mA o= 20
S = 11 mA/V <
—U_(I_=+0,3uA) = 1
ra 2 350 k@ g(Tg=+0,34) 2 ¥ =
~ <
Hg2gl ~. b5 »
Taeq = 1,5 kQ g
r; (50 MHz) = 10 k@

Uy (151=+0,3u8) £ 1,3 ¥ U”U .
al
s E

1) nach DIN 41 539

Sockel: Noval
Kolben: Gréfe 34 1)
Einbau: beliebig

2) HuBere Abschirmung mit Katode

verbundeny Innen—¢ 22,25 mm

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 42-83



PCF 801

Betriebsdaten, Pentodenteil:

a) mit Upgt = 1,4V
als Mischrohre als ZF-Rohre
Uy = 200 V Uy =
Rav = 2,7 kQ Rav =
Rg2 = 27 kQ ng =
Rgl = 0,1 MQ Rgl =
Ussz eff = bt Ta =
I, = 10 mA Ig2 =
Ig2 3 mA S =

- - V) =

Iy e~ 8 A Uyt (s=110pA/V) =
Se = 5 mA/V
U opp (mg=1%) ¢ 150 mV

b) mit Upgy = 0V
als Mischrohre als ZF-Rohre
Up = 200 V Uy, =
By = 4,7 kQ R,y =
Rg2 = 27 kQ Rg2 =
Rgl = 1 MQ Rgl =
Uosz eff = 1,6 ¥ I =
Ly £ 9,3 mA Ig2 =
Igo = 2,9 mA S -
Igl ~ 2,3 pA
Se = 4,7 mA/V

Betriebsdaten, Triodenteil als Oszillator:
Uha = 200 200 v
Ryy - 8,2 12 ke
Rg = 10 10 kQ
Uosz eff 4,5 3,3 ¥
Iy & 16 12 mA
Soff = 3,7 3,7 mA/vV 1)

1) bezogen auf Grundwelle

2,7
27
0,1

10

11
-12

200
4,7
27

13
3,9
14,5

kQ
kQ
MQ

mA/V

kQ
kQ
MQ

mA/V

2.63
294
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PCF 801

Grenzdaten:
Pentodenteil Triodenteil

U, o = max. 550 V U, o = max, 550 V
U, = max. 250 V Uy, = max., 250 V
N, = max, 2,0 W Uy = max., 125 Vv
ng o = max. 550 V N = max, 1,56 W
Ubg2 = max, 250 V -Ug = max, 50 V
Ug2 = max, 250 V Iy = max, 20 mA
Ngo = max. 0,45 W 1y R, = max. 0,5 Mo %)
Uy = max. 50 V U =max, 100 Vv %)
I = max. 18 mA
Rgl = max, 1,0 MQ 2)
Rgl = max, 2,2 MQ 3)
Ug = max. 100 vV %)

0,5

A@Zmnx
(W) N
0,4
N
0,3
0,2
I
0,1 ‘
0
0 =5 -10 Ugr(V) =15

1) bei Ugq = 0V, vgl. Reduktionskurve

2) Ugl fest

3) Ugl durch Ry

4) um die Anforderung fiir AM Ton zu erfiillen, soll Uf/k eff < 50 V sein

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN '22-8153
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PCF 801

- 5100
1 S
1(mA/V)

F Pentodenteil y f
i Uy =170V Y /o
E 7 3
- rEac
E JIE
/// / 4
5 AL
: P AU (i mRE
\)C} /__/__\ @, -
A/ ]
I~ / / / T
s A i
i A1 LY/
’: 1/ l/ / / ;0‘1
L {001
-20 U, (V) -15 -10 -5 0
8 A
Pentodenteil als Verstdrker
U Uy =200V, R, =2,7KQ, Ry»=27kQ, Ry=100kQ
fieft T
(mV)
1000
mye=1% 1111
{ N
100
10
0,01 0,1 0 S(mA/V) 100
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PCF 802

TRIODE -~ PENTODE
mit getrennten Katoden,

Pentode zur Verwendung als Sinusoszillator
und Impulsformer,
Triode zur Verwendung als Reaktanzrdhre

Heizung: indirekt durch Wechsel= oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit
Ip = 300 mA, Ug ® 9OV
aP ar
Kapazititen: Pentodenteil |
we
C4 = 5,4 pF 92_*{:__:
Ca/g1 = 60 mpF g1 gr-
Cgl/f < 100 mpF —I
Triodenteil
eSS kp; 93S kr
Cy = 2,4 pF f
Ca/g = 1,5 pF f ap
Cg/f < 100 mpF g O™ 0
2 g (o] kp,g3,5
Kenndaten, Pentodenteil: 9 o o kr
U, = 100V o 9r
ng = 100V
Ugl = -1V
: = 6m Ma%922 .
I,o = 1,7 mA
S = 5,5 mA/V K~:
bgagl - 47 -
~
8 (Ugl =0V) =12,5 mA o o
Igo (Ugl =0V) = 3,5 mA o3 k-
CDS L]
(u, = 200 V) Ez £
-U_,(U_o= 200 V) < 16V o Z
gl; g2 Zza
(1, = 10 pa)
~Ug1(Igq=+0,3uA) £ 1,8%

Sockel: Noval

Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN

W
Oon
A



PCF 802

Kenndaten, Triodenteil:

U = 200 V

Ug = -2V

T, = 3,5 mA

S = 3,5 mA/V

" = 70

Ty = 20 kQ

I, (Ig = 10 pA) = 10 mA

-U, (I, = +0,3 uA) £ 1,8 v
Grenzdaten, Pentodenteil: Grenzdaten, Triodenteil:

Uy 0 = max., 550V U, 0 = max, 550 V
Ua = max, 250 V U, = max, 250 V
N, = max, 1,2 W N, = max., 1,4 W
ng 0 = max, 550 V I = max, 10 mA
Uy = max. 250 V R, (Ug fest) = max. 3 MQ
Ngo = max. 0,8 W z, (50 Hz) = max. 50 k2 2)
Uy o = max. 200 V B = max, 100 V 2)
I, = max. 15 mA Ry = max., 20 kQ
Tj; = max. 50 mA 1)

Rgl (Ugl durch Rk) = max. 1 MQ

Ry (Ugl fest) = max. 0,56 MQ

Zy4 (50 Hz) = max. 300 kQ

Ui = max, 100V

Re ) = max. 20 kQ

1) Tastverhdltnis Vp = max, 0,3, Impulsdauer max, 30 us
i ¥

2) Zur Vermeidung von Brummstorungen soll die Wechselspannungskomponente
von Ufk moglichst klein sein und darf bei der angegebenen maximalen

Impedanz des Gitterkreises einen Effektivwert von 65 V nicht iiberschreiten.
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PCF 802

:T:r‘iclxljéln‘téil‘
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fa Uy =200V 150V I S
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120 2 6
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PCH 200

TRIODE - HEPTODE
mit getrennten Katoden,

fiir Impulstrennstufen mit Storaustastung

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

If = 300 mA Ug =~ 8,5V

Kapazititen:

Heptodenteil Triodenteil
Cy = 4,4 pF cy = 3,3 pF
Co = 5,4 pF C, =1,7pF
Ca/’/gl 0,1 pF Ca/g = 1,8 pF
C. ‘g3 < 0,25 pF

Cgl"gi! = 0,3 pF

glH/gT < 0,005 pF CgSH,/aT < 0,02 pF
cng/aT < 0,01 pF CaH/'aT < 0,15 pF

Kenndaten, Heptodenteil:

U, = 14 v
Upoea = 14V
Ugy = 0V
U = 0V
g3 max.

L, = 1,5 mA =)
Ig2+4 - 1’3 mA /‘-C
“Uyy (I, = 20p4) = 1,8V

(Ug3= 0V) 3
Vg3 (1, = 20p4) = 1,8(<2,2)V . ~

(Ugy= 0 V) & ]

0 Py
Uy1(1,,=+0,3¢:4) £ 1,3V 5 x
“Uya(Ig3=+0,3.4) £ 1,3V E E
2

Kenndaten, Triodenteil:
Uy = 100 V S
Ug = -0,9 v g
T = 9,0 mA
S = 8,8 mA/V
= = 50
_Ug (Ua= 200 V) = g (é 11) v Sockel: Dekal

(1,= 0,1ma) Einbau: beliebig
U, (1,=+0,3.4) < i

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6.66
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PCH 200

Betriebsdaten, Heptodenteil als Impulstrennstufe:

Ugo44 = 14 A g1 (Ua'Ug2+4=14Y) = 2V
Iy = 100 pA (Uga = +25 V)
Lg = 1 pA (1, = 20p4)
gz (Ug,Ugo,g=14V) = 1,9(<2,3) V
I = 750 >300 QA (1, =20 u4)
U, = 14 1v (1gl =100 pA)
Grenzdaten, Heptodenteil:
U, o = max, 550 V Iy = max. 8 mA
U, = max., 100 V —Ugl g = max, 100V
N, = max. 0,5 W _Ug3 g = max, 150 V
Ug2+4 o0 = max. 550 V Rgl = max, 3 MQ
Ug2+4 = max. 50V 3 Rg3 = max. 3 MQ
Ugo,s = min. vY) Uf/k = max. 100 V
Ng2+4 = max, 0,5 W Rf/k = max, 20 kQ
Grenzdaten, Triodenteil:
Ua 0 = max. 550 V R, (feste Vorsp.) = max. 2 MQ
Us = max. 250 V Rg (autom.Vorsp.) = max. 3 MQ
N, = max, 1,5 W Ut /x (k pos.) = max, 170 V 2)
I = max., 20 mA Rf/k = max, 20 kQ
—Ug 4 = max, 200 V

1) Dieser Wert muB bei einer Nominalrdhre auch bei Netzunterspannung, ungiin-
stigen Schaltmittelstreuungen und ungiinstiger Geridteeinstellung eingehal.~

ten werden,

2) Gleichspannungsanteil max. 70 V, Wechselspannungsanteil max. 100 Veff

3'1%4 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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0,8 v/ P : |
A
/ HHHH 20
- ! | 1l
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s 14V
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th 0 ] 2 3 4 Upz(v) 5
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| ) 5 L N0 O
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Uss Ugz= OV I, = 20pA ,U v
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PCL 84

TRIODE - PENTODE
mit getrennten Katoden,

Triode zur Verwendung in Schaltungen fir
getastete Schwundregelung, Synchronisations-
abtrennung, Synchronisationsverstédrkung und
Stérunterdriickung,

Pentode zur Verwendung als Video-Endrdhre

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, aP a]‘
Serienspeisung 1)
I = 300 mA Up & 15 V Y
J2z | .
A \Sy L
Kapazitéten: l— —l
Triodenteil: Pentodenteil: by T kp
S
C; = 3,8 pF C; = 8,7 pF
C, = 2,3 pF €, =4,2pF f
i
Cag = 2,7 PF Cag1 < 0,1 PF . 50 o ,
Cyp < 0,1 PF Tfo o) Wl AR
(o] (o]
CaTglP < 10 mpF ar o O g’
CnglP < 10 mpF gr g
Pentodenteil, Kenndaten: ma_x_zz'z__
U, = 170 200 220 V 1
Ug2 = 170 200 220 V r :
Ugg = -2,1 -2,9 -3,4 V
I, = 18 18 18 m
Ig2 = 3 3 3 mA &
S = 11 10,4 10 mA/V o
©
8 » 100 13C 150 kQ :
Hgogl ~ 36 36 36 E
“Ugq (Ig1=+0,3pA) £137 L
Wi~
x
[}
E

Sockel: Noval
Kolben: N 3
Einbau: beliebig

1 ) Normierte Anheizzeit

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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PCL 84

Pentodenteil, Betriebsdaten als Video-Endr8hre:

170
3
170
=3
18
3,2
10,4

Triodenteil, Kenndaten:

U, = 200 \'s
Ug = -1,7 \'s
) 5 = 3 mA
S = 4 mA
" 65
—Ug(1g=+0,3pA) = max, 1,
Grenzdaten:

Pentodenteil

Uy o = max,
U, = max.
N, = max.
ng 0 = max,
U = max,

g2

Ng2 = max,
I = max,
R,;(feste Vorsp.) = max.
Rgl(autom.Vorsp.) = max.
Usk = max.
Rey = max.

/v

3

v

550
250
4,0
550
250
1,7

40

2
200
20

200
3
200
-2,8
18
3,1
10,0

1) Impulsdauer

Tri

LR R=R=R=!
G

(
i

fk
Ugy
Rex

220
3
220
-3,3
18
3,1
9,7
odenteil
0
o (I5<0,1mA)
feste Vorsp.)
autom,Vorsp.)
(k pos.)

max,
max,
max,
max,
max,
max,
max,
max,
max,

= max,

ERR<<FS

/v

200 V_

max, 18 % einer Periode, aber nicht l#nger als 18 us

+550 V
+250 V
600 v1)

12 mA
1 MQ
3 MQ
150V
+150 Vi ¢¢
20 kQ

8.60
316
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PCL 85

TRIODE - PENTODE mit getrennten Katoden,

Triode zur Verwendung als Oszillator und Vorver-
stirker fiir die vertikale Ablenkung,
Pentode zur Verwendung als Endrdhre fir die ver-

tikale Ablenkung %) 197
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung ) 92
I; = 300 mA Upm 18 V L gr
f N
Kapazitiaten: Triodenteil: Pentodenteil: kP.gJ: f f kT
Cgf < 150 mpF Cagl < 600 mpF

Cg1g < 200 mpF

zwischen Trioden-_und_ Pentodenteil:
p < 30 mpF

CaTglP < 80 mpF CgTa

Dynamische Kenndaten:

Pentodenteil: 2)

Triodenteil:

U, = 50 65V U
Uge = 170 210V U,
= -1 -1V I, = 10 mA
s
"
T

L}
(=]
<

200 285 mA = 5,5 mA/V
= 35 45 mA
= 9 kQ

Betriebsdaten:

Pentodenteil als Endrohre fiir die vertikale Ablenkung,
Spannungs— und Stromwerte im Aussteuermaximum:

I Um den ROhrentoleranzen,dem Absinken der Réhren-—
kennwerte wiahrend der Lebensdauer wund einem Ab-
fall der Netzspannung um 10 % Rechnung zu tragen, soll
die Schaltung entworfen werden fiir einen Hichstwert des
Anodenspitzenstromes von 60 % des Kennlinienwertes fir

U,y = -1 V und die Schirmgitterspannung, die bei 10 %

Netzunterspannung in der geplanten Schaltung vorhanden uu U
ist; hierfiir sind nur Kennlinienwerte rechts der Grenz-

a s’

maXqi4

linie AB im Diagramm I, = f (U,) fiir Uyy = -1 V mit Uy

als Parameter zulédssig. Sockel: Noval

U, Um eine Uberlastung des Schirmgitters zu ver- Kolben:

meiden, soll die Schaltung so ausgelegt sein, Einbau: be11eb1g
daB auch bei einem Abfall der Netzspannung um 10 % das
Minimum von U, am Ende der Bildauslenkung bei der in
der Schaltung vorhandenen Schirmgitterspannung noch Anmerkungen siehe
nicht auf links der Grenzlinie AB liegende Ug-Werte ab- nachste Seite

sinkt.

a min-*
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Grenzdaten:

Pentodenteil:

Ug o = max. 550V I = max. 75 mA
U, = max. 250V Ryq (feste Vorspg.) = max. 1,0 MQ
Uy (Ug2=150V) = min. 40V 3)%) Ryq (autom.Vorspg.) = max. 2,2 Mo 9)
Up (Ugo=190V) = min. 52V 3)%) vy = max. 200 V )
s o = max. 2000 V 9) Rey = max. 20 kQ
N, = max. W

N, = max. 9 W 4)

ng 0 = max. 550V

Ug2 = max. 250V

Ngo = max. 1,5W

Ng2 = max. 2,0 W 4)

Triodenteil:

U, 0 = max. 550 V Rg (feste Vorspg.) = max. 1,0 MQ
U, = max. 250 V R, (autom.Vorspg.) = max. 3,3 MQ
N, = max. 0,5 W L = max. 200 V 9)
I, = max. 15 mA Bfk = max. 20 kQ

I ¢ = max. 100 mA )

I, 4 = max. 200 mA )

1) Normierte Anheizzeit

Messung nur im Impulsbetrieb zulidssig; es ist darauf zu achten, daB die
Grenzwerte von N, und Ng2 nicht iiberschritten werden.

3) Die angegebenen U o-Werte gelten bei Netzunterspannung; Zwischenwerte
konnen linear interpoliert werden.

Diese Werte ("eingeschrinkte Normalgrenzdaten") diirfen mit einer Réhre
mit den publizierten Daten (Nominalrohre) unter keinen Umstidnden unter-—
oder iberschritten werden.

Impulsdauer max. 4 % einer Periode, jedoch nicht lidnger als 0,8 ms
8) Gilt auch fiir stabilisierte Schaltungen

7) Bei Ugpy opf = 150 V ist der dquivalente Gitterbrumm ' < 10 mV bei
zglk 50 Hz) < 500 kQ, Cg1f = 0,2 pF, ohne negative Riickkopplung.

8) Impulsdauer max. 2 % einer Periode, jedoch nicht ldnger als 0,4 ms

9) Wihrend der Anheizzeit darf die Gleichspannungskomponente von Usp (k pos.)
bis auf max. 315 V ansteigen.
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TRIODE - PENTODE
mit getrennten Katoden
fiir NF-Vor- und Endverstdrker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Serienspeisung )

Iz = 300 mA U 13V

Kapazitédten:

Pentodenteil Triodenteil
C; = 10 pF C; = 2,3 pF
cagl < 0,4 pF C, = 2,5 pF
Cglf < 0,2 pF Cag = 1,4 pF

Cgf < 6,0 mpF

zwischen Trioden- und Pentodenteil

CnglP < 20 mpF . CaTglP < 200 mpF
Cgrap < 6 mpF ) Capap < 150 mpF
Kenndaten:
max.
Pentodenteil Triodenteil rzﬂ——
U, = 230V U, = 230V =
Ugp = 230V U, = -1,7TV
Ugy =-5,7V I, = 1,2 mA
I, = 39m S = 1,6 mA/V
I,0 = 6,5 mA p = 100
g / S
S = 10,5 mA/V Z ~ =
r, = 45ka H UgeslsBuk) & 1,8% © ks
@ o o
hgagr = 21 %3 £
< =
“Ugq (Igl=+0,3uA) 21,3V o3
5§z
ZO
1) normierte Anheizzeit ”UU o~
2) Bei Verwendung eines auf dem Chassis befestigten 21
Abschirmringes mit 22,5 mm § und 15 mm Hthe, ge-— g

rechnet ab PreBteller-Unterkante, kann mit einem

Wert < 2 mpF gerechnet werden, Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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PCL 86

Betriebsdaten; Pentodenteil Klasse A:

v, = 230
Uy = 230
R = 125
R, = 5,1
' e A \
5 il 0 0,34 3,62)
£, = 39 40,7
I,p = 6,5 10,5
N, - 0,05 4,1
Kges = 0,9 10
U, = 200
Ugp = 200
Ry - 115
R, = 5,6
r A- N
o 0 0,32 3,22)
I, = 3B 34
I,p = 6,0 9,0
N, = 0,05 3,1
 —_— 0,9 10

1) entsprechend Ugy = =5,7 V, bzwe —4,9 V
2) Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

3) entsprechend Ugy = =4,7 V, bawe —4,5 V

230 v
210 v
110 a 1)
5,6 KQ
e A
0 0,32 3,4%2) V
38,8 37,2 mA
6,5 9,7 mA
0,05 3,8 W
0,9 10 %
190 v
190 v
120 a 9
5,6 KQ
A —
o 0,32 3,0%) Vv
32,0 31 mA
5,5 8 mA
0,06 2,6 W
0,9 10 %
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PCL 86

Betriebsdaten Triodenteil als NF-Verstédrker:

U, - 230 200 V

R, - 220 220 k@

Ry = 10 10 MQ
Rgen = 47 47 kQ

R, = 680 680 ko 1)
i = 0,52 0,42 mA

U, etr - 3,2 3,2V

U, /u; = 68 66

- = 0,5 0,6 %

Mikrofonie und Brumm:

Das Triodensystem der PCL 86 darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie
und Brumm in Schaltungen verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung
> 10 mV eine Lautsprecherleistung von 50 mW ergeben, Die Wechselspannung
zwischen Stift 4 (Heizfaden) und Stift 2 (Katode) darf dabei 30 V nicht
iiberschreiten,

Der Brummabstand betrdgt min, 60 dB bei ng(50Hz) s 500 kQ und Cy 2 100 pF.

Grenzdaten, Pentodenteil: Grenzdaten, Triodenteil:
Uy o = max, 550V Uy o = max, 550 V
Uy = max, 250V Us = max. 250 V
Ug2 0 = max, 550V Na = max., 0,5 W
ng = max, 250V Iy = max., 4 mA
Na = max, 9,0 W B’g = max, 2 MQ
Ngo (N, =0) = max, 1,5 W Z, (50Hz) = max. 0,5 MQ
Ng2 (Ny pay) = max. 3,25 W 2) Ugy = max, 100 V
Ik = max,. 55 mA Ry = max, 20 kQ
Rgl = maxe 1 MQ
Usy = max, 100 V
Rey = max, 20 kQ

1) Gitterableitwiderstand der nachfolgenden Endréhre

2) bei gleichbleibender Sinus-Ansteuerung ist N = max, 1,8 W

g2
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VORLAUFIGE DATEN PD 500

TRIODE

zur Verwendung als regelbare Hoch- a
spannungslast in Farbfernsehempféngern

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, g
Serienspeisung, normierte Anheizzeit
Ig = 300 mA Upgm 7,5V
k f f

Kenn- und Betriebsdaten:

U, 25 kv ‘Qa

-u_ (1, = 1,5 mA) = T...30 V

g \a t
80, (I, = 0,1...1,5 mA) $ 10 v

Grenzdaten:
v, = max. 25 kv 1)
4 i = max., 1,6 mA &
2 ]

N = . 30 W @

a e ;) < max.397% s ¢
-U = max, 150 V °) ﬁ =

: 4 9,15%:013 | E
Rg = max. 5 MQ ) ' RO [ v
Usk (k pos.) = max. 600 V 5) T ﬁ
U (k neg.) = max. 250 V el *
tkolb = max., 240 °C ‘
tKappe = max. 175 °C |

1) absoluter Grenzwert 27,5 kV

absoluter Grenzwert 40 W, nur kurzzeitig,
z.B., wHhrend Einstellarbeiten

3) fiir max. 20 s 440 V

Bei Benutzung als regelbare Hochspan-
nungslast in Farbfernsehempfdangern; bei an-
derer Verwendung Rg = max. 0,5 MQ.

max.106,5
max.115,2

5) Gleichspannungsanteil max. 400 V,

Wechselspannungsanteil max. 250 V - ~
6) Bei Betrieb der Riéhre entstehen Rontgen-— A[HJ kU] UtLAAAﬁ,A

strahlen

Sockel: Magnoval
Einbau: beliebig °)

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 63-33



PD 500 VORLAUFIGE DATEN

I i i 3.0
] H
Iy
(mA)
I
I
= 20
2 =
> -'t'f T
."'f é‘ if T
o oMl | " ‘
°f
:
1
10
) &
i
1 5 0
25-ug,(V) 20 15 10 0
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PENTODE -

Endpentode fiir Video-Endstufen,
Pentode zur Verwendung in Schaltungen
fiilr getastete Schwundregelung wund
Synchronisationsabtrennung sowie Ton-

ZF-Verstirkung

PFL 200

ENDPENTODE

ar q
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit |
_ ” ——'--
Ig = 300 mA Upg 1T V 92F -—-- g2
9IF -l an

Kapazit#ten:

Pentode Endpentode:
cy = 10 pF c; =~ 13
Co = 10,5 pF 0, = W
ca/gl = 0,14 pF Ca/gl = 0,1

Cg1/s < 0,15 pF

zwischen Pentode und Endpentode:

CaF/aL < 150 mpF
CglF/glL < 10 mpF
caI‘/glL < 5 mpF

s

S

pF kegse 1 f k.gs.s
pF
pF

CaL/glF < 100 mpF 123222 =
Kenndaten: -
Pentode: Endpentode:
U, = 150V U, = 170V
Ugp = 150V Ugp = 170V
Ugy = -2,1V Ugy =-2,6V = -
I, = 10mA I, = 30m © o
@ o
Ip = 3m Ip = T,2m < g
S = 8,5 mA/V S = 21 mA/V o
r, = 150 ko r, = 33KkQ €
[
bgogr = 36 bgpga = #5 >
Wit~
x,
(]
£
Sockel: Dekal
Einbau: beliebig
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6,60
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PFL 200

Betriebsdaten, Endpentode als Video-Endridhre:

Uy, = 220 v
R, = 560 Q
R, = 2 kQ
Rg2 = 1 kQ
Ry = 6,8 Q
Up aa = (<0,40..=3)+(=84..-4) Vv 1)
U, s = 80 + 20 v
1 (U; = 0) = 85 mA 2)
$l3/Slg,4a = 0,7 )
SL4/Slo,4 2 0,5 3)
Grenzdaten:
Pentode: Endpentode:
U, o = max, % 550 V U, o = max. 550 V
U, = max, * 250 V U, = maxs 250 V
N = max. 1,5 W N, = max., 5 W
ng 0 = max. 550 V Ug2 0 = max. 550 V
Ug2 = maX. 250 V ng = max., 250 V
Ng2 = max. 0,5 W Ng2 = max, 2,5 W 2)
I = max. 15 mA Iy = max., 60 mA 2)
Rgl = max. 1 MQ Rgl = max. 0,5 MQ
Upy = max. 200 V Ugy = max. 200 V
Ry = maxe 20 k@ %) R, = max. 20 kQ

1) Momentanwerte der Gitterspannung fiir Bildinhalt und Synchronimpuls
2) Bei fehlendem Eingangssignal darf w#hrend max. 1 Stunde N,, auf max.
3,2 W und I, auf max. 85 mA ansteigen. B

3) Verh#ltnis der dynamischen Steilheiten an den Aussteuergrenzen fiir
Bildinhalt und Synchronimpuls als MaB fiir die Verzerrung

4) max, 50 kQ in Schaltungen fiir getastete Schwundregelung

8o VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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PENTODE

zur Verwendung als Endrdhre
fir Horizontalablenkung

a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisun,
L 30}(; mA ; U 21,5V "
£ = 2 ’ 9>
9
Kapazitéiten: Cj = 14,7 pF N
C = 6,4 pF
e k f f
Cagl 0,8 pF
Cak < 0,1 pF
Cglf < 0,2 pF
Kenndaten: U, = 170 200 V
Ug3 = 0 0 Vv
ng = 170 200 V
Ugl = -22 -28 V
I = 45 40 mA
Ig2 = 3,0 2,8 mA max.z
s = 1632 6,0 mA/V F‘- 2.2 —=
Ta = 10 11 k@ [ ]
“g2gl = 5,3 5,3
g1 (Ig1=+0,3uA) = max, 1,3V
Optimale Spitzenwerte des Anodenstromes bei Ver-— né e
wendung als Endréhre fiir Horizontalablenkung: &~ 3 gf
w e
Die Kennlinien I, = f (Ua) mit Parametern Ubg2 und Rg2 é’g’, g
geben die Werte mittlerer neuer RS8hren an, Beim Ent- :2|n
O~
wurf der Schaltung fiir die Horizontalabl enkung ist zu E ~
beachten, daB sich diese Werte infolge R8hrentoleran- %g
zen und Ver#inderungen wHhrend der Lebensdauer um 25 % .
verringern kdnnen, H”]] =
x
]
E

Sockel: Noval
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 63%
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Betriebsdaten B-Verstdrker, 2 R8hren in Gegentakt:

U, = 170 200 v

Ug3 = 0 0 v

Ubgz = 170 200 v

Rgp 1) = 1 1 kQ

Ugl = =27 -31,5 \'s

Roa o 2,5 2,5 kQ

P —N—

U off = 0 19 0 22,5 '
I & 2x20 2x73 2x28 2x87 mA
Igz = 2x1,5 2x10 2x2,0 2x12,5 mA

N, = 0 13,5 (1] 20 W
ges = = 5,2 - 5,2 %

Grenzdaten:

allgemeine Werte

Uy o = maxe, 550 V I, = max, 180 mA

Uy = max. 250 V Rgl = max. 0,5 MQ

N, = max., 8 W Ugy = maxs 200 V

Ug2 0 = maxe 550 V Rgy = maxs 20 kQ

Ug2 = max, 250 V

Ng2 = max. 4,5 W

N, + Ng2 = max, 10 W

bei_Verwendung als Endrdhre fiir Horizontalablenkung

+U, o = max, 6,0 kV ;) *Ugl ¢ = max, 3v 2)
-U, . = max. 1,5 kv 2) Vgp ¢ = max. 1 kV i)
N, = max, TW Ry = max, 2,2 MQ %)
N = max. 4,5 W 9)

1) gemeinsamer Schirmgitterwiderstand

2) maximale Impulsdauer 22 % einer Periode, aber nicht linger als 18 us

3) Wdhrend der Anheizzeit der Boosterdiode darf N_, max. 6 W betragen,
g2

4) gilt nur fir Gittervorspannungserzeugung durch Gitterstrom

.64 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PL 84

PENTODE

zur Verwendung als NF-Endverstédrker

a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung 1)
I, = 300 mA Up ~# 15 V
f f 9
g
Kapazitidten: J \-
C; = 11,8 pF
q )
ACO = 6,0 pF &Qb f i
Cagl < 0,6 pF p f v
Cgrs < 0,25 pF 2o IV
k;g_y o o a
Kenndaten: (o]
g9, o © LV.
Us = 100 170 200 V
2 iV yz
Ugo = 100 170 ) Vv
Ugl = -6,7 -12,5 -17,3 V
1, = 43 70 60 mA maX 222 o
Ig2 = 3 5 4,1 mA C
S = 9 10 8,8 mA/V
= 23 23 28 k@
Hg2gl 8 8 8

MAX 71.4

1) normierte Anheizzeit

7

2 =
) Upgo = 200 V, R,y = 470 Q

max

Sockel: Noval
Kolben: N 4
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN LY



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PL 84

Betriebsdaten Klasse A:

Ua. = 100 170 200 v
Ugo = 100 170 v
Ubg2 = 200 \4
Rg2 = 470 Q
Ug1 = -6,7 -12,5 -17,3 v
R, = 2,4 2,4 2,4 kQ
A\ 7\ =
r \ r N\ \
Uj eg2¢ = 0 0,55 4,3 0 0,5 17,0 0 0,55 7,8 v
Ia = 43 43 70 70 60 62,5 mA
I 2 3 11 5 22 4,1 12,5 mA
Nﬁ = 0 0,05 1,9 0 0,05 5,6 0 0,05 5,2 W
koo = 10 10 10 %
Betriebsdaten Klasse AB, 2 R8hren in Gegentakt:
U, = 100 170 v
ng = 100 170 v
B’k = 135 120 Q
Raa = 3,5 3,5 kQ
r A— N A \
Ui eff = 0 0,54 7,0 0 0,45 13,1 v
Iu = 2x29 2x31 2x56,5 2x57,5 mA
Ig2 = 2x1,6 2x7 2x3,0 2x20,5 mA
N, = 0 0,05 3,6 0 0,05 13,0 W
kgel - 3,0 4,5 %
Betriebsdaten Klasse B, 2 Rdhren in Gegentakt:
Ua = 100 170 v
Ugo = 100 170 v
Uyt = -11,4 -20,5 '
R, = 3,5 3,5 kQ
¥ A \ ’ A \
Uy ot = 0 0,95 7,9 0 0,92 14,6 v
Ia = 2x10 2x30,5 2x15 2x57,5 mA
Lo = 2x0,55 2x7,1 2x0,7 2x20,5 mA
N, = 0 0,05 3,7 0 0,05 13,5 W
Ean = 2,8 4,8 %
8,60 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PL 84

Betriebsdaten Klasse A, Triodenschaltung:

U, = 100 170 v
Ugq = -8 <151 v
R, = 1,2 1,2 kQ
/_—A—‘—\
U, off 0 1.8 5.7 o 1.5 10,8 \
I, = 30 36,1 50 62 mA
N = 0 0,05 0,52 0 0,05 2,1 w
[+]
kges - 10 10 %
Betriebsdaten Klasse AB, 2 Rohren in Gegentakt, Triodenschaltung:
U, = 100 170 v
Ry = 270 270 Q
R,, = 3,5 3,5 kQ
o A N r A \

Ui eff = 0 1,54 7,8 0 1,45 13,4 v
T - 2x18 2x20 2x32 .5 2x36 mA
N, = 0 0,05 1,0 0 0,05 3,9 w
Kges = 3,2 3,8 %
Grenzdaten:
U, ¢ =max. 550 V N2 (N, = 0) = max, 1,75 W
U, = max. 250 V Ngo (Ny pay) = max. 6,0 W
Na = max. 12 W Ik = max. 100 mA
ng 0 = max. 550 V Rgl = max. 2 MQ
Ug2 = max, 250 V Ufk = max, 200 V

Rfk = max. 20 kQ

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6,03
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Heizung:

ENDPENTODE

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Serienspeisung, normierte Anheizzeit

Iy = 300 mA

Kapazitdten:

o
C

c

a/gl
gl /f

Kenndaten:

Hg2gi

“Ugl (Igl = +0,3 pA) = max.

)

5,3 pF
3,5 pF
0,4 pF
0,2 pF

250
250
-9
24
4,5
5
80
17

BEER = <<

Uf ~ 4,5 V a

/v

Grenzdaten:
Ua 0 = max.
Ua = max.
Na = max.
Na (Rk gemeinsam) = max.
Ug2 0 = max.
ng = max.
Ng2 (vei N0 = 0) = max.
Ng2 (bei N0 max) = max.
Ik = max.
Hgl = max.
Ufk = max.
Rfk = maX.

1,3 V H_\\
\'s :; g}
v g S P
0 M x
e g
-
W c E
&z
v t ZO0
v WO
]
w ©
mA E
MQ
v
Ko Sockel: Miniatur
Q

Einbau: beliebig

PL95
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Betriebsdaten als

A-Verstlrker:

Ua = 200 250 V
ng = 200 250 V
Rk = 230 320 Q
L, = 23 24 mA
Ig2 = 4,2 4,5 mA
Ra = 8 10 kQ
N, (kgeS =12 %) = 243 3,0 W
U ert (kges =12 %) = 4,5 5,0 V
U; opf (Ng = 50 mW) = 0,5 0,5 V
Betriebsdaten als AB-Verst#rker, 2 R6hren in Gegentakt:
Ua = 200 250 250
U,o & 200 250 250
R; = 2x360 2x360 220 1)
R, = 10 10 10
r \ 7 \ s l\'—\
Ui off = 0 0,5 7,0 0 0,5 9,0 0 9,5
L = 2x17,56 2x20 2x22 2x26 2x19 2x24
Io = 2x3,2 2x5,2  2x4,2 2x7,5 2x3,2 2x7,2
N, = 0 0,05 4,1 0 0,05 7,0 0 6,0
Kiea = 4,5 5,0 5,0

Betriebsdaten als

B-Verstlrker,

2 Rohren in Gegentakt:

U, = 200 250
Ugo = 200 250
Ugy = -10 =13
R, = : 10 o 10 X
U, ot = 0o 0,7 7,0 o 0,7 9,0
1 = 2x7,0 2x19  2x8,0 2x24
Iyo = 2x1,2 2x5  2x1,2 2x7,2
N, = 0 0,05 4,0 0 0,05 6,5
kges 3,5 3,5

) R, gemeinsam

6.66
372
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PL 500

ENDPENT ODE
in Allglas-Magnoval-Ausfithrung

zur Verwendung als Endrohre fiir die Horizontal-

ablenkung vorwiegend unter Verwendung von Stabi-

lisierungsschaltungen mit Regelung iiber das
Steuergitter

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder

Gleichstrom, Serienspeisung )
I = 300 mA Up = 27TV
Dynamische Kenndaten: 2)
u, = 7V I, ¢ =440 mA
Ug2 = 200V Ig2 g = 30 mA
Ugl =-10V
Grenzdaten:
Us o = max, 550 V Ugg = max. 250 V
U, = max, 250 V I, = max. 250 mA
U, (Ugp=130V) = min. 23V 3) R,y = max. 0,5 Ma ) y > p=—6,35%
. 6 -—
Uy (Ugp=190V) = min. 33V i) R,y = max. 2,2 Mo ©) =
11 S = max, 7000 V %) U4 = max. 220 V )
ng 0 = max, 550 V Rgp = max., 20 k@
Na» Ng2 siehe untenstehendes Diagramm
w0
w_ T T 1 )
Nyzmax 6) Toleranzgrenzdaten -
| l [ I ‘~~‘- ﬁ
Nennwertgrenzdaten NN Leitender <&
@®
Auﬁenbeslag
. ; 7. 9
R NN
7]
) ' J
¥
%5 4 8 12 UUU S
Nomax (W) E®
Sockel: Magnoval
Anmerkungen siehe ndchste Seite Einbau: beliebig
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PL 500

Betriebsdaten:

in Stabilisierungsschaltungen mit Regelung iliher das Steuergitter 9)
(Betrieb oberhalb des Knies)

Uy = 170 200 230 ¥

r A T A——_'\ I—A%

Ugo = 130 150 130 150 170 150 170 190 V
U, Tty = 62 66 65 69 73 72 76 80 V
Ugllo)lz) = -6 - =8 =7 =8 =T -8 -9 vV
1, » 13) = 250 310 250 310 360 310 360 420 mA

in nicht stabilisierten Schaltungen (Ansteuerung bis unters Knie, mit RgQ 2 2,2 kQ

zur Vermeidung von Schirmgitteriiberlastung wihrend des Anheizens)

U - 190 230 V
Uyt 10y12y o +1 a0V
I, o %) - 230 320 mA

1y normierte Anheizzeit

2) Messung nur im Impulsbetrieb zulédssig; es ist darauf zu achten, daB die Grenz-
werte von N, und Ng2 nicht iiberschritten werden.

3) Minimalwert der Anodenspannung wihrend des Hinlaufs; Zwischenwerte konnen

linear interpoliert werden.

4) Bei Benutzung als Endrshre fiir die horizontale Ablenkung bei einer Impulsdauer

von max, 22 % einer Periode, nicht ldnger als 18 .s

5) mit automatischer Gittervorspannung

6) Bei Verwendung als Endrghre fiir Horizontalablenkung in stabilisierten Schaltungen;
mit Riicksicht auf Brummen wird Z,4 = 200 k@ fiir 50 Hz empfohlen.
Z
7) Diese Werte diirfen mit einer Rohre mit den publizierten Daten (Nominalréhre) unte:
keinen Umsténden iiberschritten werden,

Leitender Ring auf der Auflenwand; bei Verwendung einer Fassung mit Kragen zur zu-
sdtzlichen Kolbenhalterung ist zur Vermeidung von Spriiherscheinungen zu diesem
Kragen der leitende Ring zu erden, Die Hohe des Kragens soll 18 mm nicht iiber-
schreiten.

Minimaler Schutzwiderstand zur Verhinderung unzuldssiger Schirmgitterbelastungen

wihrend der Anheizzeit: Rg2 = min, 1,2 kQ bei Uy = 170 V
Rgz = min, 1,5 kQ bei Uy = 200 V
Rg2 = min, 2,2 k& bei Uy = 230 V
10) Spannung am Ende des Hinlaufs
11) Beim Nennwert der Speisespannung., 10 % Streuung der Speisespannung und ein even-—
tueller Abfall von U, um max. 15 V durch Réhren- oder Einzelteilstreuungen sind
beriicksichtigt.
12) Der Mindestwert der Gittervorspannung zur Sperrung wdhrend des Riicklaufs betrdgt
-120 V bei U, = 7 kV, Ug2 = 200 V und Zgl = 1 kQ fiir Zeilenfrequenz,
13) Um die Rohrentoleranzen, dem Absinken der Rohrenkennwerte widhrend der Lebensdau-

er und dem Abfall der Netzspannung um 10 % Rechnung zu tragen, diirfen die ange-
gebenen Werte beim Nennwert der Speisespannung nicht iiberschritten werden.
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VORLAUFIGE DATEN PL 504

ENDPENTODE
in Allglas-Magnoval-Ausfiihrung
zur Verwendung als Endréhre fiir die Horizontal-
ablenkung vorwiegend unter Verwendung von Stabi-

lisierungsschaltungen mit Regelung iiber das
Steuergitter

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Srienspeisung, normierte Anheizzeit

Ip = 300 mA Up w27V

Dynamische Kenndaten: 1)

U, = 50V I, ¢ = 420 mA
Uyp = 200 V Ijp o = 37 mA
Ugl = -10V

Grenzdaten:
U, o = max. 550V I, = max. 250 mA
U, = max. 250V R,y = max. 0,5 MQ 3)
U, ¢ = max. 7000 V 2) Ry = max. 2,2 MQ 4)
ng 0 = max. 550V Upy = max. 220V
ng = max. 250V Rgp = max. 20 kQ

N Ng2 siehe folgendes Diagramm

~
n,:  FPAEHH :
(W) 6 Toleranzgrenzdaten

L LR S L —
Nennwertgrenzdaten =

-—

0 5 10 15 20 (w) 25

1) Messung nur im Impulsbetrieb zul#ssig; die Grenz-

~N
PN | 3 P— ] PO——"

werte diirfen nicht {lberschritten werden. - a
2) max. Dauer 22 % einer Periode, max. 18 us l]lJlJ [l £
3) mit automatischer Gittervorspannung
4) bei Verwendung als Endr8hre fiir die Horizontalab- Sockel: Magnoval
lenkung in stabilisierten Schaltungen; mit Riick- Einbau: beliebig
sicht auf Brummen wird Zg1§200k9 fir 50Hz empfohlen.
VALVO BILD- UND EMPFANGERRUHREN 6,66
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PL 504 VORLAUFIGE DATEN

Empfehlungen flir die Schaltungsauslegung

Die Angaben gelten unter den Voraussetzungen:

Stabilisierte Schaltung (Rezelung iiber tul)
Betrieb oberhalb des Knies -
Schirmgitter entkoppelt.

Mindest-Schirmgitterwiderstand:

Um eine Uberlastung des Schirmgitters 30

4
wihrend des Anheizens zu verhindern, R 4
darf bei vorgegebenem Uy ein bestimm- g2 min 74
ter Wert fiir R 5 nicht unterschritten (kQ) Y
werden (siehe ﬁiagramm). P4
2,0 4
A
Z
nicht zugelassener |
10 P Bereich =
| [ I I |
[TTTTTTTT
150 200 250 UpV)

Betriebswerte fiir das Ende des Zeilenhinlaufs:

Aus pachstehendem Diagramm kénnen fiir einen gewiinschten Anodenspitzenstrom am
Ende des Zeilenhinlaufs die zugehorigen Werte fir U, .4 nins Ug2 und Ugl end
entnommen werden. Hohere U o-Werte kdnnen unter Beriicksichtigung der Grenzwer-
te fir Ng2 und Rg2 i gewghlt werden. Dadurch ergeben sich entsprechend ho-
here -U 4 end—Werte. Die Bestimmung des Schirmgitterwiderstandes erfolgt am
besten ﬁurch Messung an einigen Rohren mit Nenndaten.

U,o und -U,y ,,.4q gelten fiir Netz-Nennspannung. Dabei sind fiir Réhrenstreuun-
gen, Einzefteilstreuungen und das Absinken der Rohrenkennwerte wihrend der Le-
bensdauer Sicherheitszuschlédge beriicksichtigt. Um bei Netzunterspannung den
Betrieb oberhalb des Knies sicherzustellen, ist der Wert aus dem Diagramm fiir
ga end min UM den Betrag der Speisespannungsénderung zu erhdhen, der sich bei
Anderung der Netzspannung vom Nennwert auf maximale Netzunterspannung ergibt.

Beispiel:
Gegeben ist: Uy = 230 V, AUy = * 0,1 Uy =23 V
Iy enda s = 420 mA
Aus dem Diagramm: Ua end min = 57 V bei Unterspannung

U, end min = 57 V + 23 V = 80 V bei Nennspannung.
Aus dem Diagramm ergibt sich ein Wertepaar ng = 17T W, Ugl end €8+ -7 V.

Betriebswerte filr_den_Zeilenrlicklauf:

'Ugl 2 120 V ftr U, = 7000 V, ng =200V, zgl = 1 k2 (bei Zeilenfrequenz).

S8P VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



VORLAUFIGE DATEN PI. 504
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VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6.66

389




VORLAUFIGE DATEN

PL 504
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VORLAUFIGE DATEN PI. 504
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PL 504 VORLAUFIGE DATEN
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VORLAUFIGE DATEN PL 505

PENTODE

zur Verwendung als Endréhre fiir die Horizontal-

ablenkung und/oder Hochspannungserzeugung in

Farbfernsehempfangern mit einer Speisespannung
zwischen 240 und 400 V

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit a
Iy = 300 mA Up ~ 40 V
Kapazitédten: Cagl z 2,5 pF g
Cglf = 0,2 pF 9
Dynamische Kenndaten: 1) 9
U, = 50V -
Ugog =175V k f f
Ugl =-10V a
Ia " 800 mA f
Igp o= 75mA f P 9g;
g = &% e fo o\9;
Grenzdaten: g3 OO Oo 0
U, o = max. 700 V I = max. 500 mA g, k
U, = max. 400 V Ryq = max. 250 ka °)
= 2 = 2,2 Mo 8 max.
Uy s max. 7 kV ©) Rgl max, 2,2 MQ °) 397‘—N
Ugo o = max. 700 V Ry3 = max. 15 kQ '
ng = max. 250 V Ug3 = max. +50 V
N, = max. 25 W 3) Up = max, 250 V
Ng2 = max. 7w %)

1) Messung nur im Impulsbetrieb zuldssig; es ist

max. 116 ——

la—— max. 1247 —

m
darauf zu achten, dafl die Grenzwerte von Na £
und Ng2 nicht {iberschritten werden. S s

2) Impulsdauer max. 22 % einer Periode, aber nicht '; u‘_
ldnger als 18 us % 3

wn

3) N, = max. 34 W als Toleranzgrenzwert; dieser ‘g'i:
Wert darf mit einer RShre mit den publizierten c =z
Daten (Nominalr8hre) unter keinen Umst#nden g o

iiberschritten werden.

4) Wahrend der Anheizzeit darf Nyo = max. 14 W
sein.

5) feste Gittervorspannung

6) in stabilisierten Schaltungen Sockel: Magnoval

Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 63'8%



PL 505 VORLAUFIGE DATEN

Empfehlungen fiir die Schaltungsauslegung

Die Angaben gelten unter den Voraussetzungen:

Stabilisierte Schaltung (Regelung iiber U«l)
Betrieb oberhalb des Knies -
Schirmgitter entkoppelt.

Betriebswerte fiir das_Ende_des_Zeilenhinlaufs:

Aus nachstehendem Diagramm kénnen fiir einen gewiinschten Anodenspitzenstrom am
Ende des Zeilenhinlaufs die zugehdrigen Werte fiir U, end min’ 'Ugl end und ng
entnommen werden. Hohere U o-Werte konnen unter Berilcksichtigung der Grenzwer-
te fir N o und N o wdhrend der Anheizzeit gewdhlt werden. Sie erfordern ent-
sprechen% hohere Werte fiir -U 1 end* Die Bestimmung des Schirmgitterwiderstan-
des erfolgt am besten durch Messung an einigen Rohren mit Nenndaten.

U,o und 'Ugl end gelten

12 70 200 fir Netz-Nennspannung.
% Dabei sind fir Réhren-
pon m A streuungen, Einzelteil-
; = yi U streuungen und das Ab-
= i 7 92 sinken der R8hrenkenn-
g 2 (V) werte wihrend der Le-
S [ i bensdauer Sicherheits-
; S adVd zuschl8ge berficksich-
==:f,— - tigt. Um bei Netzunter-
10 50 160 spannung den Betrieb
n 7 oberhalb des Knies si-
j erndm - \)g\e“a cherzustellen, ist der
T 1 7 1 - Wert fr U, .. 4 min 2US
dem Diagramm um den Be-
L r trag der Speisespan-
nungsénderung zu erhd-
hen, der sich bei Ande-
- rung der Netzspannung
6 30 120 yop Nennwert auf maxi-
600 800 lyends (mA) 1000 male Netzunterspannung
ergibt.
Beispiel:
Gegeben ist: Up = 240 V, AUy =+ 0,1 U, =24V
I, eng s = 800 mA
Aus dem Diagramm: U, , . .. = 54 V bei Unterspannung

U = 54 V + 24 V = 78 V bei Nennspannung.

a end min
Aus dem Diagramm ergibt sich ein Wertepaar ng = 176 N, Ugl end €8+ -10 Vv,

Betriebswerte filr den_Zeilenrticklauf:

'Ugl 2 170 V fdr U, = 7000 V, Ug2 =175V, Zgl =1 k2 (bei Zeilenfrequenz)

6.66 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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VORLAUFIGE DATEN PL 508

PENTODE
Endrohre fiir die Vertikalablenkung
in Farbfernsehempfingern a

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

If = 300 mA Uf ~ 17TV
Kapazitdten:
C; = 18 pF Ca/gl = 1,4 pF
C, =10 pF Cgl/f <0,2 pF
Dynamische Kenndaten: 1)
u, = 70V ‘Ugl = 5V
ng =200 V I, = 230 mA
Grenzdaten:
U, o = max. 700 V Ng2 = max. 3w
Ua = max., 400 V Ik = max. 100 mA o
U, , = max. 2,5 kv %) Ryy = max. 1Mo 4)  tamax.30,2"
N, = max, 12 W Rgl = max., 2,2 MQ 5)
Ugo o = max. 700V Ugy = max. 220 V P
U, = max, 275 V
g2

Empfehlungen fiir die Schaltungsauslegung:

Spannungs- und Stromwerte im Aussteuermaximum:

I, eng s: Um den Réhrentoleranzen, dem Absinken der Roh-
renkennwerte wihrend der Lebensdauer und einem Abfall
der Netzspannung um 10 % Rechnung zu tragen, soll die
Schaltung entworfen werden fiir einen Héchstwert des Ano-
denspitzenstromes von 60 % des Kennlinienwertes fir
U,y = -1V und die Schirmgitterspannung, die bei 10 %
Netzunterspannung in der geplanten Schaltung vorhanden
ist; hierfiir sind nur Kennlinienwerte rechts der Grenz-—
linie AB im umseitigen Diagramm I, = f(UB) zullssig.

Uy end min: Um eine Uberlastung des Schirmgitters zu

vermeiden; soll die Schaltung so ausgelegt sein, daB |
auch bei einem Abfall der Netzspannung um 10 % das Mini-

mum von U, am Ende der Bildauslenkung bei der in der UU w UL
Schaltung vorhandenen Schirmgitterspannung noch nicht

auf links der Grenzlinie AB liegende U,-Wert absinkt, Sockel: Magnoval

Einbau: beliebig

(PR R | [ ———

max.
87

1) Messung nur im Impulsbetrieb zulissig; es ist darauf zu achten, dal die Grenz-
werte von Na und N o nicht i{iberschritten werden.
g

=) Impulsdauer max. 4 % einer Periode, aber nicht ldnger als 0,8 ms

3) N o = max. 4 W als Toleranzgrenzwert; dieser Wert darf mit einer Rohre mit den
publizierten Daten (Nominalrohre) unter keinen Umstiénden iiberschritten werden.
4) feste Gittervorspannung 5) automatische Gittervorspannung
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VORLAUFIGE DATEN

PL 508
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VORLAUFIGE DATEN PL 802

PENTODE
Endr8hre filir Leuchtdichtesignal-Verst¥rker
in Farbfernsehempfdngern
Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

I = 300 mA Up ~ 16 V
Kapazitdten: a
C; = 20 pF Co = 4 pF Ca/gl < 0,075 pF
g

Kenndaten: gz 3
Uy, =170V Upgy = OV Igo ~ 6,5 mA 9,
Uy = OV R, =2501) S ~ 40 mA/V 7
Ubg2 = 170 V I, ~30m Hgogl ~ 70 kK f f
Grenzdaten:
U, o = max.550 V ng 0 = max.550 V. I = max.,100 mA
Up =max.300 V Uy = max.300 V Rg13)= max,0,1 MQ
Na = max, 6 W Ng2 2)= max.2,5 W Rg14)= max.0,5 MQ

Ufk = max.,200 V
Betriebsdaten:

(Betrieb mit negativer Modulation)

U, o = 250
r, %) =330
max.
R,y = 560 22,2
R, = 2,7 kQ 3
= ] o

Rgo g 558 Istrant
Ry ) = 39
+U 7) ~ 4,5 Al

bgl R
U, B : 100 9 o
U, Bag = 140 BAS & o ,‘._o
Bildli- ¢ © 3 ]
nearitdt £ 0,8 o — E

s c

Ui Bas b 5V Usgr t €z
Istrahl - 7 wA ZOo

[

1) kapazitiv entkoppelt *

2) ohne Leuchtdichtesignal max. 3 W (Toleranz— g
grenzwert)

3) feste Gittervorspannung

automatische Gittervorspannung bei Ry 2 39 Q@ Sockel: Noval (E 9-1)

Innenwiderstand der Speisespannungsquelle Einbau: beliebig

6) nicht kapazitiv entkoppelt

7) einzustellen auf maximale Bildlinearit#t
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PL 802 VORLAUFIGE DATEN
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PY 81

ZEILENSCHALTER-DIODE
(Boosterdiode)
a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit
Ip = 300 mA Ug & 17T V
KapazitHdten: Cq = 6,4 pF k f f
Cex = 2,8 pF
Grenzdaten: Uy o = max, 550 V
Uy, = max. 250 V
T, = max, 150 mA
1 O = max., 450 mA
N, = maxe 3,5 W
Cyoost = maxe 4 uF
Upk s (k pos.) = max, 5,0 kv 1) max.
- 22,2

Uy ¢ (k poss) = abs, maxe 5,6 kV 1)

Usy ¢ (k pos.) max. 5,0 kv 1) r&
Uf/llasse eff a max. 220 V
W8hrend der Anheizzeit der PY 81 fehlt die

Anodenspannung der von der PY 81 versorgten

[}

R8hren, Durch geeignete MaBnahmen ist des- o :.
halb sicherzustellen, daB auch fir diese E ,:.n
Zeit die max, zuldssige Schirmgitterverlust- Suo_ g
leistung dieser R8hren nicht i#iberschritten é’m'
. oM
wird, = 0
O
c3
§z
Zo
~

Sockel: Noval

Einbau: beliebig

1) Impulsdauer max, 22 % einer Periode,
aber nicht l#nger als 18 us
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PY 88

ZEILENSCHALTER -~ DIODE
(Boosterdiode)

a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit )
I = 300 mA U 30V
Kapazitdten:
k f f
C, = 8,6 pF

Crs = 2,0 pF

Grenzdaten:

Uy o = maxe 550 V

Uy, = max, 250 V

I, = maxe. 220 mA

b . = max, 550 mA
Na = maxe 5 W
Uak B (k pos.) = maxe. 6,0 kV 2)
Uak s (k pos.) = abs. max. 7,5 kV 2)
Upy ¢ (k poss) = max, 6,6 kv 2)
Ut /Masse eff - max. 220 V

X-81,7

DIN 41539, Form B

Nenngrofe 67

1) Der Heizfaden der PY 88 ist so in die Heizfaden-

kette einzugliedern, daB zwischen ihm und dem =

netzseitigen Ende der Heizkette ein Widerstand

k}
von min., 80 Q@ vorhanden ist, der aus den Heiz- g

fiden anderer Rdhren bestehen kann,
Sockel: Noval

2) Impulsdauer max., 22 % einer Periode, aber nicht Einbau: beliebig

lédnger als 18 us
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VORLAUFIGE DATEN PY 500

ZEILENSCHALTER-DIODE
(Boosterdiode)

zur Verwendung in Farbfernsehempfédngern

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, a
Serienspeisung 1), normierte Anheizzeit
Ip = 300 mA Up ~ 42V
Kapazitdten: C,) = 13,5 pF .
Cep = 8,7 pF %) k  f
Kenndaten: U,/I, = 42 Q bei I, = 440 mA
Grenzdaten: Uy s = max. 5,6 kV 2)
Ia = max, 440 mA
Toa s = max. 800 mA
N. = max., 11 W

Ufk s(k pos.) = max, 6,3 kV 2)

1) Der Heizfaden der PY 500 ist so in die
Heizfadenkette einzugliedern, dafl zwischen
ihm und dem nédheren Ende der Heizkette ein
¥iderstand von min., 100 @ vorhanden ist,
der aus den Heizfédden anderer Réhren be-
stehen kann.

%)

max. 1065 ————

Impulsdauer max. 22 % einer Periode, aber
nicht lédnger als 18 us

3) Stift 3 ist an ein Stiitzgitter zwischen
Heizfaden und Katode angeschlossen; die-
ser Stift ist Uber einen Widerstand von
330 @ mit dem Heizfadenende zu verbinden,
welches die kleinste Spannung zu einem
der beiden Pole der Netzspannung besitzt.

max. 1152 —

NenngroBe 92
DIN 41548,FormB

4) Bei der Messung dieser Kapazit#t sind die
Stifte 3,4 und 5 zu verbinden. Sockel: Magnoval

Einbau: beliebig
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN UABC 80

DREIFACHDIODE-TRIODE

filr AM- und FM-Demodulatorstufen
und NF-Verstdrkung

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, a; g d305
Serienspeisung
Ip = 100 mA U; = 28,5 V
g
Kapazit#ten:
Triodenteil Diodenteil krdo.kyis  £1 k
C; = 1,9 pF Cq1 = 0,8 pF
C, = 1,4 pF Cqgo = 4,8 pF
Cag = 2,0 pF Cqz = 4,8 pF
Cgg < 0,04 pF Cko = 5,0 pF o \kr.ky.ks.S
Cxot = 2,5 pF 90/g
Cq1¢ < 0,25 pF o

Cgos < 0,2 pF

zwischen Trioden-— und Diodenteilen

Caq1 < 0,12 pF Cga1 < 0,07 pF
Caqz < 0,1 pF Cgaz < 0,02 pF
Caka < 0,01 pF Cgkp < 0,005 pF
Kenndaten, Triodenteil:
U, = 100 170 200 V
U, = -1 -1,85 -2,3 V a?
&~ -
I, = 0,8 1,0 1,0 mA 0 L
S =1,45 1,45 1,40 mA/V e p
0
po= 70 70 70 L
r, = 48 48 50 ke -
oz
~Ug (Ig = +0,3 pA) = max, 1,3 V L £°
WUUL =
EKenndaten, Diodenteil: é
1 Ujq = +10 V) = 2 mA
di ( di ) Sockel: Noval
Igp (Ogo = + 5 V) = 25 mA e .
Einbau: beliebig
I3 (Ugg = + 5 V) = 25 mA s
Tys/1i5 i g?g Stift 5 ist auf der
Erdseite anzuschliefen,
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6.64
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UABC 80

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten als RC-gekoppelter NF-Verstidrker: Rg = 10 MQ
Uy R, Rg' £ Uo/Ui ) — (2)
bei Uy eff
(v) | (k@) | (k@) | (mA) 3V 5V 8V
200 220 680 0,56 53 0,3 0,4 0,9
200 100 330 1,00 44 0,4 0,6 1,0
200 47 150 1,60 34 0,5 0,9 1,5
170 220 680 0,46 51 0,4 0,5 1,1
170 106 330 0,82 42 0,5 0,8 1,3
170 47 150 1,25 32 0,6 1,1 2,0
100 220 680 0,21 44 1,0 W
100 100 330 0,35 35 1,3 2,3
100 47 150 0,52 26 2,0 4,3
Die UABC 80 darf ohne spezielle Mafnahmen 10
gegen Mikrofonie in Schaltungen verwendet L#effnﬂn
werden, die bei Frequenzen > 800 Hz fiir (mV)
eine Eingangsspannung > 10 mV eine End- 5
réhrenleistung von 50 mW ergeben. Bei
Frequenzen < 800 Hz kann die Empfindlich- a
keit nach nebenstehender Abb., vergréBert !
werden, 0 |
50 100 200 f (Hz) 1000
Grenzdaten:
Triodenteil Diodenteile
U, o = max. 550 V -Ugq1 g = max 350 V -Uqo ¢ = max. 350 V
Ug = max., 250 V T41 max 1 mA -U4q3 ¢ = max. 350 V
N, = max. 1w I41 s max 6 mA I40 = max. 10 mA
Iy = max 5 mA I43 = max. 10 mA
j ¢
R, = max. 3 M2 ") Ugi max. 150 V I4o ¢ = max. 75 mA
Ugyx = max. 150 V Rfk max. 20 kQ Id3 g = max. 75 mA
Rgy = max. 20 kQ
1) Gilt auch filir feste Gittervorspannung
8.60 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN UBF 89

DUODIODE-REGELPENTODE
Dioden fiir AM-Demodulatorstufen,
Pentode fiir HF- und ZF-Verstirker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung

Ig = 100 mA Upg =19 V

Kapazititen:

Pentodenteil Diodenteil
C; = 5,0 pF C4qq = 2,5 pF
Co 5,2 pF  Cg4o 2,5 pF

<

st < 0,25 pF
Cort 0,05 pF  Cgy¢ < 0,015 pF
Caog < 0,003 pF

zwischen Pentoden- und Diodenteilen

Caar < 0,15 PF Cpyqq < 0,0008 pF
Cag2 < 0,025 PF  Cgygp < 0,001 pF

Eenndaten, Pentodenteil:
Ua = 100 170 200 V
Ug3 = 0 0 0 Vv
Ups = 100 100 100 V g.
Upg = =2 -1 -1,5 V ©
L, = 8,5 12 11 mA %
Io = 2,8 4 3,3 mA €
S = 3,5 5 4,5 mA/V
r. = 0,3 0,4 0,6 MQ
bgogt = 20 20 20
o~
-
—Ug1(1g1=+0,3pA) = max, 1,3 V E

Sockel: Noval
Kolben: N 3
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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UBF 89 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstérker:

Ug =0y = 100 200 v
UgS = 0 0 \'S
R o = 0 30 kQ
g A A
3 N 4 i
Uyt = -2,0 -10 -1,5 -20 V
i = 8,5 1 mA
I, = 2,8 3,3 mA
g
S = 3,5 0,11 4,5 0,12 mA/V
Ty = 0,3 0,6 MQ
Grenzdaten:
Pentodenteil: Diodenteile:
Ua. 0 = max, 550 V U1 s max, 200 V
U, = max, 300 V 42 s = max, 200V
N, = max, 2,25 W a1 = max, 0,8 mA
ng 0 = max, 550 V Ii0 = max, 0,8 mA
Ug2 = max, 300 V
Ngz = max, 0,45 W
Iy = max., 16,5 mA
B,y = max, 3 MQ -U4(14=+0,3pA) = max, 1,3 V
B'g3 = max, 10 kQ
l'J‘fk = max, 100 Vv
Ry = max, 20 kQ
8.60 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN UCC 85

ZWEIFACHTRIODE

mit getrennten Katoden,
zur Verwendung als HF-Verstirker
und Mischrghre

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Serienspeisung

I = 100 mA Up =26V

Kapazititen:

ohne HuBere Abschirmung

Cag = 1,5 pF Cyuy = 1,5 pF
o = 0,18 PF Co1ps = 0,18 pF
Ca/k+f+s = 1,2 pF Ca'/k'+f+s = 1,2 pF
Cg/kst+s = 3,0 pF Cg'/k'+f+s = 73,0 pF
Caar < 0,04 PP Cpy < 0,008 pF
ng. < 0,003 pF Cark < 0,008 pF
Cagt < 0,008 pF  Cpi < 0,003 pF
Cqrg < 0,008 PP Cgyp < 0,008 PF
m.
LT .
mit HuBerer Abschirmung 22,5 mm § (’—/‘5‘\
Ca/k+t+s 1,9 pF
ca'/k'+f+s 5 1,9 pF
- < 0,008 pF
~
o
<
x
Kenndaten, ein System: g
U, = 100 170 200 V
U, =-1,1 -1,5 -2,1 V ~
4 o~
I, = 4,5 10 10 mA UJU
s = 4, 6,2 5,8 mA/V =
p o= 50 50 48 £

Sockel: Noval
Kolben: N 1
Einbau: beliebig

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN f{ﬁg



UCC 85

Betriebsdaten als HF-Verstdrker in FM-Empféngern:

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Uy g = 170 170 100 A
Bow ) = 1,3 1,6 1,5 kQ
Uﬂ = 160 155 92 v

Ry = 330 160 160 5 Q

Uy = -2 -1,4 -0,85 <) V

I = 6,0 8,7 5,2 mA

S = 4,7 6,0 5,2 mA /V
1 = 10,5 8,4 10 kQ
r; (100MHz) = 8 6 T kQ
Taeq = 0,65 0,5 0,58 kQ
Betriebsdaten als selbstschwingende Mischrdhre in FM-Empféngern: 3)
Ub = 200 170 100 ¥
Ry 1y = 8,2 4,7 4,7 kQ .
ng = 1 i 1 )
Uosz eff = 2,8 2,8 1,8 A

Lg = 5,2 4,8 2,2 mA
S = 2,3 252 1.7 mA /V
r = 15 16 20 kQ
r. f1oounz) = 15 kQ
Grenzdaten: (je System)

U, o = max. 550 V Ugy (k neg.) = max. 90V
U, = max, 250 V Usgy (k pos.) = max. 200 V
N, = max. 2,5 W 5) Rey = max. 20 kQ
Iy = max, 15 mA

—Ug = max., 100 V

Rg = max. 1 MQ

1) Kapazitiv iliberbriickter Vorwiderstand in der Anodenleitung

2) Bei dieser Einstellung kann Gitterstrom flieBen;
muB man eine Einstellung mit -1,5 V Vorspannung wéhlen.

wenn das unzulédssig ist,

3) In Oszillatorschaltungen mit der UCC 85 soll keine HF-Spannung zwischen
Katode und Faden liegen.

4) nur in Schaltungen mit ZF-Entdémpfung
5) N, + N, = max. 4,5 W
3.62 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN UCH 8]

TRIODE-HEPTODE

Heptodenteil als Mischrdhre,
HF-, ZF- und NF-Verstdrker, ay ar

Triodenteil als Oszillator,
Mischr$hre oder NF-Verstlrker.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Serienspeisung
I; = 100 mA Up =19 V
p f
a,
Kapazitdten: fo) H
kgs,sfo o\9;
Heptodenteil Triodenteil 4
féprecenteil  2rlocenleil 99\o o/
C; =4,8pF C =6,0 pF C; = 2,6 pF
i ’ 3 s i ) 9
C, =7,9PF Cgigg < 0,3pF C, = 2,1 pF 2+4 or
Cagi < 6 mpF Cg3f < 60 mpF Cag = 1,0 pF
17
Cglf < 0 mpF gf < 0,02 pF ma‘x_zz'z_—
zwischen Heptoden-_ und Triodenteil H.\
Cagar = 0,20 PF CoiHgT < 0,17 pF
CaHgT < 0,09 pF CgiH/gT+g3 < 0,45 pF
Cgigar < 0,06 PF CaB/gT+g3 < 0,35 PF
™
o
©w
:
Kenndaten, Triodenteil:
U, = 100 V
Ug = 0V \
1. = 13,5 mA wu Ll
S = 3,7 mA/V x
[
" 22 E
Sockel: Noval
Kolben: N 3
Einbau: beliebig
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 84]69



UCH 81

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten, Heptodenteil als Mischr#hre:

Ua=Ub = 200 170 100 A\
Rg2+4 = 10 10 10 kQ
R = 47 47 47 kQ
gT+g3
£T+g3 = 230 200 115 pA
Rk = 150 150 150 Q
N
Ug1 -2,6 =28 -2,2 =24 -1,2  -14,5 v
Ug2+4 = 119 102 63 g
I, = 3,7 3,2 1,7 mA
Lebod 8,1 6,8 3,7 mA
S, = 775 7,76 750 7,5 620 6,2 WV
: - 1 >3 0,9 >3 0,8 >3 MQ
raeq 75 70 62 kQ
Betriebsdaten, Heptodenteil als HF- oder ZF-Verstlrker:
Ua=Ub = 200 170 100 v
Ug3 = 0 0 0 v
Rg2+4 = 18 18 18 kQ
- 220 220 220 Q
———N—— N ==
Uyq = -2,6 -33 3.5 -28 -1,2 18,5 v
Ug2+4 = 123 102 60 \4
I, 7,6 6,2 3,4 mA
Igowa = 4,3 3,8 2.2 mA
S = 2400 24 2300 23 2000 20 wA/V
By = 0,6 >10 0,6 >10 0,5 >10 MQ
Hg2gl 20 20 20
aeq = 9,7 8,8 5,8 kQ
Betriebsdaten, Triodenteil als Oszillator:
Uy = 200 170 100 v
B.a = 15 15 15 kQ
Rg'l‘+g3 47 47 47 kQ
IgT+g3 230 200 115 pA
I = 5,4 4,5 2,5 mA
S,ep = 0,58 0,58 0,53 mA /v
8.60 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten als NF-VerstHrker:

UCH 81

Der Heptodenteil der UCH 81 darf ohne spezielle Maflnahmen gegen Mikrofonie
verwendet werden in Schaltungen, die fiir eine Eingangsspannung > 50 mV eine

Endréhrenleistung von 50 mW ergeben; der entsprechende Wert filr den Trioden-

teil ist 25 mV,

Grenzdaten:
Heptodenteil

U, 0 = max,
Ua = max,
Na = max,
Ug244 0 = e,
Ug2+4(1a=7,6m) = max,
Upo,4(Ip<1mA) = max,
Ng2+4 = max,
Ik = max,
Rgl = max,
Rg3 = max,
Ufk = max,
Rfk = max,
-Ug1(1g1=+0,3pA) = max,
-Ug3(1g3=+0,3uA) = max,

550
250
1,7
550
125
250
1,0

12,5

100
20

5<§5E_€<<<$<<

1,3V
1,3V

[y
~

Iriodenteil

Ug 0 = max,
Uy = max,
N, = max,
Ik = max,
Rg = max,
Ugye = max,
Ry = max,

-Ug(Ig=+0,3uA) =

550 V
250 V
0,8 W
6,5 mA
3 MQ
100 V
20 k@

max, 1,3 V

1) Wenn in AM/FM-Empfi#ngern die Zuleitungen zu der RShre wihrend des Betriebes
umgeschaltet werden und gg nicht Hber einen ohmschen Widerstand mit
gp verbunden ist, ist Rga = max, 50 kQ.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN UF 89

REGELPENTODE
filr HF- und ZF-Verstidrker

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Seri ;
erienspeisung 2
Ip = 100 mA Up = 12,6 V p
93
92
Kapazititen: g1
-
C. 5,5 pF C < 2 mpF
i ’ agl
C, = 5,1 pF Cgig < 50 mpF k f f
f
/S
k %o a
Kenndaten: o) o)
U, = 170V S 4,4 mA/V
a ’ g g
Ug3~ oV B = 0,4 MQ \o 2 2
ng = 100V Hpogl 21 S 93
Ugl ==-1,2V
E, = 12 mA
Igp = 4,4 mA MEx222-+
—Ugl(lgl=+0,3m) = max, 1,3 V A f
Grenzdaten: |
|
U, o = max, 550V I, = max. 16,5 mA e
~
Uy = max, 250V Rgl = max. 3 MQ P
Na = max, 2,25 W R 45 = max. 10 kQ x|
55 7g3 J
Ugg 0 = max. 550V Ugy = max. 150V g
Ug2 = max, 250V Rgy = max. 20 kQ
Ng2 = max, 0,45 W
W~
()
£
Sockel: Noval
Kolben: N 2
Einbau: beliebig
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8.60
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UF 89 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstédrker:

Grundvorspannung durch R

gl
Ua = Ub = 200 170 100 100 v
Ug3 = 0 0 0 0 v
Rg2 = 33 22 22 3,9 kQ
R = 10 10 10 10 MO
gl A A A A
) r ™ L @ hY 4 N
UR = 0 -20 0 =20 0 -10 0 -10 v
I, = 11,3 11,8 6,1 12,0 mA
Io B 4,3 2,3 4,5 mA
S = 5,15 0,15 5,2 0,11 4,0 0,14 5,0 0,16 mA/V
Yo =] 475 400 450 200 kQ
Bysi = 2,5 2,6 2,6 3,0 kQ
Grundvorspannung durch R,
U, =0 = 200 170 100 100 v
Uga = 0 0 0 0 v
Rgo = 24 15 15 0 kQ
Rk = 130 130 130 160 Q
r & N\ 4 A » ' an A \ L4 =b Al
Uyt = -1,95 -20 -1,05 -20 -1,05 -10 -1,9 =10 V
5] = 11,1 11,0 6,0 8,6 mA
Iyo - 3,8 3,9 2.1 3,1 mA
S - 3,8 0,16 3,8 0,11 3,2 0,15 3,3 0,16 mA/V
Ta = 550 450 475 300 kQ
Pask = 4,2 4,5 3,5 4,7 kQ
8.60 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN UL 84

PENTODE
zur Verwendung als NF-Endverstdrker
a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung 92
9y \
- A,
If=100mA Uf=45V
k,gj f f
f .
Kapazitdten: f o iV,
kg il a
c; = 11,8 pF Cogt < 0,6 PF »33 g 8
(R 6,0 pF Cglf < 0,25 pF 9\ o O iV
v 92
""F'izz,z_.
Kenndaten:
<
U, = 100 170 200 V o~ =
Ugo = 100 170 Ly o x
Uyt = -6,T =12,5 =17,3 ¥ cQ E
I, = 43 70 60 mA Lo
Iyo = 3 5 4,1 mA 25
S = 9 10 8,8 mA/V gz
T = 23 23 28 kQ za
“g2g1 8 8 8 -
g
Sockel: Noval
Einbau: Dbeliebig
1) Upge = 200 V, Ry = 470 Q.
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6.66
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UL 84

Betriebsdaten Klasse A:

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

U‘ = 100 170 200 A\
Ug2 100 170 \'
Ubg2 = 200 v
Roo = 470 Q
Ugl = -6,7 -12,5 -17,3 v
R, = 2,4 2,4 2,4 kQ
/__J\ N\ r N\ 3
Ui eff = 0 0,55 4,3 0 0,5 7,0 0 0,55 7,8 \4
I, = 43 43 70 70 60 62,5 mA
Ig2 = 3 11 5 22 4,1 12,5 mA
N, = 0 0,05 1,9 0 0,05 5,6 0 0,05 5,2 W
kgea 10 10 10 %
Betriebsdaten Klasse AB, 2 Réhren in Gegentakt:
U, = 100 170 \'s
ng = 100 170 \'s
By = 135 120 Q
R, 3,5 3,5 kQ
/\ — %
N 4 \

Ui off 0 0,54 7,0 0 0,45 13,1 v
I, 2x29 2x31 2x56,5 2x57,5 mA
Ig2 = 2x1,6 2x1 2x3,0 2x20,5 mA
N, = 0 0,05 3,6 0 0,05 13,0 W
kges = 3,0 4,5 %
Betriebsdaten Klasse B, 2 Réhren in Gegentakt:

U, = 100 170 v
ng = 100 170 \'
Ug1 = —11,.4 -20,5 v
R, = 3,5 3,5 kQ

i - N\ !’ A N\

Ui eff 0 0,95 7,9 0 0,92 14,6 v
T = 2x10 2x30,5 2x15 2x57,5 mA
Igz = 2x0,55 2x7,1 2x0,7 20,5 mA
N, = 0 0,05 3,7 0 0,05 13,5 w
kges = 2,8 4,8 %
8.60 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN UL 84

Betriebsdaten Klasse A, Triodenschaltung:

Ua = 100 170 v
Ugl = -8 -15,1 v
R, = i,2 1,2 kQ
A N — sl \
U, eff = 0 1,8 5,7 0 1,75 10,8 \'
1o = 30 36,1 50 62 mA
N, = 0 0,05 0,52 0 0,05 2,1 W
Kgeg = 10 10 %
Betriebsdaten Klasse AB, 2 Rohren in Gegentakt, Triodenschaltung:
U, = 100 170 v
Ry = 270 270 Q
R, = 3,5 3,5 kQ
A A
v é N r .

U eff = 0 1,54 7,3 0 1,45 13,4 \4
Ls = 2x18 2x20 2x32,5 2x36 mA
N, = 0 0,05 1,0 0 0,05 3,9 W
kges = 3,2 3,8 %
Grenzdaten:

Uy 0 = max, 550 V Iy = max, 100 mA

U, = max, 250 V Rgl = max, 1 MQ

N, = max, 12 W Uei = max, 200 V

Ug2 0 = max, 550 V Ry = max, 20 kQ

g2 = max, 200 V

Ngo(Ny=0) = max., 1,75 W

22 N0 AT = max, 6 W

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8.60
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN UM 80

ABSTIMMANZEIGEROHRE
¢ ab

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Serienspeisung g

Ip = 100 mA Ug =19 V
Betriebsdaten:
Ub = 100 170 200 V
U, = 100 170 200 V
Rayp = 0,5 0,5 0,5 MQ
g = 3 3 3 MQ
U, 1Y = =1 <12 =14 Vv
LeaD = 0,23 0,35 0,41 mA ) :
(Upg=0) Blickrichtung
I, = 2,0 4,3 5,5 mA
(Upg=0) maxX 222 o
b \‘
0 2
. o
Grenzdaten: :6\7 2
B £ ' Il @
Ua 0 = max, 550 V 0 ! “J £
U, = max, 250 V o~ =
U, 0 = max, 550 V
U, = max, 250 V
N, = max, 0,2 W
~
I, = max, 10 mA [UU
Rg = max, 3 MQ :
Usy = max, 150 V £
Ry = max, 20 kQ
Sockel: Noval
Kolben: N 3
Einbau: beliebig
1) Fiir maximale Leuchtsektor-Bogenl¥nge b
VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 8.60

427






NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

EINWEG-GLEICHRICHTERROHRE

UY 85

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
a
Serienspeisung
Ig = 100 mA Up =387V
Betriebsdaten:
== k  f
Uiy oft = 110 127 220 250 V
Ceilt = 100 100 100 100 pF
Ry = 0 0 90 100 Q
I = 110 110 110 110 mA
U_ = 112 135 215 245 V
max
222 -
Grenzdaten: /_(
-U, 5 = max, 700 V ™
) i = max, 110 mA 8‘
Ta & = max, 660 mA »
Ugy g(k pos.) = max, 550 V g
Upr eff = 110 127 220 250 V
Bt min = 0 0 90 100 Q ~
*
[}
£
Sockel: Noval
Kolben: N 3
Einbau: beliebig
8.60
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Symbole der

Fernseh-Bildrohren

SYMBOLE

Elektroden

M ..eeeas

Symbole der

Heizfaden
Katode

Gitter, Fokussierelektroden, Beschleunigungselektroden;
fortlaufende Numerierung von Katode her, die letzte Beschleuni-
gungselektrode hat den hochsten Index

leitender AuBenbelag (AuBenaquadierung)

Spannungen

Heizspannung
Spannung an der betreffenden Elektrode, auf Katode bezogen
Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Spitzenwert einer Spannung

Strome

Symbole der

Heizstrom

Strom zur betreffenden Elektrode

Kapazitédten

C

gl
Ci eoeves
C

gx/m

Kapazitdt Gitter 1 (Wehnelt-Zylinder) gegen alle iibrigen Elektroden
Kapazitdt Katode gegen alle iibrigen Elektroden

Kapazitidt zwischen Elektrode g, und leitendem AuBlenbelag

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 84%?
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Fernseh-Bildrohren

RICHTLINIEN ZUM BETRIEB VON FERNSEH-BILDROHREN

1 Allgemeine Punkte

1.1 Die in den Datenblidttern angegebenen Daten sind Mittelwerte von neuen Réhren.

Sdmtliche Elektrodenspannungen sind auf die Katode bezogen.

1.2 Bei der Konstruktion von Gerdten sind die im VALVO Handbuch angegebenen elek-

trischen Daten und geometrischen Abmessungen zugrundezulegen.

1.3 Um eine Schiddigung des Schirmes zu vermeiden, sollen die Réhren nicht mit

stehendem oder nur langsam bewegtem Bildpunkt betrieben werden.

1.4 Die Widerstinde in den Elektrodenzuleitungen sollen (sofern nicht anders an-
gegeben) so klein wie moglich sein, keinesfalls diirfen sie die angegebenen

Grenzwerte iiberschreiten.

1.5 Es soll darauf geachtet werden, dafl die Zeitkonstanten der Spannungsversor-
gung derart gewdhlt werden, dafll beim Ausschalten des Gerdtes die negative
Vorspannung von Gitter 1 nicht schneller abnimmt als eine der anderen (posi-
tiven) Spannungen, um Einbrennen des Schirmes zu vermeiden; beim Einschal-
ten des Geridtes diirfen wiederum die positiven Spannungen nicht schneller zu-
nehmen als die negative Vorspannung von Gitter 1. Es empfiehlt sich, die
Zeitkonstanten der Spannungsversorgung so zu wihlen, daB die Ablenkung bereits

erfolgt, bevor der Strahlstrom der Rohre einsetzt.

2 Grenzdaten

2.1 Nennwertgrenzdaten

In den Datenbl&ttern werden im allgemeinen Nennwertgrenzdaten angegeben. Diese
diirfen bei einer Mittelrdhre in keiner Betriebsart i{iberschritten werden, wenn
auch alle iibrigen Bauelemente und Versorgungsspannungen eines Geridtes Nennwerte
haben.

Wird ein Gerdt, dessen sidmtliche Schaltteile Nennwert haben, mit einem Rohren-
satz und einer Bildrdhre bestiickt, die den Nenndaten entsprechen, und wird dieses
Gerdt an Nennspannung angeschlossen, dann diirfen die in den Datenbléttern ange-
gebenen Grenzwerte nicht iiberschritten werden.

Ist diese Bedingung erfiillt,

a) dann dirfen beliebige Exemplare des vorgesehenen Bildrdhrentyps im Geridt ver-

wendet werden,

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN 6432




Fernseh-Bildrohren

b) dann diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, daB hier-
durch die Grenzwerte der Elektrodenspaannungen um maximal 5 % {iberschritten
werden konnen,

¢) dann darf bei Stérung der Synchronisation der Zeilenablenkung die Spannung
an der letzten Beschleunigungselektrode den Grenzwert um maximal 10 % iiber-
schreiten,

d) dann darf das Geridt an die vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden,

wenn diese um nicht mehr als * 10 % schwankt.

2.2 Absolutgrenzdaten

Sind die Grenzwerte als absolute Grenzwerte gekennzeichnet, so diirfen sie unter
keinen Umstidinden iiberschritten werden. Die Schaltung muB daher so ausgelegt wer-
den, daB widhrend der Lebensdauer der betrachteten Rohre und des Gerdtes unter den
ungiinstigsten Arbei tsbedingungen im Hinblick auf Schwankungen der Versorgungsspan-—
nungen, der Einstellung und Streuwerte der iibrigen Bauelemente, der Belastung, des
Signals, der Umgebungsbedingungen und der Réhrendaten kein absoluter Grenzwert

iiberschritten wird.

2.3 Heizung

a) Parallelspeisung

Die an der Rohre gemessene Heizspannung soll méglichst wenig von dem in den Da-
tenbldttern angegebenen Wert abweichen. Transformator- und Einzelteile-Streuungen
diirfen beim Nennwert der Netzspannung eine Abweichung der Heizspannung vom Nenn-
wert um max. 7 % bewirken. Wenn diese Bedingung erfiillt ist, diirfen beliebige
Exemplare der vorgesehenen Réhrentypen im Ger#dt verwendet werden und die Netz-

spannung darf um max, * 10 % schwanken.

b) Serienspeisung

Der Heizkreis ist so auszulegen, dal bei Verwendung von Réhren mit dem Nennwert

entsprechenden Heizdaten, sowie Schaltelementen und Netzspannung mit Nennwerten

der Heizstrom dem angegebenen Wert entspricht. Der maximal zulédssige Toleranzwert

des ohmschen Vorwiderstandes ist fiir die Internationale Normreihe den nachfol-

genden Nomogrammen zu entnehmen:

a. bei einer Netzspannung Uy = 220 V in Abhidngigkeit von der Gesamtspannung der
Heizfadenkette Ug,

b. bei beliebiger Netzspannung Uy in Abhidngigkeit von rf/UN'

Bei Verwendung von Widerstdnden aus den DIN - Reihen sind fiir die e inzelnen Be-

reiche die entsprechenden Toleranzwerte zu wihlen.
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|l<— 5% (E 26)——1410'/.(E12)’+<—! 20°% (E(:‘o)—>|I
|
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 U, (V)
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o " !
b 3| 3 3 !
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Zusdtzlich mufl dafiir Sorge getragen werden, daB im Augenblick des Einschaltens
die Heizspannung jeder Réhre den 1,5fachen Nennwert nicht iiberschreitet; gegebe-
nenfalls mufl ein Strombegrenzer in den Heizkreis aufgenommen werden. Der Strom-
begrenzer kann entfallen, wenn im Heizkreis ausschliefilich Réhren mit normierter
Anheizzeit verwendet werden.

Sind die genannten Bedingungen erfiillt, dann diirfen beliebige Exemplare der vorge-
sehenen Rohrentypen im Gerdt verwendet werden und die Netzspannung darf um maximal
*+ 10 % schwanken.

Bei Verwenduns eines Kondensators als Vorwiderstand muBl dessen Toleranz so gewdhlt
werden, daf der Effektivstrom im angeschlossenen Heizkreis nicht mehr abweicht als
bei einem ohmschen Vorwiderstand.

Wird eine Diode in den Heizkreis geschaltet (Halbwellenheizung), soll diese so
gepolt sein, daB die Heizfidden mit gegeniiber Chassis positiven Halbwellen gespeist
werden. Die Heizkreisdiode soll zwischen den Heizfdden mdglichst weit chassisseitig
angeordnet werden, wobei die bheziiglich Ufk und Brummstérungen empfindlichen Rohren

oberhalb der Diode (also netzseitig) liegen sollen.

2.4 Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die in den Datenblidttern angegebenen Grenzwerte beziehen sich auf Gleichspannung
oder auf den Effektivwert der Wechselspannung oder auf die Summe beider und auf
das jenige Heizfadenende, das die hohere Spannung gegen Katode fiihrt. Werden Spit-
zenwerte fiir die Spannung Heizfaden-Katode angegeben, so gilt die Summe aus

Gleichspannung und iliberlagerter Wechselspannungsamplitude.

3 Strahlzentrierung

Zur Strahlzentrierung soll direkt hinter den Ablenkspulen ein Magnetfeld vorge-
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sehen werden, das um die Réhrenachse drehbar angeordnet ist und in seiner Stirke
variiert werden kann (Feldstdrke senkrecht zur Rohrenachse veridnderbar von 0 bis
ca. 8 GauB). Statt durch einen Permanentmagneten kann die Strahlzentrierung auch
durch einen durch die Ablenkspulen flieBenden Gleichstrom vorgenommen werden.
Der maximale Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie ist in den

Datenbldttern angegeben.

4 Bezugslinienlehren

Die Bezugslinienlehre dient zur Bestimmung der Bezugslinie, auf die die Anord-
nung der Zubehdrteile bezogen wird, sowie der Bezugslinienflidche. Die Bezugs-
linienlehre gibt die Innenbegrenzung des Ablenksystems derart an, daf die in-
nere Mantelflidche der Ablenkspulen nicht in das Innere der Lehre hineinragen
darf.

Da die Konusformen oberhalb der Bezugslinienlehre verschieden sein kénnen,
empfiehlt es sich, die Spulen nicht weiter nach vorn iiber die Bezugslinie hinaus-
ragen zu lassen, als dem Abstand Bezugslinie - Oberkante Bezugslinienlehre ent-

spricht.

4.1 Bezugslinienlehre fir 90°-Bildrshren mit 20 mm Halsdurchmesser
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ra—— 53,8%£005 —» |
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e
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4.2 Bezugslinienlehre fiir 110°-Bildrihren
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1.3 Bezugslinienlehre fiir 90°~Farbfernseh-Bildrdhren
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Fernseh-Bildrohren

5 Transport— und Einbauhinweise

5.1 Transport

Bildrohren sollen nur in der Verpackung transportiert und gelagert werden. Wird
die Rohre aus der Verpackung herausgenommen, so soll sie mdglichst am Rand des
Bildschirmes gehalten werden., Auf keinen Fall darf der Kolbenhals Biege- oder Tor-
sionsbeanspruchungen ausgesetzt werden. Es ist daher unzulidssig, die Réhre so ab-
zulegen, daB sie auf Schirmrand und Kolbenhals ruht. Sie soll nur mit der Schirm
fliche auf eine weiche, saubere Unterlage gelegt werden.

5.2 Einbau

Bildrdhren diirfen im allgemeinen in beliebiger Lage eingebaut werden, eventuelle
Einschrédnkungen sind in den Datenbldttern vermerkt.

Die Bildrdhren mit Metallrahmenverstérkung sollen an den dafiir vorgesehenen Be-
festigungswinkeln gehaltert werden.

Die Bildrdhren mit aufgeklebter Schutzscheibe konnen an den Vorspriingen an den
Ecken der Schutzscheibe gehaltert werden; die Halterung soll mit weichem, elasti-
schen Material unterlegt sein. Die Haltevorrichtung soll so ausgebildet sein, daf
auch beim Transport des gesamten Geridtes keine unzulédssigen mechanischen Beanspru-
chungen von Kolben oder Réhrenhals auftreten konnen. Die Rohrenfassung dient nur
zum Anschlull der Spannungszufiihrungen, nicht aber zur Halterung der Rihre. Die
Zuleitungen zur Fassung sollen flexibel und mit ausreichender Linge ausgefiihrt

werden, damit Verspannungen ausgeschlossen sind.

6 Sicherheitsempfehlungen

6.1 Implosionen
Arbeitsplidtze, an denen mit unverpackten Bildrdhren umgegangen wird, sollen deut-
lich gekennzeichnet sein. Personen, die mit unverpackten Bildrdhren arbeiten, sol-

len einen Schutzschirm fiir Gesicht und Hals sowie lange Handschuhe tragen.

6.2 Hochspannun

Es sei darauf hingewiesen, daB die letzte Beschleunigungselektrode sowie der lei-
tende Aulenbelag noch Spannung fiihren kénnen, selbst wenn das Ger#it schon lidngere
Zeit abgeschaltet ist. Zur Entladung sollten daher die letzte Beschleunigungs-—
elektrode und der leitende Aufienbelag mehrmals kurzzeitig geerdet werden, bevor

am Gerdt gearbeitet wird oder die Bildrdohre ausgebaut werden soll,

g;‘%é VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



VORLAUFIGE DATEN A28-'.|I

Rechteckige FERNSEH-BILDROHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und 90°-Ablenkung,

Allglaskolben, ohne Ionenfalle, mit metallhinterleg-

tem Grauglasschirm und Metallrahmenverstiarkung mit
Halterung 1)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Uy =11V 2) Ip = 68 mA

Kapazitédten: Cgl ~ 7 pF Cg3+5/m = 550...850 pF
Cy ~ 3 pF Cg3+5/m ~ 150 pF

Schirm: Farbe weifl
Absorption des Grauglases ca. 45 %
Nutzbare Schirmdiagonale min, 262,5 mm
Nutzbare Schirmbreite min. 228 mm
Nutzbare Schirmhdhe min, 171 mm

Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 90°
Ablenkwinkel horizontal 80°
Ablenkwinkel vertikal 63°

Fokussierung: elektrostatisch

Strahlenzentrierung: magnetisch

Feldstdarke senkrecht
zur Rohrenachse 0...10 Oe

Betriebsdaten:

Ugaes = 11 kv
Uga = 0...350V 3)
Ugo 250 v

- 4
“Ugq =385...69 V )

Ug3+5 = 11 kv 5

Ugs = 0...350 v 2)

ng = 250 2004:.850 V i Sockel: Miniatur,

Uy = 32...58 ~45 v ) mit Pumpstutzen
e Einbau: beliebig
Anmerkungen siehe nidchste Seite Gewicht: ca. 2,2 kg
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A28-13W
A 28-14 W

Grenzdaten:

Ugg,s = max. 12 kV ) +Ugq = max, OV
Ugg,5 = min. 7,5 kV 6) +Ug1 o = max. 2 W .
Ugo /g1 = max. 450 V Usi = max, 110 V )
Ugp = max. 350 V 7) Usk a " . g |
Uy = min. 200 V Ry = max. 1,0 MQ )
+Uyy = max. 500 V Zgy, (50 Hz) = max, 0,1 Mo 11)
-Ug4 = max. 50 V Rgl = max, 1,5 MQ
-Uyy = max. 100V Zgq (50 Hz) = max., 0,5 MQ
-Uyy o = max. 350 V 8)

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

I 5 A I S 225 A

2 MQ

g2
By/m

INV A

1) Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet werden; sie kann an der Metall-
rahmenverstarkung gehaltert werden.

2) Die max. zuldssige Abweichung der Heizspannung betrdgt 15 %; dabei diirfen
Abweichungen infolge Einzelteiletoleranzen 7 % und Netzspannungsschwankun-
gen 10 % nicht iiberschreiten.

Heizspannungsbereich fiir Batteriebetrieb s. 6. Seite dieses Datenblatts
3

~

fiir Allgemeinschédrfe; abweichende Einstellungen sind im Rahmen der Grenz-
daten zulidssig.

Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Gittersteuerung an g1, bei
Katodensteuerung an k eine um ca. 5 V hohere negative bzw. positive Vor-
spannung gelegt werden.

fiir Ig3+5 =0
6) absoluter Grenzwert
7 .

) bei Ugy =0
max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht linger als 1,5 ms
9) Zur Vermeidung von Brummstorungen soll die Wechselspannungskomponente von
Ugk so klein wie méglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
iiberschreiten.

bei Speisung des Heizfadens aus einem getrennten Transformator

bei Heizung mit Wechselstrom und geerdetem Heizfaden; bei Speisung des
Heizfadens aus einem getrennten Transformator darf Zexk (50 Hz) max. 1 MQ
betragen.

g;f?zé VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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A 28-14 W

Abmessungen in mm:

252512 —— e 194,522 ——

rt——190,5¢1.5 ——»

248515 ———»

|
+ o~
o . X oo" W,
N ] %9
%4 87 ) 8
o N.._. - ABezugslinie" i&; ©
< £
o~
20% 153 ‘
" .
min.60% lee—
%
)
o,,-o;?s,)’)
"<6.
<8
- = e
T [ 325 934" | 22757 /N
1 l’\ \ i
2 e —7558—2"
S NEl :
EBETQ—IEW/ L_]\ZSJ"
L |, 90 | :

X
' min. 228 '
. [4— 2402 ————]

~e——— max. 256,5

Anmerkungen siehe nichste Seite
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15

+

10,5

bmessungen in mm:

- 2625 —
—— 228 —p ‘
v 7y y
} - = max.1,5"
830" é‘, ‘;.
e max.6,0*®

b
%)
%
%)
.
®)

M

“

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,

wenn diese auf dem Konus der R8hre aufsitzt.

NennmaBie fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis filr AuBenkontur
der Bolzen max., 5 mm §

Hohlkontakt DIN 41 543

Diese Fllche ist sauber zu halten.

Die Exzentrizit#t zur minimalen Leuchtschirmfléche betrfgt max. 1 mm.
Begrenzung des Schirmglases durch den Metallrahmen; diese Fl#che kann durch

eine Polyester-Hohlkehle verringert werden; der Metallrahmen muB geerdet

werden.

Die Rhre ist mit einer ringférmigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden muB; die Erdungsfeder soll im angegebenen Feld (50 mm x 50 mm) an-
liegen.

Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 55 mm nicht

iiberschreiten.

Iassung nicht starr sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen.

10) bezogen auf Punkt z

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN é{gg’
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A28-13W

A 28-14 W

Maximaler Raumbedarf der Bildrohre:

'-7 max. 132 ——

74
|

\
7\ 90° 80* 70 60°

[ A p

Bezugslinie

R j -
Durchschnitt12 3 4 5 6 78910

Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse:

Durch- Diago-

o o o o o o
schnitt 0 10 20 25 30 nal 40

48,00 48,00 48,00 | 48,00 | 48,00 | 48,00 48,00
60,65 60,65 60,65 60,65 60,65 60,65 60,65
75,05 75,35 76,15 76,70 76,95 76,85 76,05
87,40 87,75 88,85 89,70 90,70 91,40 90,25
97,60 98,25 | 100,05 | 101,45 | 103,30 | 104,45 | 102,80
106,35 | 107,20 | 110,00 | 112,25 | 114,85 | 116,40 | 114,25
114,05 | 115,15 | 118,70 | 121,65 | 125,25 | 127,30 | 124,50
121,10 | 122,60 | 126,85 | 130,45 | 134,70 | 137,55 | 133,90
127,35 | 128,90 | 133,85 | 137,70 | 142,40 | 144,90 | 141,80
130,00 | 131,62 | 136,64 | 140,59 | 145,50 | 147,50 | 144,87

O W00 =1DU B WN -

-

o s = B o o Durch-
5 50 60 70 80 90 schnitt

48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00
60,55 | 60,35 60,20 60,60 61,00 61,35
74,90 73,85 72,45 | 72,15 72,75 73,40
87,70 | 85,15 81,70 | 80,40 80,50 | 81,00
98,80 | 95,10 90,00 87,45 86,85 | 86,95

108,85 | 104,00 97,20 93,50 92,00 91,75

117,50 | 111,55 | 103,10 98,10 95,75 | 95,20

125,55 | 118,45 | 108,25 | 102,00 98,95 | 97,90

133,30 | 124,85 | 112,60 | 105,15 | 101,15 | 99,90

136,84 | 127,86 | 114,90 | 106,84 | 102,41 | 101,00

© © 00 ~1D WP W

(=
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Rechteckige FERNSEH-BILDROHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°-Ablenkung,
ohne Ionenfalle, mit metallhinterlegtem Grauglasschirm,
Allglaskolben, Polyester-Glasfaser-Uberzug und Metall-

rahmenverstdrkung mit Halterung

Heizung: indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom
—g ) ; 4
Parallel- oder Serienspeisung,
normierte Anheizzeit

Up = 6,3V I; = 300 mA
Kapazitidten: Cgl ~ 6 pF Cg3+5/m = 1000...1500 pF
C, ~ 5 pF Cg3+5/m' = 250 pF

Schirm: Farbe weill

Absorption des Grauglases ca. 50 %
Nutzbare Schirmdiagonale min, 446 mm

Nutzbare Schirmbreite min, 384 mm

Nutzbare Schirmhdhe min, 305 mm
Ablenkung: magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 110°

Ablenkwinkel horizontal 99°

Ablenkwinkel vertikal 82°

Fokussierung: elektrostatisch

Strahlzentrierung: magnetisch
Feldstédrke senkrecht

zur Rohrenachse 0...10 Oe 2)
Betriebsdaten: E =g,
Gittersteuerung (Spannungen auf Katode bezogen) 9345 = :L——gz
U - 18 KV N iy
23+5 ~ 3 L
U =
o4 0...400 v 3) [- I |
ng = 400 500 v k f f

4
_Ugl = 4065577 50..,98 ¥ <)

Ugass = 18 KV
Ugy = 0...400 v 3)
Ugp = 400 500V

U, =36...66 45...80 V %)

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

2
Ipp$ 5 uA Ry/m 22 MO
1 <+ o5 ik Sockel:
g4 Einbau:

Anmerkungen siehe néchste Seite

Spezial Tp
beliebig
Gewicht: ca. 7,5 kg

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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Grenzdaten: Sockel:

U
U

g3+
g3+
Ug2
Ug2
+U
g

Zgl

8)

%)
10)

47-NW

= max. 18 kV 9)

5

5 = min, 13 kV
= max, 550 V
= min, 350 V
= max., 1000 V
s = max. 2500 V 6)
= max, 500 V
= max., 150 V )
6 Q min
. = max., 400V ) {3 ; 10,41
= max. oV é;. J éﬁ
" = max., 2V o P " TE
(k neg.) = max., 135 V 7) g
(k pos.) = max. 250 V 7)8) E 226201
” (k neg.) = max, 180 V J 10,8¢03
¢ (k pos.) = max, 300V 22,8505 R
= max, 1,0 MQ [ g
(50 Hz) = max. 0,1 MQ 10) ?g
= max, 1,5 MQ max 0,5 e a?’_
B max 1,07 = &
(50 Hz) = max. 0,5 MQ L2250 cma‘Qs

Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet werden; sie kann an den vier
Befestigungswinkeln gehaltert werden.

Der Zentriermagnet soll so nah wie méglich an der Ablenkeinheit angebracht sein

fiir Allgemeinschédrfe; abweichende Einstellungen im Rahmen der Grenzdaten
sind zulédssig.

Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Gittersteuerung an gy, bei Ka-
todensteuerung an k eine um ca, 5 V hdhere negative bzw, positive Vorspan-
nung gelegt werden.

fir 123*5 =0

max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht ldnger als 1,5 ms
7 , z )

Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von Ug
so klein wie mdoglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht iiber-
schreiten.

Wihrend einer Anheizzeit von max. 15 s darf Ufk (k pos.) auf max. 410 V anstei-
gen; zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten ist es erlaubt, diesen Wert
zeitproportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

bei Speisung des Heizfadens aus einem getrennten Transformator

bei Serienheizung oder fiir Wechselstrom geerdetem Heizfaden; bei Speisung des
Heizfadens aus einem getrennten Transformator darf Zep (50 Hz) max. 1 MQ be-
tragen.

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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Abmessungen in mm:

¢ max. kZS,S—, ‘—mr:::;]gég)ﬂ—*
¥ | min.3996)7) —p % ,
5: /m‘ﬁgf_ﬂ 5335/ * 21910)] ; ;
. 2 : pa i B335
' _—— 312 55 . o, |
N - 4 =] :f
T ( \>/ o
A ;?'_ NP
Bezugslinie T2 : %
gslinie 28,6'f¢'5,g7 £ l

l—— max.424,5
le——— 39269 —
min.384
A e s L\’
Sla &l N
lygr 8= &1 |8 28 5 16) max.2 7
S 8|l ngor |
moam s
£ A
i) 20
& Elrwor ‘ 835" |
s~ ’
0
(((:;\‘\_\-*'\&'5
((\’b-
Anmerkungen siehe nichste Seite
6.66
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o la——————max.463 anﬁ
w N 1 — 5
f’f:",".: r q——maxL03,7 @ 12-03 - &
0525, 'V ly  xfemax3235 {3 e
™+ - : /

H :"‘@:wr ; Jor— max.3 ® gg t 1 \é'“‘ .
RariTa LI

:ﬁl 1528 } f'\~ o )“\

s ozl

E Qe B

1) Hohlkontakt DIN 41 543

2) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der R8hre aufsitzt,

3) Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieflen;
Streukreis fiir Exzentrizit#t des Sockels max. 40 mm @, bezogen auf die
Rdhrenachse

4) Die R8hre ist mit einer ringférmigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl; die Erdungsfeder soll im angegebenen Feld (50mm x 50mm) anliegen.

5) Diese Flédche ist sauber zu halten.
6) Exzentrizitft zur minimalen Leuchtschirmfléche max. 1,5 mm

7) Begrenzung des Schirmglases durch den Metallrahmen; die Fldche kann durch
eine Polyester-Hohlkehle verringert werden,

8) Streubereich der Befestigungswinkel

9) NennmafBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 8,5 mm §

10) gilt nur fidr den Schirmmittenbereich

11) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Rdhrenachse 46,8 mm

12) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 64,5 mm

13) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 75,3 mm

14) Die groBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegenilber der durch die
drei idbrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm,

15) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 57 mm nicht
iberschreiten,

16) Der Metallrahmen mufl geerdet werden; er hat im allgemeinen keine leitende
Verbindung mit den Befestigungswinkeln.

17) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der horizontalen Schirmachse
114,9 mm, von der vertikalen Schirmachse 161,9 mm.

3-5626 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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Maximaler Raumbedarf der Bildrdhre:

le——— max. 164

I Z
463) |\ g90° 80° 70° ggo .
i 8 v | I / / 50
® o = e - 40°
v 748; 22— 1 ,
£ | BN ] 35°22
@ Pt \ [ Diagonal
2 T | 30°
o ] L
D | |
] [V}
T T L o
i % i | -20
~—| ll L —10°
1 & T | m——— > . 00
Durchschnitt 1 2 3 45 6789113
1012
Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse:
+
L
'?:_g Dia-
- o o o o o- o =n0 o o o o
gc 0 10 20 30 £97 40 50 60 70 80 90
1| 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 78,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0 | 75,0
2/106,1 |105,6 [105,6 |103,8 [102,7 |101,6 | 99,1 [ 96,2 | 93,7 | 92,4 | 92,4
3(125,3 |125,7 [124,6 (122,3 |120,6 |118,9 [115,1 |111,0 (106,7 [104,2 [103,9
4(138,2 |138,9 [137,8 |136,0 |134,3 |132,3 [127,5 |121,8 |117,0 [113,7 [113,0
5(148,6 |149,0 [148,5 |147,7 [146,3 |144,2 [138,0 [131,3 [125,2 [121,6 [120,6
6|164,5 |164,6 [165,2 |167,3 |166,8 |164,6 |156,0 |146,8 [139,0 [134,5 [133,1
7(176,5 |176,6 [178,7 |183,4 [184,0 |181,4 [170,2 [158,9 |149,8 [144,6 [142,9
8|186,3 |186,5 [190,3 |197,0 |198,9 | 195,8 [182,3 [169,0 |158,9 [152,8 [151,1
9(194,2 [195,0 |200,2 |209,1 [212,0 [208,6 [192,5 |177,5 [166,2 [159,8 [157,9
10]/200,7 |202,1 [208,4 |219,6 [223,5 [219,7 [200,4 [184,2 |172,3 [165,8 [163,4
11/|206,0 |208,0 |215,0 |227,9 [232,8 | 228,6 [206,6 |189,2 (176,9 |170,0 [167,9
12]210,0 [212,3 |219,6 |233,0 |238,1 | 233,9 |210,9 |193,2 [180,5 [173,6 [171,3
13]212,25/214,68(|222,18(235,43|240,5 | 236,68|214,1 | 195,79/182,93[175,79[173,5
6.66
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Rechteckige FERNSEH-BILDROHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°-Ablenkung,

ohne Ionenfalle, mit metallhinterlegtem Grauglasschirm,

Allglaskolben, Polyester-Glasfaser-Uberzug und Metall-
rahmenverstdrkung mit Halterung )

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung,
normierte Anheizzeit

Up=6,87 I; = 300 mA
Kapazitdten: Cgl ~ 6 pF Cg3+5/m = 1700,..2500 pF
Cx = 5 pF Cg3+5/m. ] 350 pF

Schirm: Farbe weil
Absorption des Grauglases ca. 55 %
Nutzbare Schirmdiagonale min. 566 mm

Nutzbare Schirmbreite min., 489 mm

Nutzbare Schirmhdhe min., 385 mm
Ablenkung: magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 110°

Ablenkwinkel horizontal 99°

Ablenkwinkel vertikai 82°

Fokussierung: elektrostatisch

Strahlzentrierung: magnetisch
Feldstidrke senkrecht
zur Rohrenachse 0...10 Oe 2)

Betriebsdaten:

Gittersteuerung (Spannungen auf Katode bezogen)

Ugses = 18 KV
Upg = 0...400 v %)
Ugo 400 500 V

_ =
_Ugl S 4055577 504::98 V )

Ug3+5 = 18 kV :
Ug4 = 0...400 v )
ng = 400 500 A
b, = 86...66 48...807 %)
Berechnungsdaten fiir die Schaltung:
£ * 2 Q
Ig2 < = B Rp/mt £ 2 MR Sockel: Spezial Tp
Ig4 2+ 25 uA Einbau: beliebig

_— Gewicht: ca. 13 kg
Anmerkungen siehe nichste Seite

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN o
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Grenzdaten: Sockel:

Ug3+5 = max. 18 kV 5)

Ugsss = min. 13 kV

ng = max., 550 V

Ugo = min, 350 V

+Ug4 = max. 1000 V

+Ug4 a = max., 2500 V 6)

_Ug4 = max. 500V

—Ugl = max., 150 V .
Ui s = max. 400V ©) S i
+Ug1 = max. ov E; ]l”T Fas
+Ug1 5 = max., 2V ¥ P | ¥ ?E
Uy (k neg.) = max. 135 V 7) E‘ |

Use  (k pos.) = max. 250V 7)8) E ! g ons
Usk s (k neg.) = max, 180 V 10,8203
Use ¢ (k pos.) = max, 300V 22852035 —
Rep = max. 1,0 MQ 9) ;
ka (50 Hz) = max. 0,1 MQ 10) . §§ g

Rgl = max. 1,5 MQ ::::?":,. 1 § 5]

Z,y (50 Hz) = max. 0,5 MQ Lﬁpzzsgw om‘m5

1) Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet wérden; sie kann an den vier
Befestigungswinkeln gehaltert werden.

<) Der Zentriermagnet soll so nah wie méglich an der Ablenkeinheit angebracht sein.

fiir Allgemeinschirfe; abweichende Einstellungen im Rahmen der Grenzdaten

sind zulédssig.

4) Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Gittersteuerung an g;, bei Ka-
todensteuerung an k eine um ca. 5 V hdohere negative bzw. positive Vorspan-
nung gelegt werden.

5 o -

) fiir Iyge5 = 0
max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht ldnger als 1,5 ms

Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von Ufk
so klein wie mdoglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht iiber-
schreiten.

Wihrend einer Anheizzeit von max. 15 s darf Ufk (k pos.) auf max, 410 V anstei-
gen; zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten ist es erlaubt, diesen Wert
zeitproportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

9) bei Speisung des Heizfadens aus einem getrennten Transformator

bei Serienheizung oder fiir Wechselstrom geerdetem Heizfaden; bei Speisung des
Heizfadens aus einem getrennten Transformator darf Zg (50 Hz) max. 1 MQ be-
tragen.

g&? VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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le— max 528,5 47 e max.429 —T
e min.5058) min.402%

) le———— 410 —» le—— 265 —»

w

b — ,7' T T z 82

s ~ =

9 00T 0 e | C82°=

\1312 9¢,7oo e w N il )
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)

;
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5_223)
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Anmerkungen siehe ndchste Seite
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Abmessungen in mm:

Y
%)
=)

*)

Z"} i max.578
) e— max,503
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Hohlkontakt DIN 41 543

Die Bezugstinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt.

Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBenj Streu-
kreis fiir Exzentrizitit des Sockels max. 45 mm @, bezogen auf die Rohrenachse.

Die Rohre ist mit einer ringférmigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden muB; die Erdungsfeder soll im angegebenen Feld (50 mm x 50 mm) anliegen.

Diese Fldche ist sauber zu halten.
Die Exzentrizitdt zur minimalen Leuchtschirm-Fliche betrdgt maximal 1,5 mm.

Die HuBere Begrenzung der Befestigungswinkel liegt innerhalb dieser Maximal-
mafe.

NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur der
Bolzen max. 9,5 mm .

gilt nur fiir den Schirmmittenbereich

10) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Rohrenachse 51,4 mm

11) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Réhrenachse 48,6 mm

12) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 129,1 mm

13) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 54,5 mm

14) Die grioBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die drei
iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betridgt 2 mm.

15) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 57 mm nicht
iiberschreiten.

16) Begrenzung des Schirmglases durch den Metallrahmen; die Fldche kann durch eine
Polyester-Hohlkehle verringert werden.

17) Der Metallrahmen muf geerdet werden; er hat im allgemeinen keine leitende Ver-
bindung mit den Befestigungswinkeln.

18) Streubereich der Befestigungswinkel

19) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der horizontalen Schirmachse 142,6 mm,
von der vertikalen Schirmachse 200,7 mm.

6.66
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Maximaler Raumbedarf der Bildr8hre:

~«————max.208,3

90° 80° 70°
\\ | / 600 500

40° 35023
Diagonal

30°

Bezugslinie

.-200

L—10°

00
Durchschnitt! 2 3 4 5 67891113ki16
1012 1415

Abstand der Hohenlinien von der Réhrenachse:

0% | 10° | 20°%] 30° gif- 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90°
nal

Durch-
schnitt

17,8 %5 | 37,5 | .8 | Tr.5 | vis | 78 ) 1,8 | s LT s i, 5
101,2 |101,2 [101,2 |101,2 |101,2 [101,2 [101,2 [101,2 |101,2 [101,2 [101,2
130,4 |131,0 [131,1 [129,6 |127,9 [126,3 [123,5 [121,8 [121,1 [120,7 [121,1
154,5 |155,0 |155,8 |152,0 |149,1 | 146,6 [142,1 (138,6 [136,8 |136,4 [136,8
175,0 |175,7 [176,1 |172,9 |168,8 [165,6 |159,3 |154,2 |151,0 [149,7 [149,8
192,7 |193,7 [194,3 [191,9 |187,2 |183,1 [175,4 |168,7 |164,4 [161,5 [161,0
207,9 [209,4 |210,9 [209,0 |204,1 |199,3 [190,2 |181,8 [176,2 |171,9 |170,5
221,0 [222,8 |225,4 |224,6 (220,3 |215,0 [203,9 [193,8 [186,5 |181,2 [178,8
231,8 [233,8 |238,1 |239,2 [235,7 |230,3 [216,5 [204,4 [195,7 |189,5 |186,9
10[241,5 |243,6 [248,7 [252,6 [250,3 [244,7 [228,3 (214,4 [203,7 [196,8 [194,1
11(249,6 [252,0 [258,5 [264,4 |263,9 |258,2 |239,1 |223,2 |211,0 [203,3 [200,9
12 |255,9 [258,7 |266,2 [274,9 [276,3 |271,0 [249,0 [230,6 [217,1 [208,8 [206,5
13|260,7 [263,7 |272,3 [284,4 |[287,6 |[282,8 [257,7 |236,3 [221,7 [213,2 [210,7
14 |264,0 [267,1 [276,6 (292, 0 [297,2 [292,7 |264,4 |240,3 [224,8 [216,3 [213,7
15(265,9 [269,1 [279,0 [296,2 [302,3 |297,7 |267,7 |242,8 [226,7 [218,0 [215,2
16 [266,25|269,45(279,37(297,01[303,0 | 298,64 | 268,44 (243 ,25|227,23|218,35(215,5
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Rechteckige FERNSEH-BILDROHRE

mit Schutzscheibe, mit elektrostatischer Fokussierung
und 110°-Ablenkung, ohne Ionenfalle, mit metallhinter-
legtem Grauglasschirm, Allglaskolben

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung,
normierte Anheizzeit

Up =6,3V I, = 300 mA

f
Kapazitéiten: G,y = 6 pF Cya+5/m = 1700...2500 pF
Cy =5 pF
Schirm: Farbe weil
Absorption 1) ca. 55 %
Nutzbare Schirmdiagonale min. 566,5 mm
Nutzbare Schirmbreite min., 490,5 mm
Nutzbare Schirmhohe min, 387,5 mm
Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 110°
Ablenkwinkel horizontal 99°
Ablenkwinkel vertikal 82°
Fokussierung: elektrostatisch

Strahlzentrierung: magnetisch
Feldstirke senkrecht
zur Rohrenachse 0...10 Oe 2)

Betriebsdaten:

Ug3+5 = 18 kV i Y
Ug4 = 0...400 v 2) o
= 00 00
ng 4 5 \'s . s”
'Ug1 = 40,77 B50,..88 7V %)
Katodensteuerung (Spannungen auf g; bezogen)
Ug3+5 = 18 kV .
Ug4 = 0...400 v °)
Upp = 400 500
Uy = 36...66  45...80 V %)
Berechnungsdaten fir die Schaltung:
2
Io $ %5 A Ry /m £ 2 MO
Ig4 < + 25 pA Sockel: Spezial Tp
Einbau: beliebig
Anmerkungen siehe n#chste Seite Gewicht: ca. 16 kg
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Grenzdaten: Sockel:

Uy345 = max. 18 kv 9)

Ugs45 = min. 13 kV

ng = max., 550 V

Ug2 = min, 350 V

+Ug4 = max. 1000 V

+Ug4 s = max. 2500 v 6)

_Ug4 = max. 500V

'Ugl = max, 150 V

'Ugl g = max. 400V )

+UE1 = max. oV &g

+Ug1 & = max. 2V 54?

U  (k neg.) = max., 135V 7) s?

Ufk (k pos.) = max. 250 V 7)8) ﬁ

Ufk = (k neg.) = max. 180 V E .

Usk s (k pos.) = max. 300V ﬁ;:;z

Rep = max. 1,0 Mo 9) 22,85t 035+

Zox (50 Hz) = max. 0,1 MQ 10) 102888

Rgl = max., 1,5 MQ s

Zg (50 Hz) = max. 0,5 MQ max Q8" 1?3? a
maxlo" b= &

AR, °max0,5

%)

Frontglas und Schutzscheibe

Der Zentriermagnet soll so nah wie mdglich an der Ablenkeinheit angebracht sein.
fiir Allgemeinschédrfe; abweichende Einstellungen im Rahmen der Grenzdaten
sind zulidssig.

Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Gittersteuerung an gy, bei Ka-
todensteuerung an k eine um ca. 5 V héhere negative bzw. positive Vorspan-
nung gelegt werden.

fiir Ig3+5 =0
max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht lénger als 1,5 ms

Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von Ugp
so klein wie méglith sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht iiber-
schreiten.

Wdahrend einer Anheizzeit von max. 15 s darf Ufk (x pos.) auf max. 410 V anstei-
gen; zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten ist es erlaubt, diesen Wert
zeitproportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

bei Speisung des Heizfadens aus einem getrennten Transformator

bei Serienheizung oder fiir Wechselstrom geerdetem Heizfaden; bei Speisung des
Heizfadens aus einem getrennten Transformator darf Loy (50 Hz) max. 1 MQ be-
tragen.

VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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Abmessungen in mm:
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Anmerkungen siehe nidchste Seite
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Hohlkontakt DIN 41 543

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,

wenn diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt,.

Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen; Streu-
kreis fiir Exzentrizitdt des Sockels max, 40 mm @, bezogen auf die Réhren-

achse,

Die Rohre ist mit einer ringformigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden muBl.

Diese Fliche (frei von AuBenaquadierung) ist sauber zu halten,

Wenn die Rohre innerhalb dieser Zone gehaltert werden soll, ist darauf zu
achten, daB kein iibermdBiger Druck durch die Halterung auf die RShre aus-
geiibt wird; daher und um Verletzungen der Glashaut zu vermeiden, ist eine

Zwischenlage aus weichem Material zu verwenden.
Exzentrizitdt der Schutzscheibe max., 1,5 mm, bezogen auf die Rohrenachse,

Die Rohre kann an den Vorspriingen an den Ecken der Schutzscheibe gehaltert
werden; die Halterung soll mit elastischem Material unterlegt sein.

Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 57 mm

nicht tiberschreiten.

Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Rhrenachse 18,5 mm

Abstand des Krilmmungsmittelpunktes von der R8hrenachse 19 mm

464
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Maximaler Raumbedarf der Bildrdhre:

262 —
. 1605 1553 145,3 135,3 _ 60°

1253
105,3 —>*

85,3 o

50°
L Loﬂ
‘\ Digonal

153

30°
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N Emnan

5 6 789101216

y hnitt: 1 2 3 4
Durchschnitt AR

Abstand der Hohenlinien von der RGhrenachse:

Durch-
schnitt

00

10°

20°

30°

Dia-
o—
%al

40°

50°

60°

70°

80°

90°

© 0 NP WD

11,5
101,2
130,4
154,5
175,0
192,7
207,9
221,0
231,8
241,5
249,6
255,9
260,7
264,0
265,9
268,3

17,5
101,2
131,0
155,0
175,7
193,7
209,4
2228
233,8
243,6
252,0
258,7
263,7
267,1
269,1
269,65

11,5
101,2
131,1
155,8
176,1
194,3
210,9
225,4
238, 1
248,7
258,5
266 ,2
272,3
276,6
279,0

17,5
101,2
129,6
152,0
172,9
191,9
209,0
224,6
239,2
252,6
264,4
274,9
284,4
292,0
206,2

279, 4

297,0

17,5
101,2
127,9
149,1
168,8
187,2
204,1
220,3
235,7
250,3
263,9
276,3
287,6
297,2
302,3

303,0

77,5
101,2
126,3
146,6
165,6
183,1
199,3
215,0
230,3
2447
258,2
271,0
282,8
2927
297,7
296,6

17,5
101,2
123,5
1421
159,3
175,4
190,2
203,9
216,5
228,3
239,1
249,0
257,7
264,4
267,7
268,4

17,5
101,2
121,8
138,6
154,2
168,7
181,8
193,8
204,4
214,4
223,2
230,6
236,3
240,3
2428
243,3

17,5
101,2
121,1
136,8
151,0
164,4
176,2
186,5
195,7
203,7
211,0
217,1
221,7
224,8
226,7
227,2

17,5
101,2
120,7
136,4
149,7
161,5
171,9
181,2
189,5
196,8
203,3
208,8
213,2
216,3
218,0
218,6

11,5
101,2
121,1
136,8
149,8
161,0
170,5
178,8
186,9
194,1
200,9
206,5
210,7
213,7
215,2
215,5
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Rechteckige FERNSEH - BILDROUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung wund 110°-Ablenkung,
ohne Ionenfalle, mit metallhinterlegtem Grauglasschirm,
Allglaskolben und Metallrahmenverstirkung mit Halterung 1)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung, normierte
Anheizzeit

Up = 6,3V I = 300 mA
Kapazitlten: Cgl ~ 6 pF Cg3+5/m = 1700...2500 pF

Cx ™5 pF Cg3+5/my & 500 pF
Schirm: Farbe weil

Absorption des Grauglases ca, 57 %
Nutzbare Schirmdiagonale min, 616,5 mm

Nutzbare Schirmbreite min, 530 mm

Nutzbare Schirmh@he min, 416 mm
Ablenkung: magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 110°

Ablenkwinkel horizontal 99°

Ablenkwinkel vertikal 820
Fokussierung: elektrostatisch

Strahlzentrierung: magnetisch
Feldstérke senkrecht

zur R8hrenachse 0...10 Oe 2)
Betriebsdaten: s
Gittersteuerung (Spannungen auf Katode bezogen) o5 = =1—9%
- -1 g
U - 18 kv (/e .
g3+5
Uy = 0...400 v 3) =72
Ug2 400 500 V I
4 k fF
gy = 40...77  50...93 V )

Uggys = 18 kV3 .
Ugy = 0...400 ¥ )

Uy, = 400 500 V

U, = 36...66 45...80 V %)

Berechnungsdaten filr die Schaltung:
< 2
1g2 2 &5 pA Rm/m' £ 2 MQ
| ) £+ 25 uA Sockel: Spezial Tp
g Gewicht: ca. 18 kg
Einbau: beliebig

Anmerkungen siehe nlHchste Seite

VALVO BILD- UND EMPFANGERRUOHREN 6.66
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zdaten: Sockel:
5 = max. 18 kV 9)
5 = min, 13 kV
= max. 550 V
= min, 350 V
= max. 1000 V
8 = max. 2500 v ©)
= max. 500V
= max, 150 V
8 = max., 400V 6) i , .
= max. oV 153 10,41
s = max. 2V - | -;2
(k neg.) = max. 135 V 7) ¥ i 1
(k pos.) = max. 250 V 7)8) g
22520
& (k neg.) = max. 180 V it
& (k pos.) = max, 4300 V 22,8503
- max. 1,0 Mg 9) I 10488
(50 Hz) = max. 0,1 Mo 10) # .
= max, 1,5 MQ x%:: i 4 g
(50 Hz) = max. 0,5 MQ 22501 dmuo_s
Die Réhre kann ohne Schutzscheibe verwendet werden; sie kann an den vier

&)

)

Befestigungswinkeln gehaltert werden.
Der Zentriermagnet soll so nah wie moglich an der Ablenkeinheit angebracht sein

fiir Allgemeinschérfe; abweichende Einstellungen im Rahmen der Grenzdaten
sind zulédssig.

Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Gittersteuerung an g1 bei Ka-
todensteuerung an k eine um ca. 5 V hohere negative bzw. positive Vorspan-
nung gelegt werden.

fiir Ig3+5 =0

max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht liénger als 1,5 ms

Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von Ufk
so klein wie méglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht iiber-
schreiten.

Wihrend einer Anheizzeit von max. 15 s darf Ufk (k pos.) auf max. 410 V anstei-
gen; zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten ist es erlaubt, diesen Wert
zeitproportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

bei Speisung des Heizfadens aus einem getrennten Transformator

10) bei Serienheizung oder fiir Wechselstrom geerdetem Heizfaden; bei Speisung des
Heizfadens aus einem getrennten Transformator darf Zey (50 Hz) max. 1 MQ be-
tragen,

g VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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Abmessungen in mm:
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Anmerkungen siehe nidchste Seite
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Abmessungen in mm:
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Hohlkontakt DIN 41 543

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Rbohre aufsitzt.

Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieflen; Streu-
kreis fiir Exzentrizitdit des Sockels max. 40 mm @, bezogen auf die Réhrenachse.
Die Réhre ist mit einer ringférmigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl; die Erdungsfeder soll im angegebenen Feld (50 mm x 50 mm) anliegen.

?) Diese Fliche ist sauber zu halten.

6) Die Exzentrizitdt zur minimalen Leuchtschirm-Flidche betrdgt maximal 2 mm,

7) NennmafBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBlenkontur der
Bolzen max. 9,5 mm i

8) gilt nur fiir den Schirmmittenbereich

9) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Réhrenachse 82,4 mm; ¢ilt auch fir
die Schirmdiagonale

10) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Rohrenachse 56,2 mm

11y Streubereich der Befestigungswinkel

12) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 122 3 mm

13) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 126,5 mm

14) Die groBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die drei
iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm.

=

10) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 57 mm nicht
iiberschreiten.

1h) Begrenzung des Schirmglases durch den Metallrahmen; die Fldche kann durch eine
Polyester-Hohlkehle verringert werden.

17) Der Metallrahmen muB geerdet werden; er hat leitende Verbindung mit den Be-
festigungswinkeln.

18) Die HYuBere Begrenzung der Befestigungswinkel liegt innerhalb dieser Maximal—
mafle.

6.66

470
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VORLAUFIGE DATEN A 63-11 X

FARBFERNSEH-BILDROHRE

mit drei Elektrodensystemen, Lochmaske und

rechteckigem, metallhinterlegtem Dreifar-

benschirm in Allglasausfiihrung, mit Metall-
rahmenverstidrkung und Halterung

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichs trom
Uf =6,3V If =0,9 A

Kapazititen:

1 _ A
Cgr ™ 7 pF 2) Cg4+5+6/m = 2000...2500 pF
Ce ~ 5 pF ") Cg4+5+6/m' = — pF
€, =~ 15 pF 3)

Cgy~ 7 pF &)

Schirm:
Form sphdrisch, rechteckig
Lichtdurchlissigkeit ca. 52,5 %

Aus fiihrung

metallhinterlegter Leuchtstoffschirm,
Anordnung der Farbpunkte im Dreieck mit
ca, 0,74 mm Abstand von Mitte Dreieck g, I T )
zu Mitte Dreieck, 378
rote Komponente: Europium, aktiviert e s 9,
griine und blaue Komponente: Sulfide gzgzs oy T—— .
Farbkoordinaten rot: x=0,650 y=0,320 S6 (=
(nominal) griin: x=0,270 y=0,590 g Sie
blau: x=0,152 y=0,070 AR
weiB: x=0,281 y=0,311 p NN §
I -Anteil fiir WeiB rot: 42 % f
griin: 30 % |
blau: 28 % kg kg kg

Die Leuchtdichte in der Schirmmitte bei Ein-
stellung von WeiB, mit Ik = 800 pA und fokus-
siertem Raster von 504 x 396 mm~ betrigt

5 Sockel: #hnlich B 12-244,
5,5 med/cm~,

aber mit 5 mm kiir-

Nutzbare Schirmdiagonale min. 584 mm zerem Mittelzapfen
Nutzbare Schirmbreite min, 504 mm Gewicht: ca. 19 kg
Nutzbare Schirmhiéhe min, 396 mm Einbau: beliebig

1) Kapazitdt zwischen Gitter 1 eines Systems und allen iibrigen Elektroden
2) Kapazitdt zwischen einer Katode und allen iibrigen Elektroden
3) Kapazitdt zwischen den parallelgeschalteten Katoden und allen iibrigen Elektroden

4) Kapazitdt zwischen den verbundenen Gittern 3 und allen iibrigen Elektroden
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A63-11X VORLAUFIGE DATEN

Fokussierung: elektrostatisch
Konvergenz: magnetisch
Ablenkung: magnetisch

Ablenkwinkel diagonal  90°
Ablenkwinkel horizontal 79°
Ablenkwinkel vertikal 62°

Betriebsdaten: Ug4+5+6 = 25 kV
Uys = 4,2...5,0 kv
Ugp (<Ugy = 105 V) 210...495 v 1)
-Ugy (I = 0, Ugp = 300 V) = 70...140 V 1)
I, -Verhdltnis fiir WeiB Iyp/TI) . = 1,40 (1,00...1,80) 2)
I,-Verhiltnis fiir WeiB Ip/Ip = 1,50 (1,00...2,00) 2)

Elektrodenstrime: I3 S 45 uA/+15 pA
Io < +5 LA

= <
Ipg (<Ugq = 150 V) 2 5 pA

Angaben fiir Strahllage-Korrektur:

max. Abweichung des konvergierten, nicht abgelenkten

Leuchttripletts in beliebiger Richtung von der Schirm-

mitte aus 15 mm
max. erforderliche Verschiebung des Leuchttripletts

in beliebiger Richtung mittels des Farbreinheitsma-

gneten 0,13 mm

max. erforderliche radiale Verschiebung je eines Leucht-

flecks mit Radialkonvergenzmagnet fiir statische Konvergenz 9,5 mm 3) 4)
max. erforderliche seitliche Verschiebung des blauen

Leuchtflecks, bezogen auf konvergierten roten und grii-

nen Leuchtfleck (entgegengesetzt der gleichzeitigen

Verschiebung des roten und grifnen Leuchtflecks) 36,5 mm 4) 5)

1) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektrodensy-—
me .

2) Beim Schal tungsentwurf ist der gesamte Bereich zu beriicksichtigen.
3) ausschlieBlich Einfliissen der dynamischen Konvergenz

Dynamische Konvergenz wird mit Stromen von etwa parabolischer Form erreicht,
die mit der Ablenkung synchronisiert sind.

ausschlieBlich Einfliissen der seitlichen dynamischen Konvergenz des blauen
Systems

j;”f VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN



VORLAUFIGE DATEN A 63-11 X

Grenzdaten:

Uy 44546 = max. 27,5 kv 1)
Uyge546 = min. 20 kv 1) 2)
Ug3 = max. 6 kV

ng & = max. 1 kV

'Ugl = = max., 400V

Vg1 (I, = 0) = max. 200V

+Ug1 = max. oV

+Ug1 a = max. v

I, = max. mA 3)
Ugy (k pos.) = max. 250 V 4) 5)
Ugi s (k pos.) = max. 300V

Up, (k neg.) = max. 135V 5)
Uk . (x neg.) = max., 180 V

Infolge der hohen Spannungen kénnen in der R8hre Uberschlige auftreten, die
die Katoden zerstdren kénnen. Es ist deshalb notwendig, in den entsprechenden
Kreisen SchutzmaBnahmen, z.B. Funkenstrecken, vorzusehen. Vorzugsweise sollen
diese von gg und go zur AuBenaquadierung gelegt werden. Auf kurze Leitungen
und guten Kontakt zur AuBenaquadierung ist zu achten.

Rontgenstrahlen:

Bei Betrieb innerhalb der Grenzdaten bleibt die Dosisleistung unter dem zu-
l8ssigen Wert von 0,5 mr/h.

1

)

=

absolute Grenzwerte; bei der Einstellung des Ger#tes im Produktionsablauf
kann der Maximalwert betr#chtlich lberschritten werden. Es wird daher drin-
gend empfohlen, erste notwendige Einstellungen, fiir normalen Betrieb, ohne
Bildr8hre vorzunehmen.

Betrieb der R8hre bei niedrigeren Spannungen beeintr#chtigt Helligkeit und
Aufl8sung und kann die Farbreinheit stéren.

Mittelwert filr l#ngere Betriebszeiten; bei l#ngerer Uberschreitung ergibt
sich durch #iberm#Bige thermische Ausdehnung der Lochmaske eine Verschlech-
terung der Farbreinheit. Nach Abkilhlung der Lochmaske stellt sich die an-
fingliche Farbreinheit wieder ein.

In der Praxis wird dieser Grenzwert nicht ilberschritten, wenn eine Strahl-
strombegrenzung vorgesehen wird, die bewirkt, daB der mittlere Strahlstrom
1,5 mA nicht lberschreitet.

Wehrend einer Anheizzeit von max. 15 s darf Ugy (k pos.) auf max., 410 V an-
steigen; zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten ist es erlaubt, diesen
Wert zeitproportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

Zur Vermeidung von Brummstbrungen soll die Wechselspannungskomponente von
Ugy so klein wie méglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
ilberschreiten.
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VORLAUFIGE DATEN

A63-11X

Abmessungen in mm:

re————max. 556

-'-444——4—nﬂn.520,5 6)

4

7)

e max4505 —

| fa—————min. 409 6)7
11

36,5 £16

Anmerkungen siehe n#chste Seite
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VORLAUFIGE DATEN A63-11X

Hohlkontakt nach DIN 41 543

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt.

Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieflen;
Streukreis fiir Exzentrizitidt des Sockels max., 55 mm @, bezogen auf die
Rohrenachse

Die Rohre ist mit einer ringférmigen Auflenaquadierung versehen, die geer-
det werden mull,

Diese Flédche ist sauber zu halten.
Exzentrizitdt zur Innenkontur des Schirmglases max., 1,5 mm

Begrenzung des Schirmglases durch den Metallrahmen; die Fldche kann durch
eine Polyester-Hohlkehle verringert werden.

Streubereich der Befestigungswinkel

NennmafBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 9,5 mm §

Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 137,7 mm
Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 145,3 mm
Dieser Krimmungsradius gilt auch fiir die Schirmhdhe und -diagonale.
Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 89,5 mm

Der Metallrahmen mufl geerdet werden.

Abstand des Krimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 151,63 mm, von der
vertikalen Schirmachse 213,66 mm

Abstand Punkt z - Hohe Schirmmitte 50,1 * 2 mm

Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Schirmachse 141,5 mm
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A63-11X VORLAUFIGE DATEN

Abmessungen in mm:

min. 504

e min.396 —

8 s 12r xd%mcnd
¥
.%‘ L! 12r 12z4 ! | T
w 7)
i \m” i ; ! ’JbFLZ
S LI
S I
|
| «—max.419
:‘ e—max. 528,25
~e—max. 6072
Anmerkungen siehe vorherige Seite
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VORLAUFIGE DATEN A 63-11X

Sockel:

blaues
System

griines
System

System fiir radiale Konvergenz:

Lage der inneren Polschuhe vom
schirmseitigen Ende der Systeme
gesehen

Polschuhe

magnetische
Abschirmung

Dauer -
magnet
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A 63-11 X VORLAUFIGE DATEN

Lage der Einheiten zur Einstellung der Konvergenz:

T N
N
N
'
max. N Ablenkspulen
10 \

System fir radiale Konvergenz

Bezugslinie

Farbreinheitsmagnete

System fiir seitliche Konvergenz

Schirmhorizontale ——

/J Ln

7—1 magnetische Abschirmung

l«——— 280 ———»

Abschirmung:

Gegen magnetische Storfelder muB eine Metallabschirmung iiber dem Konus vorge-
sehen werden, deren sockelseitige Kante von der Schirmmitte einen Abstand von
280 mm hat und aus min, 0,5 mm kaltgewalztem Stahl hergestellt ist. Der Luft-
spalt zwischen Abschirmung und Metallrahmenverstédrkung soll moglichst klein
und nicht grofer als 10 mm seinj; der Abstand der Abschirmung vom Konus soll
kleiner als 10 mm sein.

Die Auflenaquadierung sollte wit der Abschirmung verbunden und iiber diese geer-
det werden. Die nachfolgende Zeichnung gibt die minimale innere Kontur der
Metallabschirmung an; dabei ist eine Dicke der Entmagnetisierungsspulen von

7 mm zugrunde gelegt.
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VORLAUFIGE DATEN A 63-11 X

Innenkontur der magnetischen Abschirmung (MinimalmaBe in mm) :

- 236,4
TR W ——

225
205

4—195*——‘—"185
\ 4—175? Diagonal (35°6')
\\\ e 155 ————————~
W NN e——— 145 —»

NN | =135 ———»
NN | fe——2125 —>
\§ l— 115 ———»
N 25105 —=

+\~ N 85
( \\\\ «76]15—= 50"
o~
~
~3

le——215

627,5
17

549.6

' Bezugslinie

fgurcﬁschnit_t )
1715|1319 7[5]3[1
181614 1210 8 6 &4 2

Weitere MaBangaben siehe folgende Seite

1) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der horizontalen Achse 144,6 mm, von
der vertikalen Achse 205,8 mm

2) Abstand des Krilmmungsmittelpunktes von der horizontalen Achse 88,8 mm

3) Abstand des Krilmmungsmittelpunktes von der vertikalen Achse 137,4 mm
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A63-11 X

VORLAUFIGE DATEN

Abstand der Hohenlinien von der Mittelachse:

Durch- o 0 o0 950 0 0, |Di2&0= 3=0
s 0 10 20 25 30 32°30 | a1 37°30
1 162,6 |161,8 [160,9 |159,4 |158,0 |157,0 |155,8 |154,2
2 174,8 |174,4 |173,6 |172,7 |171,3 |170,6 |169,3 |167,5
3 187,2 [187,1 |186,3 |[185,9 |185,1 |184,5 |183,3 |181,4
4 198,5 |198,4 |198,0 [197,9 |197,9 [197,5 [196,4 |[194,6
5 208,4 |208,7 |208,9 [209,4 |[209,9 |209,6 |208,8 |206,5
6 217,7 |218,3 |219,0 [219,9 [220,9 |220,9 |220,3 |217,9
7 225 9 [227,0 |228,4 |229,7 |2381,1 |231,5 (231,1 |[229,0
8 233,4 |234,3 [236,7 |238,5 |[240,8 |241,6 |241,5 |239,9
9 240,4 |241,4 |244,6 |247,0 [250,1 |251,2 |251,5 |250,4
10 246,8 |248,0 [252,2 |255,4 |259,4 |261,2 |261,7 |260,5
11 252,8 [254,5 |259,6 |263,5 |[268,4 [270,7 [271,4 [270,4
12 258,4 |260,3 |266,5 |271,0 |276,8 (279,7 [280,7 [279,4
13 263,7 |265,9 |273,2 |278,8 |[285,6 |288,8 |290,2 |[288,6
14 268,7 |271,0 |279,2 |286,2 [294,2 |207,5 |299,3 |297,6
15 272,8 [275,6 |285,8 |293,8 [303,0 [306,6 |308,4 |307,0
16 274,7 |278,25 |289,35 |298,0 |[308,4 |[312,2 |313,55 |312,45
17 274,8 |278,36 |289,45 298,18 [308,61 |312,44 313,75 |312,63
18 274,8 |278,36 |289,45 |298,18 |308,61 |312,44 (313,75 |312,63
o 0 ° Durch-
40 45 50° 60 70° 80° 90° s chniti
152,4 |149,3 |147,0 |145,1 |147,4 |150,3 [150,0 1
165,4 |161,0 |157,6 |154,0 |154,8 |157,2 |156,8 2
179,3 |[173,5 |168,7 |163,2 |162,3 |163,7 |163,5 3
191,8 |185,5 |[179,6 |172,0 |169,5 |169,6 [169,7 4
204,0 |196,8 |189,7 |180,2 |176,1 |175,4 |175,2 5
215,0 |207,1 |199,3 |[187,9 |182,5 |180,9 |[180,4 6
2258 |216,7 |208,1 |195,4 |188,7 |186,3 |185,6 7
236,1 |225,9 |216,5 |=202,4 |[194,4 |191,4 |190,5 8
246,5 |235,3 |225,0 |[209,5 |200,2 |196,3 |[195,2 9
256,5 |244,5 [233,0 |215,9 |205,7 |[200,9 |199,6 10
266,3 |253,6 |241,0 |222,3 [211,2 [205,5 |203,7 11
275,4 |262,2 |248,4 |228,3 |[216,3 |209,8 |[207,6 12
284,8 |[270,9 |256,2 |234,4 |[221,4 |214,1 |211,4 13
293,5 |[279,3 |263,8 |240,2 |226,1 |218,0 |[215,0 14
302,8 |287,9 |271,5 |246,4 |230,4 |221,6 |218,6 15
308,7 |[293,3 |276,2 |249,75[233,0 |223,8 |220,8 16
308,99 | 293,62 | 276,48 | 249,94 | 233,21 | 223,96 | 221,0 17
308,99 | 293,62 | 276,48 | 249,94 | 233,21 | 223,96 | 221,0 18
4.66 VALVO BILD- UND EMPFANGERROHREN
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A 63-11 X VORLAUFIGE DATEN
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Typenverzeichnis, Aquivalenzliste

Empfénger-, Verstarker- und Gleichrichterréhren
Symbole, Betriebshinweise, Abmessungen

D-Réhren

E-R6hren

G-Réhren

P-Rshren

U-R&hren

Fernseh-Bildrohren
Symbole, Betriebshinweise

Fernseh-Bildrohren









