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Elektronik.

Wir bauendie Elemente.

Unser Arbeitsgebiet — besonders die Mi-
kroelektronik — entwickelt sich immer rascher
zum Motor fUr eine Vielzahl von Innovationen.
Mit griindlicher Information und sorgfaltiger
Beratung mochten wir Ihnen helfen, diese
Entwicklung zu nutzen, um im Wettbewerb
vorn zu sein.

Zugegeben, wir sind dabei in einer be-
sonders glinstigen Lage: Als Unternehmens-
bereich Bauelemente des Hauses Philips
verbindet Valvo die Erfahrung und Beweglich-
keit des deutschen Spezialisten mit der
Starke des weltweit groBten Anbieters von
elektronischen Bauelementen.

Die Vorteile zeigen sich zum Beispiel in
der hohen Innovationsrate, da wir die eigene
Forschung und Entwicklung durch internatio-
nalen Forschungsverbund erganzen.
Zugleich verfligen wir Uber das breiteste Pro-
duktprogramm in Deutschland. Wir konnen
daher unseren Partnern innovative, vielseitige
Problemldsungen aus einer Hand anbieten.
Mit Produkten, die ptnktlich zur Stelle sind.
Hohe Lieferzuverlassigkeit, weit entwickelte
Fertigungsverfahren, kompromiBlose Quali-
tatssicherung sind fur uns selbstverstandlich.

Wie der Erfolg zeigt, ist das eine gute
Plattform fur die Zusammenarbeit. Damit
daraus eine langfristige, erfreuliche Partner-
schaft wird, sind wir bereit, schnell zu helfen
und Probleme flexibel und unburokratisch zu
losen.

Information ist der erste
Schritt. Sprechen Sie mit uns,
wenn es um Bauelemente geht.

Die Stichwortliste gibt
einen groben Uberblick tiber
unser Vertriebsprogramm,
das insgesamt Bauelemente
aus hundert Techno-
logien bietet.

Modernste Fertigungsein
richtungen - wie dieser
Chip-Bonder - sichern
hdchste Qualitat,
Wirtschaftlichkeit und Liefertreue.

Vertriebsprogramm:
-
Integrierte Schaltungen

Bipolar analog

Bipolar digital

MOS

Hybrid
Mikroprozessoren und -computer
Diskrete Halbleiter
Optoelektronische Bauelemente
Sensoren
Kondensatoren
Widerstéande und Potentiometer
HeiB- und Kaltleiter
Hart- und weichmagnetische Ferrite
Fernsehbildrohren und Ablenkmittel
Monitorrohren und Ablenkmittel
Transformatoren
Tuner
Lautsprecher
Spezialrohren
Quarze
Steckverbinder
Leiterplatten
Motoren
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Dieses Datenbuch ist vor allem fiir den Konstrukteur und Geréte-
entwickler bestimmt.
Bestellungen oder Anfragen richten Sie bitte an

Valvo

Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH
BurchardstraBe 19, Postfach 1063 23, 2000 Hamburg 1

Telefon (0 40) 32 96-0, Telefax (0 40) 32 96-213, Telex 2 15 401-53 vad

oder an die Valvo Zweigbiiros bzw. Valvo Distributoren
(siehe 3. Umschlagseite)

Februar 1983

Druck: Photo Copie GmbH, 2000 Hamburg 1




Dieses Datenbuch gibt keine Auskunft Uber Lieferméglichkeiten.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und
sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzufassen.
Etwaige Schadensersatzanspriiche gegen uns — gleich aus welchem
Rechtsgrund — sind ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit trifft.

Es wird keine Gewahr (ilbernommen, daB die angegebenen Schaltungen
oder Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind.

Ein Nachdruck — auch auszugsweise — ist nur zulassig mit Zustimmung
des Herausgebers und mit genauer Quellenangabe.



Wichtiger Hinweis!

Bei der Handhabung und beim Betrieb einiger Spezialrdhrentypen sind mdgliche ge-
sundheitsgefdhrdende oder umweltstérende Einflisse zu beachten.

Es ist deshalb bei diesen Typen besondere Sorgfalt erforderlich
® beim Betrieb von Rohre und Gerét,
® bei Lagerung und Transport (Vorsicht beim Bruch von Roéhren, die Quecksilber
oder Berylliumoxid enthalten),
® bei der Beseitigung nicht mehr verwendbarer oder Uberzahliger Rohren.

Mogliche Gefahrenursachen sind
1. Rontgen-Strahlung sowie HF- und Mikrowellenenergie (nur bei angelegten Span-
nungen),
2. chemische Wirkungen (Gifte) durch Quecksilber, Berylliumoxid-Staub u. &.
3. Hochspannung,
4. Implosionsgefahr.

Gesetzliche und sonstige Vorschriften, in denen u. a. zuldssige Héchstwerte und/oder
eine Kennzeichnungspflicht fir die Gerate festgelegt sind (z. B. Rontgen-Verordnung
[ROV], Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften, Umweltschutzgesetze) sind vom
Anwender (insbesondere Geratehersteller, Betreiber usw.) in jedem Falle zu beachten.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die méglichen Gefahren:

Réhrengruppe Roéntgen- HF-und Verschie-

Strahlung Mikrowel- denes
len-Energie

Bildverstarkerrdhren X Implosionsgefahr

Fotovervielfacher X Implosionsgefahr

Gleichrichterréhren X Quecksilber

Klystrons X X

Lichtpunkt-Abtastréhren X Implosionsgefahr

Magnetrons X X

Monitorréhren X Implosionsgefahr

Oszilloskopréhren X Implosionsgefahr

Plumbicon-Rdhren Bleioxid

Senderdhren X X

Thyratronréhren X Quecksilber




Jeder unserer Lieferungen liegen die Vorschriften bei Transportschaden
und die Gewahrleistungsbestimmungen zugrunde.
Ricklieferungen von gewahrleistungspflichtigen Spezialbauelementen
senden Sie bitte an

Valvo

Unternehmensbereich Bauelemente

der Philips GmbH

Lieferzentrum Hamburg

Retourenstelle

Kronsaalsweg 20

2000 Hamburg 54
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Typeniibersicht

Senderohren fir Industriegeneratoren

Heizung Grenzwerte
iih1
Typ Kiihlung UF IF UA PA
(v) | (&) | (xv) | (W)
B 2,5/400 (7986) *) 6,3 | 5,8| 3 0,15
TB 3/750-02 (5867) 5,0 |14,1| 4 0,35
TB 4/1250  (5868) Stansliatty s 10,0 | 9,9 4 0,45
TB 4/1500 (8078) Ropveletd.on 5,0 | 32,5 7 0,5
TB 5/2500 (7092) 6,3 | 32,5 7 0,8
TBL 2/300 (7004) Druckluft 3,4 19 2,5 0,3
TBL 6/14 7804 : Druckluft 5.3 | mme & 10
TBW 6/14 7805 Wasser mit Kithltopf ’ 15
TBL 6/4000 (7753) *) | Druckluft 6,3 65 8 17
TBL 6/6000 5924 I Druckluft 15 § 44 § 5
TBW 6/6000 5923 Wasser mit Kiihltopf ! 6
TBL 7/8000 6961) *) | Druckluft
TBW 7/8000 gegeog +; Wasser mit Kihltop?f 12,6 | 33 | 7,2 L
TBL 12/25 6618 Druckluft 5 - - 15
TBW 12/25 6617 Wasser mit Kiihltopf 20
TBL 12/38 7806 I Druckluft % |igs - 15
TBW 12/38 7807 Wasser mit Kiihltopf 20
YD 1150 -8728 Druckluft
YD 1152 é8730; Wasser mit Kihlwendel 88 [ 80 || ToR | Byd
YD 1160 8731 Druckluft
YD 1161 8732 Wasser mit Kiihltopf 6,3 66 7,2 5
YD 1162 8733 Wasser mit Kiihlwendel
YD 1170 8666 Druckluft -
YD 1172 28668; Wasser mit Kiihlwendel 538 130 72 L
YD 1173 (8734) Druckluft 5,4 65 12 |10
YD 1175 8952 Druckluft 10
YD 1177 §8958; Wasser mit Kihlwendel 548|440 12 ] 3y
YD 1180 8801 Druckluft 4 ik 0 |15
YD 1182 8735 Wasser 20

*) nicht fiir Neuentwicklungen

——



Typeniibersicht

Betriebsdaten

5 Uy Re I, P, Seite

(MHz) (kv) (2) (4) (W)
50 2 3750 0,17 0,29 43
< 150 3,5 4500 0,325 1,1 49
< 100 3,6 3000 0,45 1.5 55
50 4200 0,35 1,64 61
50 6 3000 0,6 2,84 67
470 1,75 1000 0,34 0,385 73
30 7 950 3,5 1757 79
50 7 2500 0,9 4,85 85
75 5,4 1300 1,35 6,5 89
50 6 1000 1,5 6 95
30 12 2000 3,2 29 99
30 12 1100 4,5 39 105
27, 12 6 2500 1 5 111
27,12 6,5 1600 1,8 9,2 117
< 190 6 500 3,4 16,1 125
< 50 10 1500 1,75 13,7 133
< 190 10 560 3,4 27,2 139
90 7,5 450 5,4 33 147

1.83
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Typeniibersicht

Heizung Grenzwerte

Typ Kiihlung UF IF UA PA

(v) | (&) | (kv) | (kW)

YD 1185 Druckluft 7 175 14,4 15
YD 1186 Druckluft 7 175 14,5 15
YD 1187 Wasser T 175 14,4 20
YD 1192 (5736) Wasser 8,4 | 235 9,6 40
T iTor (o087} Wemeer s, | 25 | 144 0
YD 1202 (8752)| Wasser 12,2 | 250 15 80
YD 1212 (8680)| Wasser 12,6 | 380 16,8 | 120
YD 1240 Druckluft 6,3 33 5,61 1,5
YD 1342 (8918)| Wasser 14 555 19,5 | 240
YD 1352 S (8867)| Wasser 5 6,1 4,5 2
YD 1432 Wasser 14 555 15 | 180

1.83




Typeniibersicht

Betriebsdaten
£ UA RG IA p2 Seite
(MHz ) (kv) (R) (a) (kW)
< 100 12 430 5,33 51,2 155
< 100 12 1200 5,4 51,6 161
< 100 12 430 5,33 51,2 167
30 8 300 10 65 173
8,5 210 10 62,6
30 10 240 10 76 179
12 230 12 110
30 12 225 18 169 187
30 14 135 23,5 247,5 103
< 250 5 2200 0,75 2,9 199
30 16 100 42 489 205
$ 13 4,5 0,72 3,1 209
30 12 100 40 384 213
1.83




Typeniibersicht

Zubehor
Typ Beschreibung Seite
B8 700 51 Keramik-Fassung mit vier Schraubkontakten 221
K 508 (K 509)|Kiihlgehduse fiir Luftkiihlung, fiir TBL 6/14 222
K 713 Wasserkiihltopf, fiir TBW 6/6000, TBW 7/8000 223
K 717 Wasserkiihltopf, fiir TBW 12/25 224
K 720 Wasserkiihltopf, fiir TBW 6/14 225
K 722 Wasserkiihltopf, fiir TBW 12/38 226
K 726 Wasserkiihltopf, fiir YD 1161 227
40 211/01 Keramik-Fassung mit 5 Federkontakten (Giant 5p) 228
40 216 Keramik-Fassung mit 5 Federkontakten (Super Giant) 229
40 622 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (70 mm ¢f) 230
40 624 Kiihlklemme aus vernickeltem Messing (9 mm §) 231
40 626 Kiihlklemme aus vernickeltem Messing (9,5 mm §) 232
40 630 Isoliersockel aus Keramik, fiir TBL 6/6000, TBL 7/8000 233
40 634 HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing (9,1 mm @) 234
40 648 Isoliersockel aus Keramik 235
40 649 Heizfaden-MittelanschluB aus vernickeltem Messing

(10,5 mm ¢) 236
40 650 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (70 mm §) 237
40 654 Isoliersockel aus Keramik, fiir YD 1170/73/75 238
40 662 HeizfadenanschluB mit geflochtenem Kupferband (9,5 mm @) 239
40 663 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (114 mm §) 240
40 664 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (96 mm ) 241
40 665 Kiihlklemme aus vernickeltem Messing (9,5 mm §) 242
40 686 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (g 30 MHz) 243
40 688 HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing 244
40 689 Heizfaden-/KatodenanschluB aus vernickeltem Messing 245
40 690 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (é 4 MHz) 246
40 691 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (> 4 MHz) 247
40 692 A HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing 248
40 693 A Heizfaden-/KatodenanschluB aus vernickeltem Meésing 249
40 694 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (§ 4 MHz) 250
40 695 A HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing 251

1.83




Typeniibersicht

Typ Beschreibung Seite
40 696 A Heizfaden-/KatodenanschluB aus vernickeltem Messing 252
40 705 A HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing 253
40 706 A Heizfaden-/KatodenanschluB aus vernickeltem Messing 254
40 707 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (é 4 MHz) 255
40 708 A HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing 256
40 709 A Heizfaden-/KatodenanschluB aus vernickeltem Messing 257
40 710 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (é 4 MHz) 258
40 711 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (> 4 MHz) 259
40 729 Isoliersgckel aus Keramik, fir YD 1195 260
40 736 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (> 4 MHz) 261
40 737 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (> 4 MHz) 262
40 765 Magnetsystem fiir YD 1352 S 263
40 766 Gate-AnschluB fiir YD 1352 S 264
1.83
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
B8 700 51 221 YD 1161 117 7092 67
YD 1162 117 7753 85
K 508 222 YD 1170 125 7804 79
K 509 222 YD 1172 125 7805 79
K 713 223 YD 1173 133 7806 105
K 717 224 YD 1175 139 7807 105
K 720 225 YD 1177 139 7986 43
K 722 226 YD 1180 147
K 726 227 YD 1182 147 8078 61
YD 1185 185 8666 125
TB 2,5/400 43 YD 1186 161 8668 125
TB 3/750-02 49 YD 1187 167 8680 193
TB 4/1250 55 YD 1192 173 8728 111
TB 4/1500 61 YD 1195 179 8730 111
TB 5/2500 67 YD 1197 179 8731 147
YD 1202 187 8732 117
TBL 2/300 73 YD 1212 193 8733 117
TBL 6/14 79 YD 1240 199 8734 133
TBL 6/4000 85 YD 1342 205 8735 147
TBL 6/6000 89 YD 1352 209 8736 173
TBL 7/8000 95 YD 1432 213 8752 187
TBL 12/25 99 8801 147
TBL 12/38 105 5867 49 8867 209
5868 55 8913 179
TBW 6/14 79 5923 89 8918 205
TBW 6/6000 89 5924 89 8937 179
TBW 7/8000 95 8952 139
TBW 12/25 99 6617 99 8958 139
TBW 12/38 105 6618 99
6960 95 40 211/01 228
YD 1150 111 6961 95 40 216 229
YD 1152 111 40 622 230
YD 1160 117 7004 73 40 624 231
VAIVD
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Typenverzeichnis
Typ Seite Typ Seite Typ Seite
40 626 232 40 686 243 40 706 A 254
40 630 233 40 688 244 40 707 255
40 634 234 40 689 245 40 708 A 256
40 648 235 40 690 246 40 709 A 257
40 649 236 40 691 247 40 710 258
40 650 237 40 692 A 248 40 711 259
40 654 238 40 693 A 249 40 729 260
40 662 239 40 694 250 40 736 261
40 663 240 40 695 A 251 40 737 262
40 664 241 40 696 A 252 40 765 263
40 665 242 40 705 A 253 40 766 264
1.83
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Formelzeichen

Erlauterungen I
zu den technischen Daten
von Senderohren







Formelzeichen

FORMELZEICHEN

1. Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse

Ky k ¢eees. Katode

F, f ...... HeizeranschluB, Fadenkatode

FM sesesses MittelanschluB an Fadenkatode bzw. Heizer

Gy & vssees Gitter

A, a «eeee. Anode

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Strome und
Leistungen kennzeichnen Grofbuchstaben GroBen vom Wert Null aus gemessen,

Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser
Wert wird h#ufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

2. Formelzeichen fiir Spannungen, Strome und Leistungen

Bezugspunkt fiir Elektrodenspannungen direkt geheizter RGhren ist bei Gleich-
stromheizung das negative Heizfadenende, bei Wechselstromheizung die Heizfa-
den- bzw. Transformatormittelanzapfung. Bei indirekt geheizten RGhren ist
die Katode der Bezugspunkt. Das Formelzeichen enth&lt im Index nur das For-
melzeichen dieser Elektrode.

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode (Elektrodengleichspan-
nung), sondern die Spannung gegen eine andere Elektrode angegeben, so er-
scheinen die Formelzeichen beider Elektroden im Index.

Fiir "Eingang" bzw. "Ausgang" werden gem#B DIN 1344 die Indizes 1 bzw. 2 ver-
wendet.

+seseses Anodenspannung

RMS *°°° Effektivwert der Anodenspannung

s+sseeess Speisespannung

JUREREEE Anodenspeisespannung

+esess.. Heizspannung

H oW W e

eseeesse Gitterspannung

(= B = O — (O — A — O — P~

Q@

Effektivwert der Gitterspannung
Spannung an der Gate-Elektrode (bei FeldeffektrShren)

RMS *°°°

Gate Tt

it it Gitterwechselspannung, Spitzenwert

gg mm

(= e (B

«++. Gitterwechselspannung, Spitze-Spitze-Wert zwischen den
Gittern einer Gegentaktstufe
UM’ Um «++s Spitzenwert einer Spannung

UMM’ Umm «+ Spitze-Spitze-Wert einer Spannung

5 VAIVO



Formelzeichen

(=]

RMS "ttt
TR *tteetcee
TR RMS *°°°°

a o

-
>

LEER "°°'°°

Q@ = >

LEER *°°°°
Gate "°°"°°°°

Gate LEER °°

ssesssscsess

— ﬁq o b

=

PA tececcenne

PB eescccesne

PB PUEERERERD

PG cesssssses

PGate cecvene

Pmod [

PN cccscscnss
P1 ceccsscnns

P2 ceveccesae

P2 osz “tttt

Effektivwert einer Spannung
Transformatorspannung (sekundir)

Effektivwert der Transformatorspannung

Anodenstrom

Anodenleerlaufstrom

Heizstrom

Gitterstrom

Gitterleerlaufstrom

Gateelektrodenstrom (bei FeldeffektrGhren)
Gateelektrodenleerlaufstrom (bei FeldeffektrGhren)
Katodenstrom

Spitzenwert eines Stromes

Anodenverlustleistung

Speiseleistung

Anodenspeiseleistung

Gitterverlustleistung
Gateelektrodenverlustleistung (bei FeldeffektrGhren)
Modulationsleistung

nutzbare Ausgangsleistung

Eingangsleistung der RGhre

Ausgangsleistung der Rohre

= P, abziiglich riickgekoppelter Leistung

3. Formelzeichen fiir Widerstidnde und Kapazitdten

RG ceeecennan

RGate csecene

R2 cecssscans

01 esscsscscns
02 cesseecsse

sesesssas

c
ag

1.83
24

duBerer Widerstand in der Gitterleitung
duBerer Widerstand in der Gateelektrodenleitung

Arbeitswiderstand, auch Anpassungswiderstand eines Gegentakt-
verstédrkers mit getrennten RGhren oder mit einer RGhre mit
zwei Systemen

Eingangskapazitdt; Kapazitdt zwischen Steuergitter und allen
iibrigen Elektroden und Schirmen mit Ausnahme der Anode

Ausgangskapazitdt; Kapazitdt zwischen Anode und allen iibrigen
Elektroden und Schirmen mit Ausnahme des Steuergitters

Kapazitdt zwischen Anode und Gitter, Katode und Heizfaden
geerdet



Formelzeichen

4. Formelzeichen verschiedener GriBen

£ ceesescses Frequenz
kges eeeeess Klirrfaktor der n. Harmonischen

M eeeseeesss Modulationsgrad

Q ¢eeesseee. Kihlmittelmenge

S sesecscess Steilheit

th eeescesess Vorheizzeit

AP eeveeecees Druckverlust des Kihlmittels im Kilhler

T eeeecseess Wirkungsgrad (wenn nicht anders angegeben: RShrenwirkungsgrad)
Nogz “*°°°°* Oszillatorwirkungsgrad

Npg *revcee Rohrenwirkungsgrad

QA essessess Anodentemperatur

skolb eseess Kolbentemperatur

61 seseeeses Eintrittstemperatur des Kihlmittels

62 cessssess Austrittstemperatur des Kihlmittels

B eeceeseee. Verstidrkungsfaktor

1.83
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Erlauterungen

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN VON SENDERUHREN
FUR INDUSTRIELLE HF-GENERATOREN
UBERSICHT

1. Allgemeines
1.1 Daten

1.2  Bezugspunkte der Elektrodenspannungen
1.3 Gleichstromverbindungen

1.4 Kapazitdten

1.5 Streuwerte und Kenndaten

1.6 Einbau und Ausbau

1.7 Zubehdr

1.8 Zufiihrungen

2, Grenzwerte

2.1 Absolute Grenzwerte
2.2 Schutzschal tung
2.3 Herabsetzung der Grenzwerte

2.4 Spannungen

2.5 Anodenverlustleistung
2.6 Gitter-Verlustleistung bei R6hren ohne Laufzeiteffekt
2.7 Gitterableitwiderstand

3. Betriebshinwedise

3.1 Betriebsdaten und Streuungen
3.2 Eingangsleistung, Steuerleistungsbedarf

3.3 Ausgangsleistung

4. He i z un g
4.1 Stromart fiir die Heizung

4.2 Einstellung der Heizung

4.3 Einschalten der Heizspannung

4.4 Uberbriickung des Heizfadens

4.5 Thorierte Wolfram-Katoden

4.6 Indirekt geheizte Oxyd-Katoden

4.7 Vorheizung vor dem Anlegen der Anodenspannung

4.8 Betriebspausen

L VAIVD



Erlduterungen

Dia Betriebsarten

5.1 Industrielle Anwendung

5.2 Besondere Betriebsarten

6. Betriebseinstellungen

Intermittierender Betrieb
Impulsbetrieb
Betrieb mit Wechselspannung oder pulsierender Spannung

6.4 Besondere Einstellungen

s Kihlung
T.1 Kiihlung durch Strahlung und Konvektion
7.2 Druckluftkiihlung
7.3 Wasserkiihlung
7.3.1 Wasserkiihlung mit Kiihltopf
7.3.2 Wasserkiihlung mit Kiihlwendel

8. SchutzmaBnahmen

9. Ro6ntgenstrahlungsgefahr

10. Anschlis se

11. Lagerung

1.83
28



Erlduterungen

1. Allgemeines

1.1 Daten

Die fiir eine RGhre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Kapazit&@ten und Kenn-
linien gelten, soweit keine Streugrenzen angegeben sind, fiir eine durchschnitt-
liche RGhre, die fiir den jeweiligen RGhrentyp kennzeichnend ist. Die zul#@ssigen
Rohrentoleranzen sind bei einer Gerdteentwicklung zu berticksichtigen.

1.2 Bezugspunkte der Elektrodenspannungen

Wenn nichts anderes angegeben ist, beziehen sich die Elektrodenspannungen auf
die Katode (bei direkt mit Wechselstrom geheizten R&hren auf die Mittelanzap-
fung des Heiztransformators bzw. auf die Heizfadenmitte). Bei direkt geheizten
Rohren beziehen sich die angegebenen Gitterspannungen auf Wechselstrom-Heizung.
Bei Gleichstrom-Heizung ist eine Korrektur um die halbe Heizspannung notwendig.

1.3 Gleichstrom-Verbindungen

Unter allen Umst@nden muB eine Gleichstrom-Verbindung zwischen jeder Elektrode
und der Katode vorhanden sein. Soweit erforderlich, sind fiir die Widerstédnde
in diesen Verbindungsleitungen Maximalwerte angegeben.

1.4 Kapazitdten

Kapazitdtswerte sind, soweit nicht anders angegeben, ohne Betriebsspannungen
an der kalten RGhre in einer definierten KapazitidtsmeBfassung gemessen.

1.5 Streuwerte und Kenndaten

Flir die Ermittlung von Streuwerten und Kenndaten sind die MeBschaltungen und
-gerdte des Herstellers verbindlich. Ggfs. ist beim Hersteller riickzufragen.

1.6 Einbau und Ausbau

Der Einbau von groBien HF-GeneratorrGhren muBl senkrecht erfolgen, wobei die Ka-
todenanschliisse meist oben liegen. Fiir jede RGhre sind entsprechende Vorschrif-
ten in den Datenbldttern enthalten.

Sind Elektroden mehrfach herausgefiihrt, so sind s@mtliche Elektrodenanschliisse
zu benutzen.

Der Einbau und Ausbau ist mit besonderer Sorgfalt durchzufiihren; Erschiitterun-
gen durch StoB und Schlag sind zu vermeiden. Dies gilt auch fiir ausgefallene
Rohren, sofern ein Garantieanspruch geltend gemacht werden soll.

Wegen erhohter Bruchgefahr sollten RGhren nach Moglichkeit wdhrend der Lebens-
dauer nicht ausgebaut werden.

1.7 Zubehdr

Einwandfreies Arbeiten der RShren kann nur dann garantiert werden, wenn das vom
Rohrenhersteller fiir die RGhren bestimmte ZubehSr benutzt wird.
Bei Verwendung abweichenden ZubehSrs ist beim Hersteller riickzufragen.
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1.8 Zufiihrungen

Die Zufiihrungen zu den Anschliissen und Klemmen miissen so flexibel ausgefiihrt
sein, daB keine mechanischen Spannungen durch Temperatur-Unterschiede oder an-
dere Ursachen, z.B. Exzentrizitdt der RGhren, auftreten kdnnen.

2. Grenzwerte

2.1 Absolute Grenzwerte

Die angegebenen Grenzwerte sind in jedem Fall absolute Maximal- bzw. Minimal-
werte. Sie sind fiir alle Betriebseinstellungen giiltig. Die Grenzwerte (und_ Be-
triebseinstellungen) fiir alle Modulationsarten beziehen sich auf den Triger.
Die angegebenen Werte diirfen auf keinen Fall iliberschritten werden, weder durch
Netzspannungsschwankungen und Belastungsdnderungen, noch durch Streuungen

der Bauelemente und RGhren oder infolge von MeBunsicherheit beim Nachmessen
der Spannungen und Stréme.

Jeder Grenzwert ist unabhidngig von anderen Werten als absolut zul@ssiges Maxi-
mum zu betrachten. Es ist unzul&ssig, einen Grenzwert zu iiberschreiten, weil
ein anderer nicht voll ausgenutzt wird. Es ist also z.B. nicht zul#dssig, den
Grenzwert des Anodenstromes zu iiberschreiten, weil die Anodenspannung auf ei-
nen Wert unterhalb des zul@issigen Grenzwertes herabgesetzt wird.

Falls es in besonderen Fdllen erforderlich werden sollte, einen einzelnen
Grenzwert zu iberschreiten, so ist es ratsam, beim Hersteller riickzufragen,
anderenfalls erlischt der Garantieanspruch.

2.2 Schutzschaltung

Um ein Uberschreiten der Grenzwerte von Spannungen, Strdmen und Leistungen zu
vermeiden, sollen schnell ansprechende Schutzschaltungen vorgesehen werden
(Ansprechzeiten miglichst < 20 ms). (Siehe auch unter "8. SchutzmaBnahmen'".)

2.3 Herabsetzung der Grenzwerte

Fiir einige Betriebsarten miissen die Grenzwerte, die im allgemeinen fiir HF-0s-
zillatoren (bzw. A0) gelten, nach der folgenden Tabelle reduziert werden. Die
Werte, die fiir HF-0szillatoren (bzw. A0) bei Gleichstromspeisung giiltig sind,
wurden in dieser Tabelle gleich 1 gesetzt. Die fiir andere Betriebsbedingungen
geltenden Grenzwerte sind als Verh#ltniszahlen zu dieser Einheit gegeben.

Die in der Tabelle angegebenen Reduktionsfaktoren ergeben sich durch den je-
weiligen Verlauf der Betriebsspannungen und -strSme unter Beriicksichtigung der
absoluten Grenzwerte fiir die RGhre. Sie enthalten keine weiteren Sicherheiten.
Wenn z.B. mit Netzspannungs-Schwankungen gerechnet werden muB, so miissen die
Betriebswerte noch weiter herabgesetzt werden, und zwar so weit, daB die er-
rechneten Tabellenwerte bei maximaler Netzspannung nicht fiberschritten werden.
Auch die Art des Betriebes, wie z.B. die industrielle Verwendung eines HF-Ge-
nerators, kann aus Sicherheitsgriinden noch ein weiteres Herabsetzen der Re-
duktionsfaktoren erforderlich machen (siehe auch Absatz 5.1).
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Reduktionstabelle

i B : i i
Einstellung u, ) ) i | W P P

HF-Verstdrker (A0)
HF-0szillator & 4 1 3 : 3

HF-
Anoden-Modulation (a3) [ 98 95844 : 056 0567 0;6¢

NF:B— bzw. -AB-Ver- 1 1 1 1 1 1
starker

Selbstgleichrichten-~
der. 0azillator 1,13 0,53 0,53 0,665 1 |

Spannungsversorgung
aus Gleichrichter in
Mittelpunkt- oder 0,9 0,89 0,89 1 1 1
Briickenschal tung, 2
ohne Siebung

1) arithmetischer Mittelwert

2) Die Spannungsversorgung aus Gleichrichter in Stern- oder Drehstrom-Briicken-
schaltung ohne Siebung ist #dquivalent mit Gleichstrom-Versorgung.

2.4 Spannungen

Die Grenzwerte fiir die Spannungen (U, Ug usw.) diirfen auch bei kalter Katode
nicht {ilberschritten werden, sofern nicht anders angegeben.

Die Grenzwerte der Spannungen sind Gleichspannungswerte. Bei Wechselstrom-Ver-
sorgung oder Versorgung mit ungeglidtteter Spannung miissen die Grenzwerte in
ﬁbereinstimmung mit den Reduktionsfaktoren, wie sie in der Tabelle in Absatz 2.3
gezeigt sind, gebracht werden.

2.5 Anodenverlustleistung

Der Grenzwert der Anodenverlustleistung darf auch dann nicht ﬂberschrittgn
werden, wenn z.B. Netzspannungs-Schwankungen oder pl&tzliche Belastungs-Ande-
rungen auftreten, oder wenn die Riickkopplung aussetzt.

2.6 Gitter-Verlustleistung bei RGhren ohne Laufzeiteffekt

Die Gitter-Verlustléistung Pg kann bei niedrigen Frequenzen so errechnet wer-
den, daB man die Leistung -Ug * Ig , die an die Gittervorspannungsquelle
abgegeben wird, von der Leistung 0,9 - Ug m + Ig abzieht:

PG=O,9'Ugm'IG- =Ug * Ig

Zur Vorausberechnung der Gitterverlustleistung aus dem StromfluBwinkel Og am
Gitter kann man die folgende N@herungsformel benutzen:

PG = 0,9 - Uy * Ig (1 - cos 0g)

Wenn Wechselstrom-Versorgung oder Versorgung mit ungegldtteter Spannung ver-
wendet wird, soll der Formfaktor beriicksichtigt werden. Sekundiremission kann
bei Valvo RBhren wegen des K-Gitters vernachldssigt werden.
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2.7 Gitterableitwiderstand

Mit dem h8chstzulissigen Gitterableitwiderstand Rg ist der Gleichstromwider-
stand im Gitterkreis gemeint. Ein hGherer Wert kann Instabilitdt verursachen.

3. Betriebshinwedise

3.1 Betriebsdaten und Streuungen

In den Datenbldttern werden die Betriebsbedingungen fiir die verschiedenen An-
wendungsarten angegeben. Sie entsprechen keinen starren Einstellvorschriften,
stellen vielmehr Empfehlungen zur glinstigen Ausnutzung der RGhre dar. Im all=
gemeinen ist eine Einstellung mit weitestmSglicher Ausnutzung der Grenzwerte
angegeben. Es kénnen auch andere Einstellungen gew#hlt werden, wobei fiir die
Ermittlung der Betriebswerte die Kennlinienbldtter herangezogen werden konnen,
bzw. wobei zwischen den angegebenen Einstellungen interpoliert werden darf.

Bei den jeweiligen Betriebseinstellungen ist die MeBfrequenz mit angegeben.

Bei anderen Frequenzen konnen sich Anderungen der Strome, insbesondere der Git-
terstrome ergeben. Bei Abweichung von den in den Datenbl&ttern empfohlenen
Einstellungen mufl die Einhaltung der zugelassenen Grenzwerte genau kontrolliert
werden.

Durch die ROGhrentoleranzen k&nnen Abwei-
chungen Vv on den angegebenen Einstellun-

gen vorkommen und missen bei der Gerdte-
entwicklung bertficksichtigt werden, Fir die Ein-

stellung einer RGhre ist deswegen im allgemeinen der Anodenstrom maBgebend. Die
ibrigen Daten, besonders die Gittervorspannung, miissen dann so eingestellt wer-
den, daB der angegebene Anodenstrom flieBt.

Die in den Betriebsdaten durch "="-Zeichen gekennzeichneten Werte werden einge-
stellt. Die sich aus der Einstellung ergebenden Werte sind durch "~"-Zeichen
gekennzeichnet.

Sind Nominalwerte angegeben, miissen beim Entwurf von Seriengeriten gewisse Re-
serven belassen werden.

Es gelten im allgemeinen die angegebenen Werte fiir die Leistungen und Quali-
tdtsmerkmale iiber die gesamte Lebensdauer.

3.2 Eingangsleistung, Steuerleistungsbedarf

Als Eingangsleistung wird in den Datenblattern die Eingangsleistung direkt als
Py oder indirekt durch Py - P2 gz angegeben.

Der Steuerleistungsbedar% ist die Leistung, die der gesamten RGhrenstufe zuge-
fiilhrt werden muB; sie beinhaltet die Eingangsleistung Py und die Verluste in
der Eingangsschaltung.

3.3 Ausgangsleistung

Die Ausgangsleistung Pp ist die Rohrenleistung bei richtiger Anpassung, Ab-
stimmung und ggfs. Neutralisation. Sie ergibt sich aus der Differenz der auf-
genommenen Anodenleistung P A und der Verlustleistung PA in der R@hre. Die
tatsdchlich verfiighare Nutzleistung ist um die Verluste im Ausgangskreis ge-
ringer und wird als Py angegeben.
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4, He izung

4.1 Stromart fiir die Heizung

Die Rbhren fiir industrielle HF-Generatoren konnen mit technischem Wechselstrom
geheizt werden. Bei anderen Frequenzen ist beim Hersteller riickzufragen.

4.2 Einstellung der Heizung

Da die Lebensdauer von Rohren erheblich durch die Heizspannung beeinfluBt wird,
soll diese so genau wie moglich eingehalten werden. Fiir die verschiedenen Ka-
todenarten sind in den Absdtzen 4.5 und 4.7 genauere Angaben iliber die zuldssi-
gen Heiztoleranzen gemacht.

Zum Messen der Heizspannung ist ein Effektivwertmesser vorgeschrieben. Er soll
direkt an die Heizfadenkontakte der RGhre angeschlossen werden und eine MefB-
unsicherheit von max. * 1,5 % im betreffenden Spannungsbereich haben. Der an-
gezeigte MeBwert soll im oberen Drittel der Skala liegen.

Bei hoheren Betriebsfrequenzen ist wegen der auftretenden Riickheizung eine Re-
duktion der Heizspannung empfehlenswert. Soweit nicht ausdriicklich Werte ange-
geben sind, ist der RGhrenhersteller zu befragen.

4,3 Einschalten der Heizspannung

Wenn im Datenblatt keine besonderen Angaben iiber den Heizstrom wdhrend des Ein-
schaltens gemacht sind, kann die RGhre mit voller Heizspannung eingeschaltet
werden.

Werte, die fiir den hGchstzuléssigen Heizstrom wdhrend des Einschaltens angege-
ben sind, bezeichnen das absolute Maximum des Augenblickswertes unter ungiin-
stigsten Bedingungen. Im Falle von Wechselstrom-Versorgung wird sich dieser
Wert dann einstellen, wenn das Einschalten bei der Maximal-Amplitude der h&ch-
sten Netzspannung erfolgt. Die Berechnung des maximalen Stromes beim Einschal-
ten ist mdglich, wenn der Kaltwiderstand und die Abhingigkeit zwischen Heiz-
strom und Heizspannung gegeben sind. Zur Begrenzung des Einschaltstromes wird
in der Praxis meist ein Heiztransformator mit groBer Streuung verwendet, oder
es wird in Reihe mit der Primdrwicklung des Heiztransformators eine Drossel-
spule bzw. ein Widerstand eingeschaltet. Diese Drosselspule oder dieser Wider-
stand konnen durch ein Relais mit einer zeitlichen Verzdgerung von etwa 15 Se-
kunden kurzgeschlossen werden. Im allgemeinen wird eine einzige Schaltstufe
geniigen.

0b der Einschaltstrom sich innerhalb der zuldssigen Grenzen hd@lt, kann mit
Hilfe eines kalibrierten Oszilloskopes gepriift werden; die Zuleitung kann
gegebenenfalls als MeBwiderstand benutzt werden.

4.4 ﬁberhrﬁckung des Heizfadens

Bei RGhren mit direkt geheizten Katoden miissen Vorkehrungen getroffen werden,
daBl die Heizfadenklemmen gleiches HF-Potential haben; deshalb ist eine Uber-
briickung mit Kondensatoren notwendig. Dabei ist besonders darauf zu achten,
daB die sich dabei mit der Heizfadeninduktivitdt ergebende Resonanzfrequenz
nicht in der N&he der Betriebsfrequenz oder ihrer Oberwellen liegt.
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4.5 Thorierte Wolfram-Katoden

Um eine h3chstmGgliche Lebensdauer dieser Katoden zu erzielen, soll die Heiz-
spannung dem Nennwert so nahe wie mdglich liegen. Sowohl Uber- als auch Unter-
heizung kann sch@dlich sein. Die h&chstzul@issige Abweichung ist, sofern nicht
anders angegeben, * 5 %. Die Toleranzangabe gilt fiir zeitlich begrenzte Ab-
weichungen.

Im Laufe der Lebensdauer kann der Heizstrom bis zu 10 % ansteigen.

4.6 Indirekt geheizte Oxyd-Katoden

Die hGchstzuldssige zeitlich begrenzte Abweichung der Heizspannung vom Nenn-
wert betrdgt * 10 %.

Das Auftreten von HF-Spannungen zwischen Heizfaden und Katode sollte durch ka-
pazitive Uberbriickung der Heizfaden-Katoden-Isolation und durch Entkoppeln des
Heizfadens vermieden werden (siehe auch 4.4).

4.7 Vorheizung vor dem Anlegen der Anodenspannung

Bei RGhren grGBerer Leistung diirfen die positiven Spannungen erst dann ange-
legt werden, wenn die Katode ihre Betriebstemperatur erreicht hat. Bei direkt
geheizten RGhren kann dies mit Hilfe des Heizstromes gepriift werden.

4.8 Betriebspausen

Bei kurzen Betriebspausen unter 2 Stunden wird empfohlen, die Heizung einge-
schaltet zu lassen.

5, Betriebsarten

5.1 Industrielle Anwendung (HF-Generatoren, Diathermie, Ultraschall)

Industrielle HF-Gerdte unterscheiden sich von Nachrichten-Sendeanlagen durch
die Bedienung der Gerdte durch Nicht-Fachleute, durch verd@nderliche und meist
einstellbare Belastung, durch hdufig groBe und meist nicht geregelte Netzspan-
nungs-Schwankungen, durch Spannungsversorgung ohne Siebung, durch intermittie-
rende Betriebsweise und vielfach fahrbare bzw. transportable Ausfiilhrung der
Gerdte.

Die Bauart von industriellen HF-Gerdten ist aus diesen Griinden wesentlich an-
ders als die von Nachrichten-Sendeanlagen. Es werden in den meisten Fdllen
selbsterregte Trioden verwendet. Die Einstellung muB so gewdhlt werden, daB
die Grenzwerte bei der maximal auftretenden Netzspannung nicht {iberschritten
werden. Fir die Spannungsversorgung von Generatoren wird vielfach Wechselspan-
nung oder gleichgerichtete Spannung ohne Siebung herangezogen. Das letztere
gilt besonders fiir Dreiphasenbetrieb. Ndheres iiber den Betrieb mit pulsieren-
der Spannung oder mit Wechselspannung siehe Abschnitt 6.3. Die erforderliche
Herabsetzung der durchschnittlichen Spannungen und Strome fiir den Betrieb ohne
Siebung ist aus der angegebenen Tabelle (siehe 2.3) zu entnehmen.

Besondere Aufmerksamkeit muB der Gitterverlustleistung und dem Gitterstrom ge-
widmet werden. Fiir HF-Generatoren wird ejne Bestlickung mit nur einer RGhre be-
vorzugt. Wenn eine RGhre nicht geniigend Leistung abgibt, kdnnen zwei RGhren
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parallel oder in Gegentakt verwendet werden. In diesen Fidllen ist besonders
auf die Einhaltung der Grenzwerte jeder einzelnen RGhre zu achten. Die Benut-
zung von getrennten Gitterwiderstédnden und einer gemeinsamen Gittersicherung
ist empfehlenswert.

Der angegebene Wert der Ausgangsleistung ist die ROhrenleistung. Bei einer
selbsterregten Schaltung sind die Verluste im Ausgangskreis, die angegebene
Steuerleistung und (wenn vorhanden) die Verluste im Eingangskreis abzuziehen,
um die tatsidchliche Leistung in der Belastung zu errechnen.

Eine gilinstige Anpassungs-Kennlinie kann durch eine automatische Regelung der
Gitterspannung und des Gitterstromes in Abhéngigkeit von der Anpassung er-
reicht werden. Da der Gitterstrom in einer solchen Schaltung begrenzt ist,
wird gleichzeitig eine Uberlastung des Gitters verhiitet. Ein nicht-lineares
Element im Gitterkreis, wie z.B. eine Wolframfaden-Lampe oder ein Widerstand
mit negativem Temperatur-Koeffizienten, kann dazu beitragen, eine Uberlastung
des Gitters zu verhindern.

In selbsterregten Schaltungen miissen evtl. MaBnahmen vorgesehen werden, die
die Frequenz innerhalb eines bestimmten Frequenzbandes halten. Dies kann er-
reicht werden durch eine grofBle Kreiskapazitdt, eine kleine, stabile Indukti-
vitdt, unterkritische Ankopplung des Ausgangskreises usw.

Bei einigen modernen Trioden fiir industrielle HF-Generatoren ist es moglich,
iiber einen weiten Lastwiderstandsbereich eine ann@hernd konstante Ausgangs-
leistung zu erzielen. Wesentlich hierbei ist eine geeignete Schaltungsausle-
gung, wobei besonders der Riickkopplungsfaktor und der Gitterableitwiderstand
eingehen.

5.2 Besondere Betriebsarten

Die hochstzuldssige Belastung einer RGhre wird durch die in den Datenbldttern
angegebenen Grenzwerte bestimmt. Bei Uberschreitung der Grenzwerte kann eine

ROhren-Garantie nicht gewdhrt werden. Das besagt nicht, daB jede Uberschrei-

tung der Grenzwerte die sofortige Zerstdrung der RShre zur Folge hat. Flir in-
termittierenden Betrieb sind fiir einige RGhren hShere Betriebsbedingungen und
Grenzwerte angegeben (siehe Absatz 6.1).

6. Betriebs-Einstellungen

6.1 Intermittierender Betrieb (ICAS)

AuBer den Daten fiir Dauerbetrieb (CCS = continuous commercial service) werden
vielfach Daten fiir den intermittierenden Betrieb (ICAS = intermittent commer-
cial and amateur service) verdffentlicht. Mit "intermittierendem Betrieb" ist
gemeint, daB auf jede Einschaltzeit eine Pause folgt, die mindestens gleich
der Einschaltzeit von maximal 5 Minuten ist. Die Katode soll jedoch bei dieser
Betriebsart dauernd geheizt werden.

Grundsdtzlich bedeutet ein Betrieb mit ICAS-Daten einen Verlust an Lebensdauer
gegentiber dem Betrieb mit CCS-Daten. Jedoch kann man bei genauer Einhaltung
der ICAS-Bedingungen auch eine sehr betrichtliche Lebensdauer der ROhre erzie-
len. Die EinbuBle an Lebensdauer wird bei weitem durch den Vorteil aufgehoben,
daB man bei ICAS Gelegenheit hat, mit einer kleinen RGhre das gleiche zu lei-
sten, was eine entsprechend grdBere RGhre bei CCS leistet.
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6.2 Impulsbhetrieb

Wenn eine RGhre im Impulsbetrieb verwendet wird, muB die Impulsdauer so kurz
sein, daB kein Teil der RGhre eine unzul@issige Temperatur erreicht und daB ei-
ne sich anbahnende StoBentladung keine Gelegenheit hat, sich zu einem wirkli-
chen Uberschlag zu entwickeln. Im allgemeinen wird die mittlere zuldssige Be-
lastung bedeutend niedriger sein als die Hochstbelastung entsprechend den
Grenzwerten. Ndhere Erlduterungen flir diese Betriebsart stehen auf Anfrage zur
Verfligung.

Betriebsdaten bei Impulsbetrieb, die die zuldssigen Grenzdaten iiberschreiten,
missen vom ROhrenhersteller genehmigt werden.

6.3 Betrieb mit Wechselspannung oder pulsierender Spannung

Bei Spannungsversorgung ohne Gleichrichter (selbstgleichrichtender Oszillator)
oder mit Gleichrichter in Mittelpunktschaltung ohne Siebung haben die positi-
ven Spannungen pulsierenden Charakter, die durchschnittlichen Spannunger und
Strome miissen deshalb niedriger gewdhlt werden als bei Gleichstrom-Versorgung.
Betrieb mit Gleichrichter in Stern- oder Drehstrombriickenschaltung stimmt
praktisch mit Gleichstrom-Versorgung iberein.

Wechselstrom-Versorgung ohne Gleichrichter wird ungefdhr das 0,6fache der Lei-
stung ergeben, die bei Gleichstrom-Versorgung erreicht wird. Zu beriicksichti-
gen ist dabei, daB bei Betrieb ohne Gleichrichter in der Sperrphase die volle
Spitzenspannung an der RGhre liegt. Dies ist besonders dann von Wichtigkeit,
wenn die Gitterspannung in Gegenphase mit der Anodenspannung ist.

Im Falle einer Gleichrichtung der Netzspannung in Mittelpunktschaltung ist die
Nutzleistung ungefdhr dieselbe wie bei Gleichstrom-Versorgung.

Um eine gilinstige Belastung des Netzes bei Verwendung eines selbstgleichrich-
tenden Oszillators zu erreichen, kann eine niederfrequente Gegentaktschaltung
benutzt werden, indem zwei RShren abwechselnd auf jeder Halbwelle arbeiten.

6.4 Besondere Einstellungen

Uber besondere Schaltungen und Einstellungen wird gern Auskunft gegeben.
Insbesondere befinden sich n@here Erlfuterungen zu den Betriebseinstellungen
"HF-Verstdrker (A0)", "HF-Anodenmodulation (A3)" und "NF-Verstdrker" im Valvo
Handbuch "SenderShren fiir Nachrichtensender".

7. Kihlung

7.1 Kithlung durch Strahlung und Konvektion

Kiihlung durch Strahlung und Konvektion wird bei kleinen und mittleren Leistun-
gen angewendet. Die ROhren miissen so eingebaut werden, daB ungestdrte Luftzir-
kulation erfolgen kann. Unter Umst@nden kann ein zus@tzlicher, schwacher Luft-
strom erforderlich werden; gelegentlich genligt ein schwacher Luftstrom auf die
Einschmelzungen.
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7.2 Druckluftkiihlung

Rohren flir Druckluftkiihlung haben eine metallische AuBenanode mit Kiihlrippen.
Die Kiihlluft wird von einem Gebldse iiber eine isolierende Zuflihrung zugelei-
tet. Wesentlich ist, daB die gesamte Anodenfléche méglichst gleichmidBig ge-
kithlt wird, damit groBere Temperaturunterschiede, die zu mechanischen Spannun-
gen fiilhren konnen, vermieden werden. Vielfach (besonders bei gr&Beren RShren)
ist ein zus#tzlicher Luftstrom auf die Einschmelzungen erforderlich. Die Kiihl-
luft soll durch Filter von Verunreinigungen und Feuchtigkeit gereinigt werden,
zus8tzlich muB in gewissen Zeitabst@nden der Radiator gesfubert werden.

Die Kilhldaten sind in den Datenblidttern angegeben. Die Kithlung muB gleichzei-
tig mit der Heizung eingeschaltet werden. Nach dem Abschalten muBf die Kiilhlung
noch einige Zeit in Betrieb bleiben; die Nachkiihlzeit richtet sich nach der
GroBe und nach der Belastung. Bei unterbrochener oder zu geringer Kithlluftzu-

fuhr miissen die Versorgungsspannungen und auch die Heizung automatisch abge-
schaltet werden.

7.3 Wasserkihlung

Das zur Kilhlung verwendete Wasser darf keine Schwebstoffe enthalten, damit ein
Zusetzen des Kihlsystems vermieden wird, und muB frei von aggressiven Substan-
zen sein, die den Anodenblock angreifen.

Wassergekiihlte RGhren miissen mit ihrem zugehSrigen Kiihltopf betrieben werden.
Bei RGhren mit groBerer Leistung wird die Verteilung des Kilhlwassers durch
spiralfdrmige Zufiihrungswindungen an der Innenseite des Kiihlgehduses erhdht.
Der Kiihltopf muB isoliert montiert werden, wenn die Anode unter Spannung steht.
Die Wasserzufiilhrung erfolgt dann durch isolierende Rohre.

Die Kiihlung muB gleichzeitig mit der Heizung eingeschaltet werden. Die Kihlwas-
ser-Filhrung muB8 so ausgelegt sein, daB, unabhingig von der RShrenlage, das
Kiihlwasser stets von unten eintritt und daB der Kiihltopf bei Stillstand der
Pumpen mit Wasser geflillt bleibt; ist das der Fall, so kann im allgemeinen auf
eine Nachkiihlung verzichtet werden.

Vielfach miissen die Einschmelzungen zus#tzlich durch einen schwachen Luftstrom
gekiihlt werden. Bei Stdrungen in der Kiihlwasserzufuhr miissen Anodenspannung
und Heizung automatisch abgeschaltet werden. Angaben iiber die weiteren Kiihlda-
ten sind in den Datenbl@ttern enthalten.

Bei einigen RGhren sind Kiihlschlangen direkt auf die AuBenanode aufgeldtet.
Durch den dadurch erreichten guten Wdrmekontakt kann eine wesentliche Kiihlwas-
serersparnis erzielt werden. Weitere Angaben gelten entsprechend 7.3.1.
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8, SchutzmaB8nahmen

Un ein Uberschreiten der Grenzwerte von Spannungen, Stromen und Leistungen zu

vermeiden, sollen schnellansprechende Schutzschaltungen vorgesehen werden.

Zum Schutz der Réhren bei evtl. Uberschligen ist zur Léschung des Lichtbogens

eine schnelle Abschaltung der Versorgungsspannungen vorzusehen.

Wenn diese Abschaltung nur primirseitig erfolgt, muB sie in 20 ms wirksam sein.

Bei gleichzeitigem, sekunddrseitigem KurzschluB (Crowbar, Quench-Schaltung o.ﬁ.)

kann die Netztrennung primdrseitig langsamer erfolgen.

a) Zum Schutz der Réhre vor der im Netzgerdt gespeicherten Energie ist eine
Strombegrenzung erforderlich, z.B. durch einen Widerstand in der Anodenlei-
tung. Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen ist der nachste-
hend angegebene Priifdraht unmittelbar an den Rohrenanschliissen des Senders
(Rshre ausgebaut) anzulegen und das Versorgungsgerdt einzuschalten. Je kV
Anodenspannung sind 2,5 cm Drahtlénge vorzusehen. Der Priifdraht darf dabei

nicht durchschmelzen.
Anode

S

Katode

VE 7121841

Senderdhrentyp und zugehoriger Priifdrahtdurchmesser

Béhrentyp Durzigig:zthCu) Rikrentyp DurziizgzzitECu)
Sy (mm) S1 (mm)
TB 4/1500 0,14 YD 1150/52 0,12
TB 5/2500 0,14 YD 1160/61/62 0,12
TBL/TBW 6/14 0,23 YD 1170/72/73/75/77 0,20
TBL 6/4000 0,14 YD 1180/82/85/86/87 0,20
TBL/TBW 6/6000 0,18 YD 1192/95/97 0,20
TBL/TBW 7/8000 0,14 YD 1202 0,25
TBL/TBW 12/25 0,11 YD 1212 0,30
TBL/TBW 12/38 0,23 YD 1342 0,32
YD 1432 0,32

b) Bei Abgleicharbeiten bzw. Inbetriebnahme von Gerédten ist es méglich, daB
unzuldssig hohe Spannungen auftreten, die tberschlige verursachen. Zur
Vermeidung dieser Uberschlige, die unter Umsténden die Rdhre zerstoren
konnen, wird der Einbau geeigneter Funkenstrecken empfohlen.

1.82
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Erlauterungen

9. Rontgenstrahlungsgefahr

Rontgenstrahlen entstehen in Vakuum-ElektronenrShren durch Auftreffen freier
Elektronen auf Elektroden. Dieser Vorgang tritt praktisch bei den meisten
Elektronenrohren auf. Wenn die Intensitdt der entstehenden Strahlung groB ge-
nug ist, die RGhrenumhiil iung zu durchdringen - was normalerweise erst bei Be-
schleunigungsspannungen £ 5 kV auftritt -, dann stellt die entsprechende R&h-
re einen Stérstrahler im Sinne der Rontgenverordnung (RSV) vom 1. Mirz 1973
dar. Bei der Ermittlung der auftretenden Beschleunigungsspannungen sind fol-
gende MOglichkeiten zu beriicksichtigen:

1. Zugrunde zu legen ist die maximale Differenz der zugefiilhrten Versorgungs-
spannungen.

2, Hinzuzurechnen ist ggfs. die HF-Aussteuerung.

3. Insbesondere ist bei Betriebseinstellungen filir Gitter- und /oder Anodenmodu-
lation zu beachten, daB bei 100 %iger Modulation als Augenblickswert das
Vierfache der angelegten Gleichspannung auftreten kann.

Die RGhrenumhiillung bietet im allgemeinen nur eine begrenzte Abschirmung. Zu-

sAtzliche Abschirmungen konnen daher auf allen Seiten der RGhre notwendig

sein.

Dariiber hinaus kann das Réntgenstrahlungsniveau mit. zunehmender Betriebsdauer

und allm#hlicher Verschlechterung der ROhre merklich zunehmen. Dadurch kdnnen

regelmifige Kontrollen des Strahlungsniveaus erforderlich werden.

Sollte es irgendwelche Zweifel hinsichtlich der Notwendigkeit von MaBnahmen

oder der Auslegung von Abschirmungen geben, sollte ein Fachmann auf diesem Ge-

biet hinzugezogen werden, um eine Strahlungskontrolle des Gerdtes durchzufiih-
ren.

10. Anschlisse

Die Kontaktfldchen der Elektrodenanschliisse sind sauber zu halten, um eine
gleichmiBige Stromverteilung auf ihrem Umfang zu erhalten.

Beim Anziehen der HeizfadenanschluBlschraube ist darauf zu achten, daB kein
Drehmoment auf die ROhre ausgeiibt wird und die Befestigung mit dem erforder-
lichen Anzugsdrehmoment erfolgt.

Die Befestigung der Heizfadenanschliisse soll bei Raumtemperatur der ROhre,
unter Beachtung der nachfolgend aufgefiihrten minimalen und maximalen Anzugs-
drehmomente, erfolgen.

Rohrentyp Durchmesser Befestigungs- Heizfaden- Anzugs-
des Anschlusses schraube anschluB Drehmoment
(Inbus) "

min. max.

mm Ncm Nem

YD 1170/77 25 M 6 40692 A 400 600

YD 1180/87 32 M 6 40708 A 500 700

YD 1192/97 42 M 6 40705 A 600 700
YD 1202
YD 1212

YD 1342 54 M 8 40695 A 800 1000
YD 1432

Nach mehrmaliger Erwdrmung und Abkiihlung des installierten Systems sind die
Schraubverbindungen auf richtige Anzugsspannung zu kontrollieren und falls
erforderlich zu korrigieren.
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Erlauterungen

11. Lagerung

Sendershren diirfen nur in der Originalverpackung (bei einigen Typen Doppelver-
packung) und in der zuldssigen Einbaulage (Markierungen beachteng gelagert
werden, um Bruchschidden zu vermeiden. Beim Einbau sollten die RGhren aus der
Verpackung direkt in ihren Brennplatz eingesetzt werden., Bei ldngeren Lager-
zeiten sollte darauf geachtet werden, daB groéBere Senderdhren in Abstédnden
von ca. 6...12 Monaten kurzzeitig in Betrieb genommen werden.

1.83
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TB 2’5/400
7986

TRIODE

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 150 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt

Up = 6,3 V +5/-10 %
Ip ~ 5,8 (56,4) A

I,

Kapazitdten:

cq = 4,1..4 5,7 pF
cg = 0,07,,,0,14 pF
Cag = 412ees 5,8 PF

Kenndaten:

s ¥ 2,8 mA/V . Uy = 2,5 kV
) bei
po= 21,4029 I, = 60 mA

e VAIVD



1B 2,5/400 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

Temperatur und Kiihlung:

Die Temperatur der Anodendurchfithrung darf
220 °C, die des RéhrenfuBes 180°C nicht
iiberschreiten., Bei Betrieb der Rdhre bei
Frequenzen > 50 MHz ist ein schwacher Luft-
strom auf die Anodendurchfiihrung und den
Rohrenfull erforderlich.

Sockel:
Giant 5p 1)

Zubehor:
Fassung 40 211/01
Kithlklemme 40 624

(]
law- max. 62° | —
9¢ L netto 125 g, brutto 800 g
Einbaulage:
(=2}
senkrecht, Sockel unten oder oben
| ST 4

x

-

g @
475¢

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen

in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften tiber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Méarz 1973 zu beachten.

Né&here Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.

1) Um eine ilibermdBige Erwdrmung der Gitter-
stifte durch HF-Strome zu vermeiden,

empfiehlt es sich, alle Gitterstifte an-
zuschliefen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TB 2’5/400

Grenzdaten:
£ X 150 MHz
UA = max. 3000 V
I = max, 255 mA
Pg A = maXe 512 W
Py = max. 150 W
-Ug = max. 300 V
I = maXo. 45 mA
1
Rg = max. 100 k@ )
R; = max. 200 ko %)
Betriebsdaten:

als HF-Verstédrker (A0, f = 150 MHz)

Uy = 2500 2000 1500 1000 V
U, =~ -200 -150 -110 -80 V
) 14 13 11 10 W
Ug m~ 390 340 300 260 V
I, = 205 205 205 205 mA
I, =~ 40 40 40 40 mA
Pgp = 512 410 308 205 W
Py =~ 122 115 98 79 W
Py, =~ 390 295 210 126 W
n w~ 76 72 68 61,5 %

als HF-C-Oszillator fiir industrielle Anwendungen (f = 50 MHz)

mit Gleichrichter in Briicken- mit Selbstgleichrichtung,

oder Mittelpunktschaltung, 180° Phasenverschiebung

ohne Siebung zwischen UA und UG

Uy = 2000 V 3) Pgp = 420 W Up pus = 2500 V Pgp =255 W
Rz = 3750 Q P & 120 W Ug pMus = 85V Py =~ 85W
Py~ 10W4%) P, =~200W Rg = 1700 Q P, =~ 170 W
I, = 170 mA n %69 % I = 90 mA n o~ B7T%
Ig= 384 mA Ig ~ 20 mA

1) feste Gittervorspannung

2) automatische Gittervorspannung
3) Mittelwert

riickgekoppelte Leistung

1.82
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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TB 2,5/400

goe (ZHN) gy oS!t szt 00k 4 e M A 0
- 00z-
oot Loz
1 T VO 00L-
“ ~
] [ [ | ~
ggssased vt |
00Z Ne== z o7 H
— [ T
=SSN 1 T IVS0RR] =
N v_ = = 0
n
N
N N e
00€ \ € 09 VIS SN
s (M) TS b
/ U (8] v -— ™ 4 ‘||
L Vs o x =SUNEE »: ;( 001
- Z 1 5 K
00y FHHH d 0 o8 = A A TN
(yw)| (") EEns P T
Il n 7 TN
Bv Wl 11 1 ™ N 4 \u .‘|_ N/ 4\1
s H T2 2 oop
s Stes e se "
a: EN T
-H (152119159195 0 ) J934BISI9A - 4H ()
HES ). n
v ]
00€
o
X6}
—_—



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TB 2,5/400

T TTTTIS T
i i l—,"i“c)\l/ I
A Uo T 2
(A) N
LN
S0
15 y me e
4‘ \"lbq &
/7 o
o~ I |
1,0 A == 15\
4 - —
1 a -t
!
4‘ u - — - 5\1
0,5 EEE= N
- & - i _"'_5“4—
] 1 - ﬂ
— B [l —t - -60vg>
= = o = -1 .
0 500 1000 1500 2000 2500 Uy(V) 3000
1,0
I
(A)
0,8
0,6
:
[3
0,4 53 > :
/ ¢ '
Q) % !
I
0,2 = 5
TP o —
& ? — T
0 HH Tt HT
0 200 400 600 800 1000 1200 UV 1500
A






TB 3/750-02

5867

TRIODE

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 150 MHz

Heizfaden:
thoriertes- Wolfram
Heizung:
direkt

Up = 5,0 V +5/-10 %
Ip X 14,1 ($ 14,8) A

Kapazitdten:

cq = 54544s 7,1 pF
co =0,12,.,0,19 pF
Cag = 413440 5,7 pF
Kenndaten:
s X5 mA/V e Uy = 3 kv
ei
bt = 21le0e29 Iy = 90 mA
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TB 3/750-02

Abmessungen in mm: Kiihlung und Temperaturen:

Kiihlung: Strahlung

Zur Kihlung der Anodendurchfiihrung und des
Rohrenbodens ist ein schwacher Luftstrom
erforderlich, wenn die Rohre unter voller
Ausnutzung der Grenzwerte betrieben wird.

Temp. der Anodendurchfiihrung max. 220 °C

Temp. des Rohrenbodens max, 180 °C
Kolbentemperatur max. 350 °C
; 1
Sockel: Giant 5p )
f-——— ma;¢87¢———> Zuhehfrs
Fassung 40 211/01
g Kiihlk1l emme 40 624
Masse: netto 190 g

brutto 915 g
Einbaulage: senkrecht,

Anode oben oder unten

127 6

’J 265
18

4759
le—max.62% —»

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Roéhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung geméaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Méarz 1973 zu beachten.

Né&here Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.

1) Um eine ilibermiBige Erwlrmung der Gitterstifte
durch HF-Strome zu vermeiden, empfiehlt es
sich, alle Gitterstifte anzuschliefen.

1.82
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Grenzdaten:

i =

UA = max.
PB A = max.
PA = max.
—UG = max.
PG = max.
IK = maxX.
IK M = max.
RG = max.

Betriebsdaten:

3
40
15

3

5

5

5 !

50
00
50
50
00
40
00

g > E £ < = 5 < E

00

TB 3/750-02

als HF-Verstiarker (A0, f = 100 MHz)
Uy, = 4000 3000 2500 2000 1500 V
Us ~ -850 -250 -200 -150 -120V
Uy p~ 535 430 380 320 295 V
P, w 40 27" 238 23 21,5 W
I, = 380 363 400 400 400 mA
Ip = 80 69 69 80 80 mA
Pg 5, = 1520 1090 1000 800 600 W
P, =~ 320 250 250 215 175 W
Py w~ 1200 840 750 585 425 W
n ~ 79 77 75 73 1%
Gitterbasisschaltung, 2 Rohren in Gegentakt
Uy, = 3000 2500 2000 1500 V
U =~ -250 -200 -150 -120 V
Uym™ 430 380 320 295 V
Py = 310 294 250 233 W
Xy, = 726 800 800 800 mA
Ip =~ 138 138 160 160 mA
Ppa = 2180 2000 1600 1200 W
Py m 500 500 430 350 W
P, ~ 16804256 15004247 11704204  850+190 W 1)
= & 75 73 1 % 2)

1) einschlieBlich der vom Vorverstéarker iibertragenen Leistung

2 reiner Rohrenwirkungsgrad
: gsg

1.82
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TB 3/750-02

Betriebsdaten: (Fortsetzung)

als HF-C-0Oszillator fiir industrielle Anwendungen

2 Rohren in Gegentakt mit Gleichrichter in Brikk- mit Selbstgleichrichtung,
ken- oder Mittelpunkt- 180° Phasenverschiebung
schaltung, ohne Siebung zwischen Uy und Ug

f = 100 100 MHz f = 50 50 MHz : 4 = 50 50 MHz

U, = 4000 3000 V Uy = 3500 2250 V Uy pus = 4000 3000 V

R; = 2200 1800 Q R; = 4500 3300 Q Ug pys = 280 110V

P, ~ 80 sawl) 1, = 325 340 mA Rg  =5500 3000 Q

I, = 760 726 mA Io ~ 65 60 mA I = 190 180 mA

I =~ 160 138 mA Pp A= 1400 935 W Is ~ 35 32 mA

Pp p= 3040 2180 W Py ~ 300 250 W Pgpa = 840 600 W

Py ~ 640 500 W Py o~ 1100 685 W Py ~ 210 185 W

Py = 2320 1626 W n ~ T8 73 % Py ~ 630 415 W

n ~ 1 75 % Py =~ 900 560 W n ~ 15 69 %

Py ~ 515 350 W
als NF-B-Verstidrker, 2 Rohren in Gegentakt

Uy = 4000 3000 2500 v

Ug ~ -135 -102 -71,5 v 2)

Ry = 20 14,5 12 kQ

ey e O ——x

Upg um = 0 485 0 475 0 400 V

Py ~ ©0 14 0 26 0 20 W

I, = 176 540 120 580 180 600 mA

I ~ 0 60 0 120 0 110 mA

Pg = 700 2160 360 1740 450 1500 W

Py ~ 700 610 360 380 450 360 W

Py ~ 0 1550 0 1360 0 1140 W

kges < - 2,5 - 2,5 - 2,5 %

~ - 1,7 - 78,1 - 76 %

1) riickgekoppel te Leistung

2) ist auf den Anodenruhe strom einzustellen
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TB 3/750-02
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TB 3/750-02
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TB 4/1250

5868

TRIODE

flir industrielle HF-Genexatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:
thoriertes Wolfram
Heizung:
direkt

Up = 10 V +5/-10 %
Ip ~ 9,9 (£ 10,5) 4

Kapazitaten:

cq = 649000 9,1 pF
co = 0,13.440,21 pF
Cag = 6y1eee 749 pF

Kenndaten:

R

]

i

4,5 mA/V bei I, = 125 mA

) Uy = 4 kV
2344433 ¢bei Ty = 150 mA

[}
]

15 VAIVD




TB 4/1250

Abmessungen in mm: Kiihlung und Temperaturen:

Im allgemeinen braucht die RGhre bei nor-
maler Umgebungstemperatur bei f < 50 MHz
nicht gekiihlt zu werden.

Bei Frequenzen > 50 MHz und bei voller
Ausnutzung der Grenzwerte ist ein schwa-
cher Kithlluftstrom auf Anodendurchfiihrung
und Rohrenboden erforderlich.

Temp. der Anodendurchfiihrung max. 220 %

Temp. des RGhrenbodens max. 180 °C
e max. 118 —» Kolbentemperatur max. 250 °C
955 =
Sockel: Super Giant 5 p

A

Zubehor:

Fassung 40 216
Kiihlklemme 40 626

Masse: netto 420 g
brutto 1,4 kg

Einbaulage: senkrecht,

Anode oben oder unten

i 25 |-

T *‘__'\_—‘

J4e) !

27 l@——1806——

)%

|

95¢
«—max 814 —

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften tiber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemé&B Rontgenverordnung (RGV) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den , Erlduterungen zu den technischen Daten“ zu finden.
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TB 4/1250

Grenzdaten: fiir Anodenmodulation
: § é 100 MHz
UA = max. 4000V 3000 V
PA = max. 450 W 300 W
-UG = max. 500 V
PG = max. 50 W
IG = max. 130 mA
RG = max. 50 kQ
IK = max. 700 mA 550 mA
IK M = max. 5 A

Betriebsdaten:

als HF-Verstédrker (A0, f = 100 MHz)

gesteuert selbsterregt
Uy = 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 V
U, =~ -350 -300 -250 -200 - - - - W
By = - - - - 3000 2600 2200 1800 @
U, p™~ 580 520 460 405 580 520 460 405 V
P, ~ 60 54 48 42 60 1) s541) 481) 42wl
I, = 535 535 535 535 535 535 535 535 mA
Igp =~ 115 115 115 115 115 115 115 115 mA
Pg o = 2140 1880 1600 1340 2140 1880 1600 1340 W
Py =~ 450 450 425 390 450 450 425 390 W
P, w~ 1690 1430 1175 950 1630 1376 = 1127 908 W
) IS 79 76 13,5 71 76,5 73 70,5 67,5%

Gitterbasis-Schaltung, 2 Rohren in Gegentakt

Uy = 4000 3500 3000 2500 V
Ug ~ -350 -300 -250 -200 V
Uy m™ 580 520 460 405 V
P, =~ 640 548 496 424 W
I, = 1070 1070 1070 1070 mA
Ig ~ 230 230 230 230 mA
Pg o = 4280 3760 3200 2680 W
P, ~ 900 900 850 780 W
P, =~ 3900 3300 2750 2240 W 2)
n o~ 79 76 13,5 71 %

1) riickgekoppelte Leistung

2) einschlieBlich der vom Vorverstlrker iibertragenen Leistung
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TB 4/1250

Betriebsdaten: (Fortsetzung)
fiir HF-Anodenmodulation (A3, f = 100 MHz)

U, =3000 V Pp p = 1350 W
U =~ -376 V Py =~ 300 W
Ugm= 580 V Py ~ 1050 W
Py, =~ 42 W 1 ~ 18 %
I, = 450 mA = TTTTTTTTTTTTTT

m = 100 %
I ~ 85 mA

Pmod = 675

als HF-C-Oszillator fiir industrielle Anwendungen

mit Selbst- mit Gleichrichter in mit Gleichrichter
gleichrichtung Briicken- oder Mittelpunkt- in Sternschaltung,
schaltung, ohne Siebung ohne Siebung
Upg pys = 4500 3800 - - - - v
U, oy - 3600 3000 4000 3400 Vv 1)
Rg = 3,4 3,4 3,0 350 3,0 3,0 kQ
I, = 280 240 450 400 535 450 mA
Is ~ 55 47 100 85 115 100 mA
Pg 2 = 1400 1010 2000 1480 2140 1530 W
Py ~ 350 295 450 400 450 390 W
Py ~ 1000 670 1500 1040 1630 1090 W
n ~ 71,5 66 75 70 76,5 1 %

als NF-B-Verstarker, 2 Rohren in Gegentakt

Uy = 4000 3500 3000 2500 v
Ug ~ -135 -114 -94 =75 v
Ry = 14,5 10,2 7,5 5,2 kQ
/——A_‘\ /_——/\"_\
Uggum = O 566 0 563 0 560 0 530 V
Py ~ 0 48 0 58 (] 66 0 60 W
I, = 140 736 140 884 140 1000 140 1110 mA
Ig ~ 0 186 0 230 0 260 0 252 mA
Pg 2 = 420 2948 490 3100 420 3000 350 2774 W
Py ~ 420 658 490 660 420 690 350 774 W
P, ~ 0 2290 0 2240 0 2310 0 2000 W
Kees ~ - 5,0 - 5,0 - 5,0 - 3,5 %
n ~ - TT,1 - 78,8 = 77,0 = 72,0 %

1) Mittelwert

1.82
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TB 4/1250
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TB 4/1250
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Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up = 5V +5/-10 %

32,5 (£ 35) A

2

Ip

Kapazitdten:
cq = 6,6ss0 8,6 pF
co = 0,14...0,26 pF

c = 4,4... 5,6 pF

ag

Kenndaten:
s~ 3,3 mA/V ) bei U

A
= 17440
" 25 IA
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TRIODE

flir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 50 MHz

= 4 kV
= 120 mA

TB 4/1500
8078

VAIVD




TB 4/1500

Abmessungen in mm:

20120

<—mcx130‘¢—>

a—‘hqas Y :
A &
A
wn
E
o)
™
o~
ot ] v |
% LY g O
o e Ml +
NG
%0 I3}
emax655%-
Grenzdaten: (f = 50 MHz)
CcCcs ICAS
UA = max. 7000 7000 V
IA = max. 560 750 mA
PB A = max. 2500 5020 W
Py = max. 500 ) W
-UG = max. 1250 1250 V
IG = max. 210 185 mA
IG LEER = maxX- 280 300 mA
PG = max. 100 400 W
RG ‘= max. 15 15 kQ
IK = max. 850 1100 mA
IK M = max. 6 *6 A
1.82
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Temperatur und Kiihlung:

Temp. der Einschmelzungen max. 220 °C

Kolbentemperatur max. 350 °C

Im allgemeinen ist bei den angegebenen
Betriebsdaten und angepafBter Last eine
zusitzliche Kiihlung nicht notwendig;
wird die Rohre in einem engen Gehduse
verwendet, dann muB eine ausreichende
Liftung vorgesehen werden.

Bei hohen Betriebsfrequenzen und/oder
nicht optimaler Anpassung ist ein schwa-
cher Luftstrom auf den Kolben erforder-
lich; ein kleiner Ventilator, der unter-
halb der Rohre montiert ist, reicht aus.

Zubehor:

Fassung B8 700 51
Kiihlk1lemme 40 665

Masse:
netto 450 g, brutto 1,4 kg

Einbaulage:
senkrecht, Sockel unten oder oben

1) siehe Reduktionskurve



TB 4/1500

Betriebsdaten:

als HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendungen (f = 50 MHz)

mit Gleichrichter in Sternschaltung

Cccs ICAS
UA = 6000 5000 4000 6000 5000 v
IA = 350 430 535 700 630 mA
RG = 4200 3500 2700 3300 2700 Q
IG ~ 120 130 150 170 160 mA
PG ~ 23 29 41 55 48 W
PB A = 2100 2150 2140 4200 3150 W
PA ~ 460 480 490 1000- 750 w
P2 ~ 1640 1670 1650 3200 2400 W
Tns ~ 78 78 b 76 % %
P2 ~ 1550 1580 1550 3050 2280 w
0sz
Neoaz ~ 74 73,5 72,5 7248 72,5 %
Ug_/Ua_ ~ 0,15 0,155 0,20 0,16 -0,17
—UG ~ 500 456 405 560 432 v
mit Gleichrichter in Briicken- mit Selbstgleichrichtung
oder Mittelpunktschaltung,
ohne Siebung
UA = 5400 4500 v UTR RMS = 4500 A
IA = 320 380 mA IA = 280 mA
RG = 4200 3500 Q RG = 2700 Q
IG ~ 110 120 mA IG ~ 80 mA
PG ~ 15 25 W PG ~ 14 \U
PB & = 2125 2100 W PB A = 1400 W
PA ~ 490 500 W PA ~ 380 W
P2 ~ 1635 1600 w P2 ~ 1020 W
Ry ~ 77 % % ns ~ 3 %
P ~ 1565 1525 w P ~ 990 W
2 osz 2 osz
N ~ 74 73 % Nosz ~ 1 %
Ug_'/Ua.' ~ 0,155 0,13 Ug_/Ua_ ~ 0,18
—UG ~ 462 420 v —UG ~ 216 v
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TB 4/1500
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TB 4/1500

Intermittierender Betrieb

100

relative Einschaltdauer (%)

40 ~—— ===1p,=750W

1000W

0

0 10 20 30 40 50
Einschaltdauer (s)

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.
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Heizfaden:

thoriertes Wolfiam

fiir industrielle HF-Generatoren

Heizung:
direkt
Up = 6,3 V +5/-10 %
Ip ~ 32,5 (S35) 4
Kapazitdten:
cq = T,644.10,4 pF
cg = 0,19...,0,31 pF
Cag = B59Bees 6,9 PF
Kenndaten:
s ® 5,1 mA/V LUy =
) bei
B o= 1844426 I,

1.83
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TRIODE

mit Frequenzen bis 50 MHz

4 kV
190 mA

TB 5/2500

7092

VAIVD




TB 5/2500

Abmessungen in mm: Kiihlung und Temperatur:

Temp. der Einschmelzungen max, 220 °C

Kolbentemperatur max. 350 °C

Im allgemeinen ist bei U, < 3 kV und opti-

maler Anpassung eine zus#tzliche Kilhlung

bis zur maximalen Betriebsfrequenz nicht

erforderlich.

Wenn die Rthre in einem kleinen Geh#use

’4—7qu155¢—> untergebracht ist, muB fiir ausreichende
-

-<Q5¢v Liftung gesorgt werden. Ein kleiner Ven-
tilator reicht im allgemeinen aus’! dieser
A »
| A K} sollte unterhalb der Réhre eingebaut wer-
‘ ‘ den.
A
| ! ; Zubehor:
‘ Fassung B8 700 51
’ ] Kiihlklemme 40 665
w Masse:
o netto 600 g, brutto 1,75 kg
Einbaulage:
senkrecht
oY J_Y ¥ =
G OpO e
B HE S
914
lemax.6558-
Grenzdaten: (f s 50 MHz )
CcCS ICAS
UA = max. 7000 7000 V
IA = max. 750 1000 mA
PB A = max. 4000 7020 W
P, = max. 800 ) W
-UG = max. 1250 1250 V
IG = max. 300 300 mA
IG LEER = Dax- 400 400 mA
PG = max. 150 150 W
RG = max. 10 10 kQ
IK = max. 1,2 1,4 A
IK M = max. 4,3 4,3 A 1) siehe Reduktionskurve
1.82
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Betriebsdaten:

TB 5/2500

als HAF-C-Oszillator fiir industrielle Anwendungen (f = 50 MHz ) 1)

mit Gleichrichter in Briicken-
oder Mittelpunktschaltung,

ohne Siebung

U, = 5400
I, = 530
R = 3000
I, ~ 140
B ~ 36
By = 3520
P, ~ 770
P, ~ 2750
Rs = e
By uon 2650
nosz - w
Ug_/Ua_ ~ 0,13
-Ug ~ 420

4500

v

600 mA

2500

Q

150 mA

43
3320
770
2550
7
2451
74
0,155
375

w

W = W E = =

v

mit Selbstgleichrichtung

=]

TR RMS

-
>

- - - I
[ - - B -2 B B 2}

3
=
O

P

2 osz

o

Ug_/Ua_

_UG

mit Gleichrichter in Sternschaltung

U, = 6000
I, = 600
R, = 3000
IG ~ 150
P ~ 43
P g = 3600
P, ~ 760
s ~ 2840
Rg %
Ug_/Ua_ ~ 0,13
-UG ~ 450
Py oz © 2730
nosz L

ccs

4000
700
2000
180
55
2800
640
2160
77
0,20
360
2040
73

>

sz

2

2

6000
950
2500

5200 V
360 mA
1800 Q
100 mA
54 W
2080
520
1560
75
1490

WM = W = = =

1CAS
5000 V
900 mA
2000 Q
190 mA
63 W
4500
1125
3375
75
0,20
380
3240 W
72 %

W = = ¥

<

1) empfohlene Werte fiir Gitterkoppelkondensator: 100 pF bei 50 MHz

1000 pF bei

1 MHz
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TB 5/2500
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TB 5/2500

Intermittierender Betrieb
S
5 100 P, =800W ||
% | [L9.9
E |
E 80
&
c =
“ 60 SSuuE
0 T
2 —— ™~
@ = P, =1150W
T 40 N P, =1500W
|
20
0
0 10 20 30 40 50

Einschaltdauer (s)

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen~
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Gber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Né&here Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten“ zu finden.
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TBL 2/300
7004

mit koaxialen Elektrodenanschliissen,
zur Verwendung als HF-Verstarker und
Oszillator

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up = 3,4 ¥ 1)
Ip~ 19 ($22) A

Kapazitdaten:

¢ = 8,4... 9,8 pF
cg = 0,069...0,12 pF
Cag = 3,5... 4,5 pF
Kenndaten:
s = 10 mA/V) boj UA = 2000V
L~ 32 I, = 150 mA

1) Die Heizspannung soll unmittelbar nach dem Einschalten verringert werden
auf 3,3 V bei £ = 600,..750 MHz bzw. 3,2 V bei f = 750.,..900 MHz.
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TBL 2/300

Abmessungen in mm:

-364%:02 =
' 25,4902 1w
F\‘\E - Tlg#s02
g Iy wb 2
oy | I ‘-0,? 2
G =8
¢ — = &
{ *
£
A— N
& |
=
413902
Die Anschliisse I, ITI und III

liegen innerhalb von Kreisen

mit 9,5, 25,9 und 36,9 mm

Durchmesser, bezogen auf den

Anodenzylinders.

Kiihlung: Druckluft

1
Py h %1 max gmin dp )
(W) | (m) | (°c) |(a°/min) | (Pa)
300 0o | 45 0,45 240
1500 35 0,46 225

3000 25 0,49 215

Im allgemeinen ist ein schwacher Luft-
strom auf den mittleren Heizanschlul
notwendig.

Kolbentemperatur max. 200 og

Masse:
netto 143 g, brutto 225 g

Einbaulage:
senkrecht,
Anode oben oder unten

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften tiber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.

1) 1 Pa~ 0,1 mm WS;
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TBL 2/300

Grenzdaten:

£ = 175 300 470 600 900 MHz
UA = max., 3500 2000 1750 1600 130q A

V

IA = max. 400 mA
PA = max, 300 w
-Ug = max. 300 v
Iz = max. 120 mA
PG = max, 15 w

fiir Anodenmodulation
U, = max. 2000 1600 1400 1280 1040, V

ioid
I, = max, 335 mA
PA = max, 200 w

Betriebsdaten:

als Hr-Verstiarker (A0) 1)
t = 175 300 470 600 900 MHz
Uy~ = 2500 2000 1750 1600 1300 V
U, o~ ~200 -120 -105 -90 -60 V
Uy ™ 275 v
P1 =] 25 w
I, = 260 335 380 400 350 mA
S 100 100 100 100 100 mA
P, = 175 210 260 290 300 W
Py, w 475 460 405 350 155 W
N o~ 73 69 61 55 34 %

fiir Anodenmodulation (A3, m = 100 %)
£ = 175 300 470 600 900 MHz
U, = 2000 1600 1400 1280 1040 V
U o~ -200 2) —140 2) -120 ~100 -80 V
Ug - 275 v
P1 ~ 30 w
I, = 335 335 332 332 200 mA
Ig = 120 120 110 100 80 mA
P, = 165 166 190 200 200 W
P, = 505 370 275 225 102 W
) I~ 75,5 69 59 53 34 %
Pood = 335 268 233 213 151 W

Anmerkungen siehe nidchste Seite
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TBL 2/300

Betriebsdaten: (Fortsetzung)

als

HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendungen, Gitterbasisschaltung

mit Selbstgleichrichtung mit Gleichrichter in Briicken-

oder Mittelpunktschaltung,
mit Siebung

£ = 470 MHz £ = 470 MHz
Urp pus = 1750 V U, = 1750 V

Rg = 400 0 3) Rg = 1000 ¢ 3)

Iy = 185 mA i = 340 mA

Ty LEeg = 105 =i Iy LEgr = 170 mA

Ig ~ 75 mA %) Ig = 95 m

I Lggp ~ 80 mA I Lpgr ™ 100 mA #)

Ppy = 365W Ppa = 595 W

B, ~ 130 W Py ~ 210 W

Py ~ 235 W Py ~ 385 W

n ~ 64 % n ~ 65 %

Py ~ 165 W Py 270 W
1) Die Betriebsdaten fiir f = 175 MHz gelten fiir Katodenbasisschaltung, die

1.82
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iibrigen fiir Gitterbasisschaltung

zum Teil feste Gittervorspannung

bei optimaler Anpassung

Als Gitterableitwiderstand muf ein stromstabilisierendes Bauelement ver-
wendet werden,



TBL 2/300
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TBL 2/300
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6/14
7804

TBW 6/14

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 30 MHz 7805
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
U = 6,3V +5/-10 %
& 136 (§ 138) A
RF0=5mQ

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen
Scheitelwert von 280 A nicht ilberschreiten.

-
14

Kapazitaten:

c; = 44,5 pF
ey = 1,2 pF
cag = 33,5 pF
Kenndaten:
s~ 23 mA/V U, = 6LV
s 47,8 ) bei 1 _ 5 54

A

HF-C-0szillator fir industrielle Anwendungen

mit Gleichrichter in Sternschaltung, ohne Siebung

Grenzdaten: (¢ < 30 Miz) Betriebsdaten: (f = 30 Miz)
U, = max. 8 kV U, = 6,0 7,0 kV
IA = max. 4 A IA = 3,3 3,5 A
Py, = max. 30 kW = I, tggr = 51 0,7 A
Py = max. 10 kW ~)°) R = 1000 950 Q
-Ug = max. 1,6 kV Iy ~ 0,8 0,95 A
IG = max. 1,5 A IG LEER ~ 1,4 1,35 A
I, ppEr = WeX. 2,0 A Py, =19,8 24,5 kW
R = max. 10 kQ B ~ 5,5 6,8 kW

B, ~ 14,3 17,7 kW
) ~ 72 72 %
By ~ 11 14 kW
R, = 870 1000 Q
Ug_/Ua_ ~ 0,26 0,25

1y 1BW 6/14: P, = max. 15 kW

2) TBL 6/14: bei intermittierendem Betrieb ist PA = max. 15 kW.
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TBL 6/14

Kiihlung: Druckluft

i 1

PA i elomax gmin Ap\ )

(kW) | (m) | ("c) | (n”/min) | (Pa)

5 0 35 5,2 120

o| 45 5,9 150

1500 35 6,2 140

3000 | 25 6,6 150

7,5 o| 35 8,0 270

0 45 9,0 340

1500 35 9,5 320

3000 | 25 10,2 340

10 0 35 11 500

0| 45 12,3 630

1500 35 13 590

3000 25 14 640

Temperatur der 5
Einschmelzungen max. 220 C
Zubehor:

Kiihlgehduse K 508
GitteranschluB 40 664
Heizf.-Anschlufl 40 662

Masse:
netto 3,8 kg

Einbaulage:

senkrecht, Anode unten

1y 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm

1.83
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

1152
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

1157 — o

96°*
" |

952

152 ———»
-
=

85 le»t-25
77—

Yy |

74 —» 31

171,5
i
3

60

-

78,5

6x75°*

TBW 6/14

Kiihlung: Wasser

1
pA 21 Qmin Ap )
(xw) | (°c) | (1/min) | (kPa)

. 20 4,5 3

50 12 20

% 20 9,5 15

50 22 60

15 20 15 30

50 34 140

Die Eintrittstemperatur darf max.
50 C betragen; bei 20 C < 91
< 50 °C kann Qnin durch lineare
Interpolation ermittelt werden.

Temperatur der

Einschmelzungen max. 220 °C
Zubehdr:

Kiihltopf K 720

Gitteranschlufl 40 664

Heizf.-AnschluB 40 662

Dichtungsring 2622 080 30889
Masse: TBW 6/14 K 720

netto 2,5 kg 2,2 kg

brutto 7,0 kg 2,9 kg

Einbaulage:
senkrecht, Anode unten

1) 1 Pa~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm
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TBL 6/14 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Intermittierender Betri'eb
Q=52 mImin, 9/=35°C, h= Om
Q=59 mymin, 9/=45°C, h=  Om
Q=62 m¥min, 9;=35°C, h=1500m
Q=66 m¥min, 9 =25°C, h=3000m

1<
S

@
o

relative Einschaltdauer (%)
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o
=
=
|

[

1
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o
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40 > F

0 5 10 15 20 25
Einschaltdauer (s)

Intermittierender Betrieb
Q= 11 mIymin, 97 =35°C, h= Om
= Q=125mImin, 9 =45°C, h=  Om
= Q= 13 mImin, 97 =35°C, h=1500m
5 Q= 14 mImin, ¥ = 25°C, h=3000m
3100 TR =10kW
3
3
c 80
w -
g T -
E 60 —— u -
[ = K
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40 B=15kW 4 mEE
20
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6/14
TBW 6/14
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften tber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemas Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Méarz 1973 zu beachten.

Né&here Einzelheiten sind bei den , Erlduterungen zu den technischen Daten* zu finden.
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NICHT FOUR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6/4000

7753
TRIODE
fir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 50 MHz
Heizfaden:
thoriertes Wolfram
Heizung: 2
direkt
Up = 6,3 V +5/-10 %
Ipw 65 (5 70) A
Kapazititen: G
cq = 11,8...14,7 pF
co =0,33... 0,5 pF
cag = 6,7... 8,3 pF F F
‘Kenndaten:
s 7m.A/V) ot AT BV
p = 18...26 I, = 240 mA
HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendungen
mit Gleichrichter in Sternschaltung, ohne Siebung
Grenzdaten: (f £ 50 MHz) Betriebsdaten: (f = 50 MHz)
cCS ICAS ccs ICAS
Uy, = max, 8000 8000 V Urgr pus = 6000 5100 5100 V
I, =max. 1,0 1,54 U, = 7000 6000 6000 V
Pg A= max, 7000 9000 W Rg = 2500 2000 1450 @
PA = max, 1700 2100 W IA = 0,9 0,9 1,33 A
-U, = max., 1250 1250 V Iy Lggr = 0,2 0,2 0,33 A
Igp =mex, 0,4 0,441) Ig ~ 0,25 0,28 0,38 A
Ry = max. 10 10 kQ Ig Lggr = 0,30 0,35 0,48 A
Pg 2 = 6300 5400 8000 W
By &~ 1450 1300 2100 W
Py ~ 4850 4100 5900 W
1 &~ TT 76 74 %
PN ~ 4000 3300 4750 W
RL = 3850 3300 2200 Q
Ug./Us. ™ 0,15 0,16 0,17

1) bei Fehlanpassung oder Leerlauf max. 0,5 A
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TBL 6/4000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm: Kiihlung:

Luftstrom auf Anodenradiator
und Sockelanschliisse

Temp. der Anschliisse max. 220 °C
erforderliche 3 1
Kiihlluftmenge Quip = 03 m /min ~)
Temp. der Anode max. 270 °c
erforderliche
Kiihlluftmenge
bei Dauerbetrieb :
P, = 1300 W Q. =2,0 ma/min 1)
min 3 1
r;mux.70¢—> P, = 1700 W Q. =2,8m"/min )
—38%— A gy

bei intermittierendem Betrieb:

abhdngig von PA und Einschaltdauer
Die Kiihlluft wird durch Kandle auf den
Anodenradiator und die Sockelanschliisse
| geleitet. Um auch eine ausreichende Kiih-
‘ lung der RGhre auf der dem Kiihlluftkanal

88—
— ]

abgewandten Seite zu erreichen, wird eine
| gekriimmte Umlenkplatte aus einem geeigneten
| Isoliermaterial an der Rohre oder auf dem
— Y Chassis befestigt. Es kénnen auch zwei
gleichartige Kiihlluftkan&ile auf entgegen-
gesetzten Seiten der Rbhre angeordnet
werden.

max.86%

Zubehor:

Fassung B8 700 51

|min1

Masse:
netto 0,86 kg, brutto 1,63 kg

R

o
91¢
Einbaulage:

senkrecht

1) bei h = 0 m, & < 35 °C; bei gréBeren Héhen und/oder hdherer Kiihlluft-
temperatur ist eine griBere Kiihlluftmenge erforderlich.

2) Es miissen beide Gitterstifte angeschlossen werden.

1.82
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6/4000
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Bei Anlegen von Spannur.gen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften (iber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Né&here Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.
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TBL 6/4000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6/6000
5924

0B TBW 6/6000
5923

fiir industrielle HF-Generatoren
‘mit Frequenzen bis 75 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up = 12,6 V A
I, ~ 33 (é 34) A
Kapazitdten: G
e, = 13...19 pF
ey = 0,2...0,4 pF
c = 9,4...12,6 pF
ag
FF,F
Kenndaten:
s ~ 17 mA/V ) bei Uy =4 kv
B = 27,4437 IA =1A
HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung
Sxousdwtons Betriebsdaten: (£ = 75 MHz)
f S 75 MHz mit Gleichrichter in mit mit Selbst-
U . ma; 6.0 kV Briicken- oder Mittel- Gleichrichter gleichrichtung
A : ’ punktschaltung, ohne in
1 = max. 1,5 A Siebung Sternschaltung
A
PB s max. 9,0 k¥ " UTR RMS = 6000 5100 5100 4400 6800 5900 V
PA = max. 5,0 kW ) UA = 5400 4600 6000 5100 - - v
-UG = max. 1,0 kV IA = 1,35 1,15 1,8 1,28 0,8 0,7 A
IG = max. 0,35 A RG = 1300 1100 1300 1100 1050 1050 Q
PG = max. 120 W IG ~ 310 270 310 280 190 165 mA
PG ~ 210 160 210 160 - - W
PB A = 9 6,5 9 6,4 6,05 4,6 kW
PA ~ 2,3 1,84 1,9 1,74 1,5 1,24 kW
P2 ~ 6,5 4,5 6,9 4,5 4,55 3,36 kW
n ~ 72 70 76,5 70 75 73 %

1y tBW 6/6000: P, = max. 6,0 k¥
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TBI_ 6/6000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kiilhlung und Temperatur:

Kiihlung: Druckluft

Po | B |9 mex| Qin ?p j)
oC m°/min Pa
(a0 | (m) | (°C) |(a%/min) | (Pe) ~695705% &
o| 35 3,0 80 | =max59% ‘E
" o| 45 3,1 80 918> | :
1500| 35 3,7 90 [N [k
3000 25 4,1 100 & L5 o,
0 35 5,2 230 e ';G Jx T,[n
~o| a5 6,1 290 . .
8 lis00| 35 8.2 260 w E | max.i0® B
3000| 25 6,6 260 ® 02
v A ~=— o x
o| 35 9,2 680 L=
s o| 45 10,7 | 900 |
1500| 35 11,2 810 ——122-1226%—+{ & |
3000| 25 11,6 790 ! T l

Temperatur der
Einschmelzungen: max, 180 °C

Zubehdr:
Isoliersockel 40 630
Heizfadenkl emmen 40 634
GitteranschluBring
bei £ S 30 MHz 40 650
bei £ > 30 MHz 40 622

Einbaulage:

senkrecht,

Anode oben oder unten

Masse:
TBL 6/6000: netto 4,6 kg
brutto 8,1 kg
40 630: netto 2,1 kg
brutto 3,1 kg

1) Der Heizfaden-MittelanschluB Fy ist mit "O" gekennzeichnet. Der AnschluB Fy
darf nicht zur Zufithrung der Heizspannung verwendet werden, muB aber mit
einer Kihlklemme 40 634 versehen werden.

2) 1 Pa ~ 0,1 mm WS
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBW 6’6000

Kithlung und Temperatur:

Kithlung: Wasser/ schwacher Luftstrom Abmessungen in mm:
P 84 QUin e 2 TBW 6/6000 mit Kithltopf K 713
(ew) | (°c) | (1/min) | (xPa)
1 20 2,5 8
50 3,0 10
9 20 2,5 8
50 5,0 30
4 20 4,0 18
50 9,0 90
6 20 6,0 40
50 14,0 250

Die Eintrittstempgratur darf max. 50 °c
betragen; bei 20 C < §1 < 50 C kann
Qunin durch lineare Interpolation er-
mittelt werden.

Temperatur -
der Einschmelzungen: max. 180 C

Bei Frequenzen > 30 MHz ist ein schwa-
cher Luftstrom auf die Anoden- und Git-
tereinschmelzung erforderlich. Dieser
Luftstrom muB vor oder gleichzeitig mit
der Heizung eingeschaltet werden.

Zubehdr:
Kiihltopf K 713
Heizfadenklemmen 40 634
GitteranschluBring

bei £ é 30 MHz 40 650
bei £ > 30 MHz 40 622
Dichtungsring 3322 026 82801

Einbaulage:
senkrecht, Anode unten

Masse:  TBW 6/6000 K 713
netto 0,45 kg 0,52 kg
brutto 1,2 kg 0,75 kg

1) Der Heizfaden-MittelanschluB Fy ist mit "0" gekennzeichnet. Der AnschluB Fy
darf nicht zur Zufilhrung der Heizspannung verwendet werden, muB aber mit
einer Kilhlklemme 40 634 versehen werden.

2) 100 kPa ~ 1 atm




TBL 6/6000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rahren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemaB Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6’6000
TBW 616000
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NICHT FOR NEUENTWICKLUNGEN TBL 7/8000
6961

TRIODEN TBW 7/8000
6960

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 55 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung: A
direkt
UF = 12,6 V +5/-10 %
Ip~ 33 (-_<- 35) A
5 G
Kapazitdten:
¢y = 13...19 pF
c < 0,2...0,4 pF
: = 9,4 12,6 pF F ﬁ“F
cag = 9,4...12,6 p
Kenndaten:
s~15mA/v)beiUA=6kv
b~ 32 IA =1A
Grenzdaten: Betriebsdaten:
f s 55 MHz als HF-Verstdrker (A0) als HF-C-0Oszillator fiir
I industrielle Anwendung
Ty =MW, Gd 3% s mit Gleichrichter in
IA = max. 2,2 A Sternschaltung, ohne
Py , = max. 14,0 kW sashany
PA = max. 6,0 kW : 4 = 30 30 30 MHz f = 50 MHz
-UG = max. 1,25 kV UA =6,5 6,0 5,0 kV UTR RMS = 5,1 kV
IG = max. 0,6 A 1) —UG ~ 450 400 300 V UA = 6,0 kV
PG = max. 250 W U ~ 820 780 660 V R = 1000 Q
gm G 2
RG = maxX. 10 kQ P1 ~ 370 350 297 W P1 ~ 300 W )
Iy = max. 2,54 I, =20 2,0 2,04 Ty = 1,5 A
I y = max. 11 A I, =~0,5 0,5 0,54 s o8 ~ 0,4 A 1)
PB = 13 12 10 kW PB i = 9,0 kW
P, ~3,5 3,5 2,9 kW 2, ~ 2,7 kW
P, =™ 9,5 8,5 7,1 kW P2 ~ 6,0 kW
n s 73 71 11 % n ~ 67 %

1) bei Fehlanpassung oder Leerlauf max. 0,7 A

2) riickgekoppelte Leistung

8 VAIVD




TBL 7[8000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Ktihlung: Druckluft Abmessungen in mm:
2
PA h 81 max Qmin Ap )
(kW)| (m) (°c) | (w3/min) | (Pa)
0 35 4,8 200
sol o] e | 87 250 6957055
d 1500 35 5,7 230 ramax5a%: L e
3000 25 6,1 230 oo E
2 | 9,9
0 35 6,2 320 Y I
0 45 7,3 420 0 }
3,5 S w© |
1500 35 7.3 360 e = 1
] '} T3]
3000 25 7,8 3
’ 360 E} £ 3 g;
680 n &
0 35 9,2 1A = %
0 45 10,7 910 E
6,0
1500 35 11,2 810
3000 25 11,7 800 P g
le——122-122,6%2 = &
Temperatur der Einschmelzungen: l
Heizfaden max, 210 °C Y
Gitter und Anode max, 180 °C
Zubehdr: v
Isoliersockel 40 630 -
GitteranschluBring o
bei £ $ 30 MHz 40 650 )
bei f > 30 MHz 40 622

Heizfadenklemmen (2) 40 634

Klemme fiir Heizfaden-—

MittelanschlusB 40 649 1)
Masse:
TBL 7/8000 40 630
netto 4,6 kg 2,1 kg
brutto 8,1 kg 3,1 kg

l) Der Heizfaden-MittelanschluB8 Fy unterscheidet sich von den Heizfadenan-
schliissen F durch einen Durchmesser von 10,5 mm gegeniiber 9,1 mm,
Der AnschluB Fy darf nicht zur Zufilhrung-der Heizspannung verwendet
werden, muB aber mit der Klemme 40 649 versehen sein.

%) 1 Pa ~ 0,1 mm WS

1.82
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBW 7I8000

Abmessungen in mm: Kithlung: Wasser

Rohre mit Kiihltopf K 713 )
Py | 9% | Quin |20 °)
(xW) | (°c) | (2/min) | (kPa)
1 20 2,5 8
50 3.0 10
29052 20 2,5 8
=695 0¥ e 2 50 | 5% 30
~max59= | € § 20 | 4 18
1059 Eh8 E& 4, 50 | 9 90
; 6 20 | 6 40
50 14 250
Die Eintrittstemperatur darf max.

50 °C betragen; bei 20 °C < 84
< 50 °C kann Qp;, durch lineare In-
terpolation ermittelt werden.

Temperatur der Einschmelzungen:

Heizfaden max, 210 °C
Gitter und Anode max, 180 °C

Bei Umgebungstemperaturen < 35 °C
und Frequenzen < 30 MHz ist eine
Kilhlung der Einschmelzungen im all-
geme inen nicht notwendig.

Bei hdheren Umgebungstemperaturen
und/oder Frequenzen wird eine Kiih-
lung der Einschmelzungen durch
einen schwachen Luftstrom erfor-

max.190

derlich,
Zubehir:
FRTEESTS Kith1topf K 713
GitteranschluBring
bei £ $ 30 MHz 40 650
bei f > 30 MHz 40 622

Heizfadenklemmen (2) 40 634
Klemme fiir Heizfaden-

MittelanschluB 40 649 1)
Dichtungsring 3322 026 82801
Einbaulage: senkrecht,

Anode unten

Masse: netto 450 g
brutte 1,2 kg

1) Der Heizfaden-MittelanschluB Fy unterscheidet sich von den Heizfadenan-
schliissen F durch einen Durchmesser von 10,5 mm gegeniiber 9,1 mm,
Der AnschluB Fy darf nicht zur Zufiihrung der Heizspannung verwendet wer-—
den, muB aber mit der Klemme 40 649 versehen sein.

2) 100 kPa ~ 1 atm
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TBL 7’8000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Geréateentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaBs Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Méarz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten“ zu finden.
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TBL ]2!25
TBW 12I25

TRIODEN

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 30 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt A
Up 8V +5/-10 %
<
Ip 98 (= 105) A

RF0= 8 mQ G
Der Einschaltstrom darf unter

keinen Umsténden einen Schei-
telwert von 210 A {iberschrei-

2

ten.
F F

Kapazit#ten:

¢y = 28,..38 pF

cg < 0,5 pF

Cag = 24,..32 pF
Kenndaten:

8~ 20 mA/V) bej VA = 12 KV

p = 30...38 I, = 24

HF-C-0Oszillator fiir industrielle Anwendungen
mit Gleichrichter in Doppel-Sternschaltung, ohne Siebung

Grenzdaten: (f S 30 MHz) Betriebsdaten: (f = 30 MHz)
U, =max., 13 kV Upp mus = 8,9 7,4 6,0 kv
I, =max., 4,84 U, = 12 10 8 kV
Pp 5= max. 60 kW Rg = 2000 1600 1100 @
P, = max. 15 kW 1) I, = 8,2 4238 L
-Ug = max. 1,5 kV I, cgep = 0,52 0,5 0,484
I = max, 0,8 A i ~ 0,5 0,5 0,5 A
B; = max. 10 kQ I Lggp™ 0,74 0,77 0,84
Pp, = 38,4 320 256KkW
Py ~ 90,4 8,7 1,7TkW
Py ~ 20,0 23,3 17,0 kW
n ~ 75,5 72,5 70,0 %
B, = 1800 1450 1100 Q@
Ug~/Ua~ ~ 0,16 0,17 0,19
Py ~ 25,0 20,0 15,5 k¥

1) TBW 12/25: P, = max. 20 kW
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TBL 12/25

Kiihlung: Druckluft Abmessungen in mm;
1 Rbhre mit Isoliersockel 40 648
N h 9 max| min ap 1) und GitteranschluBring 40 663
(kW) | (m) (°c) | (n®/min) | (Pa)
0 35 6,6 100 -~ 190
0 45 7,7 130 “162’@’
7 1500 35 7,9 120 lF I = I
3000 25 8,3 120 8:M5 ﬂf
e
0 35 10,5 230 T — X
0 45 12,3 310 ||
10 | 1500 35 12,6 280 g |3
3000 25 13,2 270 éﬁ
0 35 18,1 600 g T g; 1 ‘
0 45 21,2 790 M 1% |
15 1500 35 21,7 730 > ‘ ‘
4xM5
3000 25 22,8 700 - '
N Z i
~
3
Temperatur der £
Einschmelzungen max. 220 °C 218¢.
&
Zubehdr: |
Isoliersockel 40 648
HeizanschluB 40 662 N o
T 1
GitteranschluB 40 663 - 7. S
2624 i
Masse:
TBL 12/25 netto 17,3 kg
brutto 26 kg g R e e ol gl
40 648 netto 7,15 kg 65

brutto 9,6 kg

Einbaulage:
senkrecht,

Anode oben oder unten

o
) .
9
o,
2482 ——»
2672———»

I<~120
(o]
O

1) 1 Pa~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm



TBW 12/25

Abmessungen in mm: Kiilhlung: Wasser
Réhre mit Kiihltopf K 717 ol A (Y
und GitteranschluBring 40 663 (W) (OC) (1/min) (kPa)
5 20 6 2
F—BOO——' 50 15 22
F—166,5¢——~ 10 20 11 10
65—+ g5¢
r - ’i ¥ 50 25 70
| F [ F o ik 20 16 25
50 37 130
20 22 50
’ e 20
it 50 49 230
G
8xMS 91 = max. 50 °c; bei 20 °c
< 8y < 50 C kann Qmin durch

lineare Interpolation ermittelt
werden.

Temperatur der o
Einschmelzungen max. 220 C

6x9¢

4

- -

Eine Kiihlung der Einschmelzungen
durch einen schwachen Luftstrom
wird empfohlen.

24—

Zubehdr:
Kiithltopf K 717
HeizanschluB 40 662
Gitteranschlu8 40 663
Dichtungsring 2622 080 30895

- max45—

L<H——854—al
18— >t 176> 78—

»

TBW 12/25 netto 2,8 kg
brutto 5,6 kg
K717 netto 2,1 kg

brutte 3,0 kg

Einbaulage:

senkrecht, Anode unten

1) 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm
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TBL 12/25
TBW 12/25
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.



TBL 12/25
TBW 12/25
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL ]2I38

Heizfaden:

7806
i TBW 12/38
7807

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 30 MHz

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt

=]
X n

<
F 130 (=

Bp o = 8

8V +5/-10 %

139) A A
mQ

Der Spitzenstrom beim Einschalten
darf 280 A nicht Hiberschreiten.

Kapazitdten:

¢, = 37...48
ey = 0,9

c = 20...27
ag

Kenndaten:
s ~ 25 mA/V )
p=17...25

HF-C-0szillator

G
pF
F
P F F
pF
bed UA = 12 kV
I, = 2 A

A

fiir industrielle Anwendungen mit Gleichrichter

in Doppelstern-

oder Drehstrom-Briickenschaltung, ohne Siebung

UA = maxX.
IA = max.
PB A = max.
PA = max.
-UG = max.
IG = max.
IG LEER = TaX.
RG = max.

1) TBL 12/38:

TBW 12/38:

1.83
105

< 30 MHz) Betriebsdaten: (f = 30 MHz)

13 kV U = 12 10 8 kV

5 A Rg = 1100 1000 900 Q
60 kW I, = 4,5 4,5 4,5 A
15 kW 1) I, g = 0,65 0,63 0,62 A

2 kV Ig ~ 0,9 0,9 0,9 A

1,5 A Io tg = 1022 1,3 1,354

2 A Pga = 54 45 36 kW .

10 kQ P, ~ 15 13,7 12,8 kW
Py ~ 39 31,3 23,2 kW
n ~ 72,5 70,0 64,5 %
Ry = 1450 1100 800 Q
Ug_/Ua_ ~ 0,16 0,19 0,24
P ~ 30 25 18 kW

bei Dauerbetrieb; bei intermittierendem Betrieb abhdngig von

der Einschaltdauer (siehe Diagramm)

PA = max. 20 kW




NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

TBL 12/38

Kiihlung: Druckluft Abmessungen in mm:
Réhre mit Isoliersockel 40 648
Py h % max Qmin Ap 1) und GitteranschluBring 40 663
(kW) | (m) (°c) | (n®/min) | (Pa)
0 35 6,6 100
7 0 45 T3 130
1500 35 7,9 120
3000 25 8,3 120
0 35 10,5 230 |
- 0 45 12,3 310 |
1500 35 12,6 280 | 0
3000 25 13,2 270 T g
~
x
AR — ¢
15 ' e 3 3 i et
1500 35 | 21,7 730 L_M K ':_1;8
3000 25 22,8 700 " ; [
198%
Temperatur der max. ]§2¢
Einschmelzungen max. 220 °d =1 ‘,@ } -“1‘?
- R o i
Zubehdr: )
Isoliersockel 40 648 218‘“ N
GitteranschluB8 40 663 i i
Heizanschliisse 40 662 | ~
Masse: TBL 12/38 40 648 i
netto 16,1 kg 7,15 kg
brutto 24,9 kg 9,6 kg

Einbaulage:
senkrecht

1) 1 Pa~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm

1.82
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBW ]2/38

Abmessungen in mm: Kilthlung: Wasser
Réhre mit Kihltopf K 722 zus#tzliche Luftkiihlung

der Einschmelzungen
und GitteranschluBring 40 663

1
Pa | 31| Qin |2 )
(xw) | (°c) | (1/min) | (xPa)
1909
ot s | 20 6 2
i 35° . 50 15 22
@ f 10 20 11 10
i 50 25 70
15 20 16 25
50 37 130
A 20 20 22 50
& 50 49 230
L $4 = max. 50 °c; bei 20 °
-8 <"$1 < 50 °C kann Qpj, durch
3 lineare Interpolation ermittelt
A ]02‘5 v é werden.
I
1 1s°¢ ] 8 Temperatur der
) l‘---|—130¢ — L) :’ Einschmelzungen max. 220 °C
= F L ]
&
<! i | : S Zubehdr:
0 1 o B
N | ! | Kiih1 topf K 722
| ]
! | 1|40 GitteranschluB 40 663
- | : e o Heizanschliisse 40 662
I I =
L——{——I——r—--‘l Dichtungsring 2622 080 30895
1
| 1
L,%,J E S5 Masse: TBW 12/38 K 722
;* * netto 3,0 kg 2,7 kg
: brutto 5,8 kg 3,5 kg
m Einbaulage:
.‘_92‘5¢.__. senkrecht, Anode unten

1) 1 Pa~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm




TBL ]2’38 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
TBW 12/38
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Gber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten“ zu finden.



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL ]2/38
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5 kW=-TRIODEN

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 160 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Ug (£ < 120 MHz) = 6,3 v +5/=10 %
Ug (£ > 120 MHz) = 6,0 V +5/-10 %
Ig (UF =6,3V) =~ 33A

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitterba-
sisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitédten:

v 17 pF
o 0,4 pF

c ~ 14 pF

ag
Kenndaten:
s ~ 10mA/V)beiUA= 2 kV
[T 20 IA = 0’5 A
1.83

m

YD 1150
8728

YD 1152
8730

VAIVD




YD 1150

Abmessungen in mm: Kiihlung: Druckluft

1
P+Pl hfs | Q. | 4p MK

2
e—max.62% » (kW) | (w)(°c)|(w3/min)| (Pa) [(°C)

¢ 1
‘:jgozg"* 1 of3s| 1,25 32 |83
' _M—J”‘r -14te02 1 0]as| 1,9 50 |78
T 2= =N 3 of 35| 5,7 170 | 64
T a £ i+ F
‘ R | Fid 3 0] 45 651 184 73
| Y- I
\ ) [ ]
f | —G Temperatur aller
fard | Metall-Keramik- 6
‘ & \' Verbindungen max. 240 °C
! J Bei Dauerbetrieb soll die Tempe-
o ~ Z /A T ratur aller Metall-Keramik-Ver=-
= L [ bindungen 200 C nicht iiber=-
x =~ / .
o schreiten.
E &
! 8 Zubehdr:
| = % o~
‘ 8 e Isoliersockel 40 630
@
I | GitteranschluBring
| ! bei f é 30 MHz 40 686
} * ‘ HeizfadenanschluB 40 688
1 ¢- VX 722 596 Hei zfaden-/
& S KatodenanschluB 40 689

Einbaulage:

senkrecht,
Anode oben oder unten

Masse:

netto ca. 3,0 kg

T
) 1 Pa~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm

1.82
12



YD 1152

Helix-Kithlung mit Wasser
Abmessungen in mm:

1
PatPe| %1 Qin |22 )
(xw) | (°c) | (1/min) | (kPa)
20 0,9 5
1 50 1,4 6
3 20 5,2 | 14 °/\so,
3 50 4,1 | 21 7651\
/
DieoEintrittstemperatur darf max. z Tx o
50 "C betragen; bei 20 C < 91 ]
< 50 "C kann Qujp durch lineare e
Interpolation ermittelt werden.
max. Wasserdruck 600 kPa =
>
Temperatur aller T = B4
Metall=-Keramik- o S
Verbindungen max. 240 C 1 }(/‘ = +
Bei Dauerbetrieb soll die Tempe=- >~ . ?n_"
ratur aller Megall-Keramik-Ver- ‘GPV/
bindungen 200 "C nicht fiber- i
schreiten. +—554
Bei Frequenzen > 4 MHz kann ein r.&—“,“*om
leichter Luftstrom auf die Me- \ P F
tall-Keramik-Verbindungen er- o SyES L FIK
forderlich sein. = (c.:o;_ 336’*0.3
! - 48%103
Zubehbr : ) i &
GitteranschluBring ? {
bei f é 30 MHz 40 686 tmqmz!?/A o
HeizfadenanschluB 40 688 ‘ ? oo Yﬁ
Heizfaden~/ & | ‘
KatodenanschluB8 40 689 S |
1 |
Einbaulage: £ % | ‘
o o~ |
senkrecht, Anode unten ‘ (=g |
| (¥}
Masse: ‘ ‘ ‘ ’T
netto 0,85 kg ‘ [l
¢ L BSP 4"
|8 % \
e a9l vZ 722147
1) 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm
1.82

13




YD 1150
YD 1152

HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:
£ $ max. 85 160 MHz
UA = max. 7,2 6,0 kV
By = max. 1,1 1,1 A
PB A = max. 6,5 6,0 kW
PA = max. 2,5 2,5 kW
-UG = max. 1,0 1,0 kV
IG = max., 280 280 mA
IG LEER = max. 400 400 mA
PG = max. 150 150 W
RG = max. 20 20 kQ
IK = max. 1,4 1,4 A
IK M = max. (38 7,6 A
Betriebsdaten:
: 4 = 27,12 27,12 160 MHz
UF = 6,3 6,3 6,0 V
UA = 5,0 6,0 5,0 kV
RG = 2,0 2,5 2,0 kR
IA = 1,0 1,0 1,0 A
IG ~ 260 250 260 mA
PG ~ 80 90 80 W
Py s = 5,0 6,0 5,0 kW
2, ~ 0,93 1,0 1,03 kW
P2 ~ 4,07 5,0 3,97 kW
s ~ 81,4 83,3 79,4 %
P2 I 3,85 4,75 3,75 kW
Noaz ~ 17 79,1 75 %
Ug /Ua ~ 0,17 0,17 0,17
UG ~ =520 -625 =520V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Geréateentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.



YD 1150
YD 1152
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YD 1150
YD 1152
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YD "60
YD 116]
10 kW-TRIODEN YD ]]62

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit 8733
koaxialen Elektroden-Anschliissen
fiir industrielle HF-Generatoren

mit Frequenzen bis 150 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt

Ug (f < 150 MHz) = 6,3 V +5/-10 %
Up (£ = 150 MHz) = 5,8 V +5/-10 %
I, (UF =6,3V) ~ 66 A

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB8 die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und’
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitdten:
¢, = 16 pF
¢, = 0,5pF
cag ~ 19 pF

Kenndaten:
sN22mA/V)beiUA=2kV
L~ 20 IA =1A

s
-
~N

.83 VAlvn



YD 1160

Abmessungen in mm:

e—max.62%
-— 48,0" 03
360035

ik

Ev 1
Lo, Jtl L
iy

14 207

!
5 & L FIK)
==y
SR
v
|
_4’*
o~
-2 ~. /
5.5
E >
s
o~
oy (Y
s
| \
e 1223%:05 — =
1.82

Kiihlung: Druckluft

1
.PA+PG h |8, Qmin Ap ) 32
() | (m)|(°c)|(m®/min)| (Pa) |(°C)
35 3,6 90 82
3 0| 45 4,2 110 87
Temperatur aller
Metall-Keramik=- 0
Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll

die Tem-

peratur der Metal%—Keramik-
Verbindungen 200 C nicht iiber-

schreiten.

Zubehor:
Isoliersockel
GitteranschluBring

bei f é 30 MHz
HeizfadenanschluB

Heizfaden-/Katoden—
anschlufl

Einbaulage:

senkrecht,
Anode oben oder unten

Masse:

netto ca. 3,9 kg

40 630

40 686
40 688

40 689

1) 1 Pa =~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm



Kiihlung: Wasser

YD 1161

Abmessungen in mm:
Rohre mit Kiithltopf K 726

1
PytPe §1 Qe )
(xw) | (°c)|(1/min) | (kPa)
c 1o s
1449007
5 20 5 34
50 11,5 140 =/ &
{ B
& r FIK)
DieoEintrittstemperaturodarf max. Y 3 G
50 °C betragen; bei 20 °C < 8, < f g 48%:03
50 C kann Q . durch lineare In- o 8’
terpolation ermittelt werden. i
Temperatur aller E::quezo
Metall=-Keramik=- N :j
Verbindungen max. 240 C o e s A
g o~ _54‘ |
Bei Dauerbetrieb sol die Tempera- %
tur aller Metall-Keramik-Verbin- E 3
dungen 200 'C nicht iiberschreiten. [ o 4-[—41,5’—‘L>
Ein leichter Luftstrom auf die Me- . ! i 5
tall-Keramik-Verbindungen kann er- | 0
»{29%:02 -
forderlich sein. sl @
L il ¥
Zubehor: ’i23,4g02:‘ =
Kithltopf K 726 A
GitteranschluBring K 726
bei £ S 30 MHz 40 686 ' ' - )
HeizfadenanschluB 40 688 S
Heizfaden-/Katoden- gé
anschlufl 40 689 i B N3
Dichtungsring 3322 026 80801 ad Ll
R1/8" /6
Einbaulage: 20

senkrecht, Anode unten
Masse:

netto 0,66 kg (ohne Kiihltopf)

1
) 1 Pa~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm

1.82
119



YD 1162

Abmessungen in mm: Helix-Kiihlung mit Wasser

1

bty ‘21 Quin | 27

(kW) | ("c) | (1/min) | (xPa)

3 20 2,2 18

50 4,3 38

5 20 4 40

50 8 140

Die Eintrittstemperatur darf max.
50 °C betragen; bei 20 °C < 8; <
50 °C kann Qpin durch lineare In-
terpolation ermittelt werden.

max. Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller Metall- o
Keramik-Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Tempera-
tur aller Metall-Keramik-Verbindun-
gen 200 °C nicht {iberschreiten.

— max.227 ——

136

v f‘f;‘*%vl":o'm Ein leichter Luftstrom auf die Me-
=~ C F tall-Keramik-Verbindungen kann er-
o SyE -t:4—~'~*'”"F(K) forderlich sein.
= & 6%:0,3
) "‘ 8#:03 Zubehor :
b G Gitteransc?luﬁring
i, ‘ bei f = 30 MHz 40 686
hax. 529 A HeizfadenanschluB 40 688
;\_ i 7 Y g Heizfaden-/Katoden-
A 2 : 2 2 anschluB 40 689
o Einbaulage:
§ senkrecht, Anode oben oder unten
E Masse:
o~ T
1 po i netto 1 kg

BSP 3"

L_ %0 _.] VZ 722148

1
) 1 Pa~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm



YD 1160
YD 1161
YD 1162

HF-C=0Oszillator fiir industrielle Anwendung

Gronuéntens
f = 85 150 MHz
UA = max. 7,2 6,0 kV
IA = max. 2,2 2,2 A
PB n = max. 12,5 11,0 kW
PA = max. 5,0 5,0 kW
-UG = maxX. 1,0 1,0 kV
IG = maX. 550 550 mA
IG LEER = TeX. 750 750 mA
PG = maxX. 250 250 W
RG = max. 20 20 k@
IK = maxX. 2,8 2,8 A
IK M = max. 15 15 A
Betriebsdaten:
£ = 127;12 27,12 150 MHz
Up = 6,3 6,3 5,8 V
UA ei-6,0 6,5 5,0 kV
RG =1 11,3 1,6 1,0 k@
IA 2 «1y8 1,8 2,0 A
IG ~ 480 430 480 mA
PG ~ 120 110 100 W
By x = 9,6 it 10,0 kW
Py & 1,7 2,5 2,45 kW
B, ~ 7,9 9,2 7,55 kW
s ~ 82,3 78,6 75,5 %
Po oumuils 745 8,8 T,15 kW
Boiie N 18,1 75,2 71,5 %
Ug~/Ua ~ 0,15 0,16 0,15
UG ~ -624 -688 -480 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdéhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften (ber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1.82
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YD 1160
h=0m 800 h=0m
Qmin AP
(m¥min) (Pa)
15 600
AS)
S
10 NATAPTH 400
5 200
11
0 HHH 0
0 2 l'a+PG(kW)6 3 3 » Q (m3/n'|in)]5
YD 1161
§
200 <&
Qmin Ap 5‘% Eé"f
(1/min) (kPa) Sy avAdun
15 150
Qﬂ(J
)
10 LE 100
5 a 'IQ:SZZ & v,
o 0 . § & % 3
0 2 4pep (W) © 0 5 10 g (1/min) '3
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YD 1162
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YD 1170
8666

YD 1172
15 kW-TRIODEN 8668

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit
koaxialen Elektroden-Anschliissen
fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 120 MHz
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt

U 5,8 V +5/-10 %

IF ~ 130 A

RF0= 5,6 mQ

Bei hGheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quotient
Up/Ip im Betrieb muB gleich demjenigen
Quotienten sein, der sich ergibt, wenn
nur die RGhre eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 800 A nicht {iber-
schreiten.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RShren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitdten:

1 ~ 61 pF
il 1,0 pF
c ~ 32 pF

c

ag

Kenndaten:
s N40mA/V)beiUA = 6 kV
p o~ 30 I, =24

P VAIVD




YD 1170

Abmessungen in mm: Kiihlung: Druckluft
1
Pp+Pg| b ‘21 gmin tp °) gz
(kW)|  (m) [(P°c) | (@"/min)| (Pa) |(°C)
P e p— ‘
| re—50:03 of 35 3 80 | 117
a0 "1 2519202 3 0| 45 3,5 100 | 119
~ v 1500 35 3,6 90' 2447
} 3000| 25 3,8 90 116
I 0| 35 4,5 150 113
6 0| 45 5,2 190 115
2 1500 | 35 5,5 170 113
% 3000 | 25 5,7 170 111
o
E o| 35 6,5 280 | 105
8 0| 45 7,6 350 108
1500 35 7,8 320 105
) 3000| 25 8,2 320 102
I o~
i ] of 35 9,5 550 94
\ 8 ol 45 | 11,0 690 98
| L | 1500 35 11,4 630 94
o | 3000| 25 12,0 620 90
‘ | DieoEintrittstemperatur darf max.
| 45 C betragen.
‘ Temperatur aller
Metall-Keramik- o
l Verbindungen max. 240 C
Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
> 27% = alleg Metall-Keramik-Verbindungen
518 2 —» 200 C nicht iiberschreiten.
l————suse [0 [ . i i -
159%+¢1 VZ 722597 Bei Frequenzen > 4 MHz ist Luft

kiihlung der Metall-Keramik-Ver-
bindungen erforderlich.

Zubehdr:
Isoliersockel 40
GitteranschluBring
bei f = 4 MHz 40
bei f > 4 MHz 40
HeizfadenanschlufB 40

Heizfaden-/KatodenanschluB 40

Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:
netto ca. 7,5 kg

1y'1 Pa ~ 0,1 mm ws

654

690
691
692 A
693 A




Helix-Kiihlung mit Wagser

1

Eatte il Qin |2 ) iz
(xw) | (°c) | (1/min) | (kPa) | ("C)
6 20 3 T 53
50 4,5 15 T2

8 20 4.5 15 49
50 6,7 31 69

20 6 25 46

10 50 9 52 67

Die Eintrittstemperatur darf max.
50 °C betragen; bei 20 °C < 84

< 50 °C kann Q durch lineare
Interpolation ermittelt werden.

max. Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller Metall- P
Keramik-Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
aller Metall-Keramik-Verbindungen
200 C nicht iiberschreiten.

Bei Frequenzen > 4 MHz ist Luftkiih-
lung der Metall-Keramik-Verbindungen
erforderlich.

Zubehor :
GitteranschluBring
bei £ S 4 MHz 40 690
bei f > 4 MHz 40 691
Heizfadenanschluf 40 692 A

Heizfaden-/KatodenanschluB 40 693 A

Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:

netto ca. 2 kg

1y 100 kPa ~ 1 atm

YD 1172

Abmessungen in mm:

:50’103 259202
L4
. ¥
b
F(K) T
e SR L
G— . © T .
mox.‘BS’ NF
~
A w
Ll K /J_t
5 5
‘ < E
|
[
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la— 38 VX722560




YD 1170
YD 1172

HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:
£ =
UA = maX.
IA = max.
PB A = maX.
PA = max.
_UG = max.
IG = max.
I; 1 gEp = mex-
PG = max.
RG = maX.
IK = max.
IK M = max.

v, =
X, =
Bg =
& ~
P, ~
P o
P, ~
P, ~
TRs T
P2 0sz 5
nOSz i
v /U, =
U ~

120 MHz
7,2 kV
4 A
24 kW
10 kW
1,5 kV
1,0 A
1,5 A
350 W
10 k@
5 A
25 A

120 MHz)

A

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen

in den Rohren sind bei der Geréateentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz v
strahlung gemaB Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

or Schéden durch Rontgen-

Néhere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.
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B T 750 T .
h =0m h=0m
Qrmin 9,235°C 4p 9= 45°C 22
(m¥min) e (Pa) i 1 (°c)
I T
92 =N
10 ~F 500 7 100
A
4 y,
‘V
//
Qrin Ay Qmin 7TF
5 & 250 r// ap 50
V| / Ap yd
A 7 7
A
v
0 0
4
AR (kW) 12 ) PPy (kW) 12
. T i T b
Oimis h=1500m 4p h =3000m e
(m¥min) %= 35°C (Pa) o= 25°C (°C)
= H | ]
0, 7 =T .
L
L - 500 SN HHHHwo
f ™~
//l /
Qinin A / Qmin Z 111
AL y /)
A
4 / p
5 £ 250 v 4 50
. '/
/7
o 0
8 Aemkw) 12 4 8 peps(kw) 12
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= mam W mEms g
Qi 9,220°C 4p 9250°C 9
(1/min) { (kPa) ! (°C)
o
/ /
v.aw.
8 40 A 60
&
ST Qmin 1T
——l —
S ] do
Qmin 1 o 1 ,
4 20 _ 40
T
A | ap
b1
0 0 . 20
6 8 Py +P5 (kW) 10 6 8 B, +P; (kW) 10
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YD1173
8734

13 kW=-TRIODE

mit Druckluftkiihlung,
in Metall-Keramik-Ausfilhrung mit
koaxialen Elektroden-Anschliissen
fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 50 MHz

Heizfaden:

thoriertes Welfram

Heizung:

direkt, durch Wechsel=-
oder Gleichstrom

Up = 5,4 V +5/-10 %
IF ~ 65 A

Beim Einschalten darf der Heiz-
strom einen Scheitelwert von
400 A nicht iiberschreiten.

Es ist besonders wichtig, daB der
Heizfaden ausreichend entkoppelt
ist. Dabei ist darauf zu achten,
daB die Resonanzfrequenz des Krei-
ses aus Heizfaden und Entkopp-
lungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Git-
terbasisschaltungen sollte diese
Resonanzfrequenz unter der Reso-
nanzfrequenz des Gitter-Katoden-
kreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim
Rohrenhersteller zu erfragen.

Kapazitdten:

¢y ~ 42 pF
cy ~ 0,4 pF

cag ~ 17 pF

Kenndaten:

s ~ 14 mA/V
p ~ 45

10 kV
= 0,8 A

) bei YA
Ty

r VAIVD



YD 1173

Abmessungen in mm:

t—— 662203 —
509203
" | 1259202

ot | Y i
. | Ry H
- | . 9‘ } ‘
FIK) — ! sty T - |
6 ! TEW 8
\ T“ g |
| 2| E|
max.85% “"‘ ‘ ‘

|
—— || l]
‘ N
| E
£
| 2 |

‘ |

|

|

t

|

T

> 27% l=
<max.58,2’»

e 159%+1

VZ 7224481

Kithlung: Druckluft

RR | b | Sy | Qi | 22 )| %
(kW)| (m) |(°c)|(w3/min)|( (Pa) [(°C)
4 0| 35 3,0 g0 | 117
0| 45 3,5 100 119

1500 | 35 3,6 90 | 117
3000 25 3,8 90 116

6 o| 35 4,5 150 113
0| 45 5,2 190 115

1500 35 5,5 170 113
3000 | 25 5,7 170 111

8 0| 35 6,5 280 105

0| 45 7,6 350 | 108

1500 | 35 7,8 320 105

3000| 25 8,2 320 | 102

10 0| 35 9,5 550 94
0| 45 11,0 690 98

1500 35 11,4 630 94
3000 | 25 12,0 620 90

Die Eintrittstemperatur darf max.

45 °c betragen.

Kolbentemperatur und
Temperatur aller Metall=-
Keramik-Verbindungen

max. 240 °C

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
alleg Metall-Keramik-Verbindungen
200 C nicht iiberschreiten.

Zubehdr:

Isoliersockel
GitteranschluBring

bei £ g 4 MHz
bei f > 4 MHz

HeizfadenanschluB

40 654

40 .690
40 691

40 692 A

Heizfaden-/KatodenanschluB8 40 693 A

Einbaulage:

senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:
netto ca. 7,0 kg

L 1 Pa~ 0,1 mm WS; 100 kPa =~ 1 atm
’




YD 1173

HF=-C-=0szillator fiir industrielle Anvendung"

Skensdnien:
£ p 50 MHz
UA = maxe. 12 kV
IA = max. 2 A
PB A = max. 20 kW
PA = max. 10 kW
-UG = max., 1,5 kV
IG = max., 0,6 A
IG LEER = HeX. 0,8 A
PG = max. 250 W
RG = max. 10 kR
IK = max. 2,5 A
IK M = max. 10 A

Betriebsdaten: (£ S 50 MHz)

UA = 10 kV
- 9 = 1,75 A
RG = 1500 Q
IG ~ 0,45 A
PG ~ 180 W
Py = 17,5 kW
P, ~ 3,8 kW
' ~ 13,7 kW
Ry ~ 78,3 %
Py ap © 18,22 KW
Nosz ~ 18,6 %
Uy /Uy~ 0,12

.UG ~ 675V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Méarz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.

1.82
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- EEEE o EEEEE -
h =0m h=0m
Qmin ] 9,=35°C Ap 9= 45°C ‘32
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— 15‘
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/
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YD 1175
8952

YD 177
8958

25 kW-THIODEN

in Metall-Keramik-Ausfithrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 120 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:

direkt
Up =58V +5/-10 %
1 ~ 130 A

F

RF 0= 5,6 mQ
Bei héoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient Up/Ip im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn nur die Heizung eingeschaltet ist.

Beimr Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert von 800 A nicht iiberschreiten.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim Réhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitdaten:

. ™ 47 pF
Cy 0,4 pF
c ~ 17 pF

c

ag
Kenndaten:
s ~ 33 mA/V U, = 12 kV
L~ 44 ) bei I, = 24

1.83
VAIVD




YD 1175

Abmessungen in mm: Kﬁhlung: Druckluft
1
Bl | B 21 gmin Lp )iz
(kW) | (m) | ("c)|(n”/min)|(Pa) |("C)
re— 669203 — .1 4 0| 35 3,0 80 | 117
et Ly 1s00| 35 | 3.6 | 0|11
.¢_J 0, ’
§’ Ml 3000 25 3,8 90 | 116
F | ‘ | | & ki 6 o] 35 4,5 | 150 [ 113
4 T [ ‘ 0 45 5,2 190 | 115
FIK) — =] \ ‘ 1500 | 35 5,5 170 | 113
* | © 3000 25 5,7 170 | 111
IS
G— T ng Ly ‘ 8 of 35 6,5 280 | 105
‘ | g ‘ 0| 45 56 350 | 108
b 1500 35 7,8 320 | 105
L 7o) ’
i ‘ | | 3000| 25 8,2 | 320 102
PSS s S N l l ] i 10 0 35 9,5 550 94
: e of 45| 11,0 | 690| 98
5 1500| 35 11,4 630 | 94
‘ g 3000| 25 12,0 620 | 90
| |
2| DieOEintrittstemperatur darf max.
; J 45 "C betragen.
Kolbentemperatur und
| Temperatur aller Metall- N
— Keramik-Verbindungen max. 240 C
+ Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
aller Metall-Keramik-Verbindungen
! 200 °C nicht tiberschreiten.
> 276 e Bei Frequenzen < 4 MHz ist eine zu-
lemax.58,2% sétzliche Kiihlung der Metall-Keramik-
Verbindungen nicht erforderlich.
- 15991
VZ 7224481 Zubehtr:
Isoliersockel 40 654
GitteranschluBiring
bei f é 4 MHz 40 690
bei £ > 4 MHz 40 691
Heizfadenanschlufl 40 692 A

Heizfaden-/KatodenanschluB 40 693 A

Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:
netto ca. 7,5 kg

1) 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm

=
o



YD 177

Kiihlung: Wasser Abmessungen in mm:
1

PatPo| 91 [Wmin PP )| 3

(kW) | (°c)|(1/min)|(xPa)|(°c)

20 | 2,5 7|53 !
50 17 | 73

3

20 5
50 /i
T

1

5

- 24 | 51 7 == \ e [
|

7
0
2 47 | 72
5
0

50 | 50 1
100 | 71

20

15 1 50| 1

max, 50 °C betragen; bei

20 °C < 99 < 50 °C kann Qpin
durch lineare Interpolation
ermittelt werden.

Die Eintrittstemperatur darf l

X
\

7x14 (8x)
tur M6

Temperatur aller — @661 0,3 —»
Meta]..l-Keramlk- o - P50+03 > ‘
Verbindungen max, 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die ‘

Temperatur aller Metall-Kera- [

mik-Verbindungen 200°C nicht — 20
iiberschreiten. |

Bei Frequenzen > 4 MHz ist —

eine zusdtzliche Kithlung der G : 1 m
Metall-Keramik-Verbindungen

erforderlich,

Zubehdr :

GitteranschluBring e
bei f é 4 MHz 40 690
bei £ > 4 MHz 40 691
HeizfadenanschluB 40 692 A it
Heizfaden-/KatodenanschluB 40 693 A
Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten;
bei Anode oben miissen Kilhlwasser-
Eintritts- und AustrittsanschluB
vertauscht werden.
Masse:
netto ca. 6,5 kg
1) 1 Pa~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm
1.82
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YD 1175
YD 1177

HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung:

Grenzdaten:

f 5 120 MHz
UA = max. 12 kV
IA = max. 4 A
PB i = max. 40 kW N
Py = max. 15 kW ")
-UGl = max. 1500 V
IG = max. 1,1 A

IG LEER = ©1aX. 1,6 A
PG = max. 350 W
HG = max. 10 kQ
IK = max. 5 A

IK = max. 25 A

Betriebsdaten: (f = 120 MHz)

U, = 6 8 10 kV
T, = 3,6 3,6 3,4 A

R, = 300 400 560 Q

I, ~ 1,0 1,0 0,9 A

-Us ~ 300 400 500 V

Pg ~ 290 290 240 W

Beon = 21,6 28,8 34,0 kW
P, ~ 5,4 6,1 6,8 kW
P2 ~ 16,2 22,7 27,2 kW
LI ~ 75 78,8 80 %

Py oez = 15,6 22,0 26,5 kW
. ~ 72,2 76,3 78,0 %

U _/Ua~ ~ 0,12 0,1 0,09

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften {iber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.

1) YD 1175 max. 10 kW
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YD 1180
8801

YD 1182
30 kW-TRIODEN 8735

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
U, = 7V +5/-10 %
IF ~ 175 A
Rp o = 4,2 mQ

Beim Einschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 1000 A nicht iiber-
schreiten.

Bei hGheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient UF/IF im Betrieb muBl gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn nur die Heizung eingeschaltet ist.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitdten:

c ~ 61 pF

4

¢, =~ 1pF

cag ~ 32 pF
Kenndaten:
s ~ 40 mA/V Ybei U, = 7,0 kv

p o~ 33 I, = 2,44

5 | VAIVD




YD 1180

Abmessungen in mm: Kiihlung: Druckluft
1
PytBg| B | 8y | Q| fp ) | 8
3, . (]
()| (w) [(°c)|(m"/min)| (Pa) [(°C)
<— @101max — =
0| 35 7 200 104
[-P80203 8 o| 45 | 8,1 250 |108
1] Pe6203 1500( 35 8,4 230 |104
832
* _thﬂ" 3000| 25 8,9 230 99
25 | ¢ 0| 35 9,3 320 99
v 10 o| 45 | 10,7 400 |104
et e 1500( 35 | 11,2 460 100
2 | 7% 3000| 25 | 11,8 450 | 95
meX 92 Empfohlene Richtung
l 74 der Kihiluft 0| 35 15 850 92
) | == | B o| 45 | 17,3 1060 | 98
max 1500| 35 18 970 93
T O S Y 3000| 25 19 950 | 90
80
i Die Eintrittstemperatur darf max.
45 °C betragen.
Temperatur der Metall- o
Keramik-Verbindungen max, 240 C
=l g27le
e g7l Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
21 aller Metall-Keramik-Verbindungen
B192max —5e 200 °C nicht tiberschreiten.
Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine zu-
sdtzliche Kihlung der Metall-Kera-
mik-Verbindungen erforderlich.
Isoliersockel 40 648
GitteranschluBring
bei f =2 4 MHz 40 710
bei f > 4 MHz 40 711
HeizfadenanschluB 40 708 A
Heizfaden-/KatodenanschluB 40 709 A
Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten
Masse:
netto ca. 12 kg
1) 1 Pa % 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm
1.82



Kiihlung: Wasser

1
PA+PG il Qmin Ap ) §2
(kW) | ("c) | (1/min) | (xPa)|("C)
- 20 4,5 10 58
50 6,7 20 75

45 20 7 22 54
50 10,5 43 73

20 10 40 51

20' | 59 15 go | 71

DieoEintrittstemperaturodarf max.
50 Cobetragen; bei 20 C < 91
< 50 C kann Qpin durch lineare
Interpolation ermittelt werden.

max. Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller
Metall-Keramik-

Verbindungen ‘max. 240 °C

Bei Dauerbetrieb soll die Tempe-
ratur aller Metall-Keramik-Ver-
bindungen 200 °C nicht {ber-
schreiten.

Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine
zusdtzliche Kiihlung der Metall-
Keramik-Verbindungen erforder-
lich.

Zubehdr :

Gitteranschluliring
bei f é 4 MHz 40 710
bei f > 4 MHz 40 711
HeizfadenanschluB 40 708

Heizfaden-/KatodenanschluB 40 709

Einbaulage:

senkrecht, Anode oben oder unten;
bei Anode oben miissen Kihlwasser-
Eintritts- und AustrittsanschluB
vertauscht werden.

Masse:
netto ca. 3,5 kg

1y 100 kPa ~ 1 atm

Abmessungen in mm:

YD 1182

Tx16 (8x) _
fur M8

‘H ©130,5max —
|

i («+— @101max —» |

‘¢0801‘0,3*" |

|+ #6603 = |

| 232
| 0,2

-

F

G

JLL*vHM
T
\

292
max

- 086,5max *'
+—A

27 ﬁ ﬁ\ 1/2"8SP
min

¢ ’L;L-

--@80£05—+

7285080 V1
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YD 1180
YD 1182

HF-C=0szillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:

¢ s 100 MHz
u, = max. 9,0 kV
IA = maX. 6,0 A

= o 45 kW
Py a max .
PA = max. 15 kW )
_UG = max. 1250 V
IG = maX. 1,6 A

= @ 2,4 A
1g LEpr = m8X s
PG = maxX. 500 W
RG = max. 10 kQ
: = max. 7,5 A

= » 40 A
I M max

Betriebsdaten: (f = 90 MHz)

UA = 7,5 kV
= 5,4 A
IA 10 .
= 45
By
IG ~ 1,45 A
PG ~ 450 W
= 5 kW
Pp 4 4
Py ~ 7,5 kW
P, ~ 33,0 kW
fisg ~ 81,5 %
W
P2 0szZ . Byt ¥
nOSZ N ™ %
U, /U, =~ 0,148
-UG ~ 652 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen

in den Réhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemé&B Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.

1) YD 1182: max. 20 kW

1.82
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YD 1182
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YD 1182
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YD 1185

45 kW-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit
koaxialen Elektroden-Anschliissen
fir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
U, = 1V +5/-10 %
I, ~17 A

R, = 4,2 m@

Bei htheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quotient
UF/IF im Betrieb muB gleich demjenigen
Quotienten sein, der sich ergibt, wenn
nur die Heizung eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 1000 A nicht {iber-
schreiten.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des i
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitdten:
¢y ~ 61 pF
e, W 1 pF
cag ~ 22 pF

Kenndaten:
s ~ 40 mA/V ) bed U, = 11 kv
p =~ 50 I, =1,54

1.83
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Abmessungen in mm: Kiihlung: Druckluft
1
PPl B % min | OP ) %2
kW) | (m) | (°c) | (m"/min) | (Pa) |("C)
0 35 7 220 104
[ e 108 8 0| 45 8,1 270 | 108
re—80#:03—s 1500 | 35 8,4 250 | 104
—-56’1°3ﬂ 3000 25 8,9 250 99
'sz il 0 35 9,3 350 99
gc F 10 0 45 10,7 440 104
cu N 1500 | 35 | 11,2 400 | 100
< ) 1 3000 25 11,8 390 95
~ T:f
] o U 0 35 15 850 92
g = H HA yy o| 45 | 17,3 1060 | 98
N #l } — : 1500 | 35 18 970 93
3 —e
& T v 3000 25 19 950 90
2 =] Die Eintrittstemperatur darf max.
l 45 "C betragen.
Temperatur der Metall- g
N Keramik-Verbindungen max. 240 C
Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
— 2l 278 e alleg Metall-Keramik-Verbindungen
P 200 C nicht iUberschreiten.
r—T72% —
Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine zu-
fe——192%41 —
192821 —G5ommies sdtzliche Kihlung der Metall-Kera-
mik-Verbindungen erforderlich.
Zubehor:
Isoliersockel 40 648
GitteranschluBring
bei f £ 4 MHz 40 710
bei f > 4 MHz 40 711
Heizfadenanschlufl 40 708 A
Heizfaden-/KatodenanschluB 40 709 A
Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten
Masse:
netto ca. 11,3 kg
e ——
) 1 Pa~ 0,1 mm WS
1.82
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HF-C-0Oszillator fiir industrielle Anwendung

Sreudetent
f § 100 MHz
UA = max. 14,4 kV
IA = max. 6,0 A
PB A = max. T2 kW
PA = max. 15 kW
-UG = max. 1500 V
IG = max. 1,6 A
IG LEFR = max. 2,4 A
P = max. 500 W
RG = max. 10 k@
IK = max. 7,5 A
IK M = maX. 40 A

Betriebsdaten: (f = 90 MHz)

u, = 12 10 8,5 kV
Iy = 5,33 5,33 5,4 A
R = 430 400 330 Q
Ig ~ 1,4 1,45 1,5 A
Pg ~ 360 380 400 W
Pp, = 64 53,3 45,9 kW
P, ~ 12,8 12,1 11,4 kW
Py ~ 51,2 41,2 34,5 kW
Ty~ 80 77,3 15,1 %
P & 50 40 33,4 kW
2 osz

Nosz = 7811 5 12,7 %
Ug_/Ua_% 0,09 0,102 0,11

-U, =~ 600 580 495 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Geradteentwicklung die Vorschriften Gber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Roéntgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Né&here Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.

1.82
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vZ 732317
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50 kW-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausfithrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

filr industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt

Up 7V +5/=10 %

IF ~ 175 A

RF 0= 4,2 mQ

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentemperatur
erforderlich sein, eine Heizspannungsre-
duktion vorzunehmen. Der Quotient UF/I

im Betrieb muB gleich demjenigen Quotien-

ten sein, der sich ergibt, wenn nur die
Heizung eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert von 1000 A nicht iiberschrei-
ten,

Es ist besonders wichtig, daB der Heizfa-
den ausreichend entkoppelt ist. Dabei ist
darauf zu achten, da8 die Resonanzfre-
quenz des Kreises aus Heizfaden und Ent-
kopplungselementen unter der Grundoszil-
latorfrequenz liegt; in Gitterbasisschal=-
tungen sollte diese Resonanzfrequenz unter
der Resonanzfrequenz des Gitter-Katoden-
kreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim Réhrenher-
steller zu erfragen.

Kapazitdten:
ey B 61 pF
cy ® 1 pF
cag ~ 21 pF

Kenndaten:
s ~ 25 mA/V } i U, = 11 kV
n ~ 27,5 I, =1,54
1.83
161
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Abmessungen (in mm):

fe— max. 101
4—80:0,3—-—5
- 662203 o
]
o™
~N
oy : FK)
f = : G

8,

le— 74—

+->

max.241

p— 80 —ote—92—»

27# e

4—72‘——

192% 41

VZ 7221463

Kithlung: Druckluft

1

P 4P h 9, Qs Ap V)| ®
(kW) (m) | (°c) (ma/min) (mbar) | (°cC)
0 35 7 2,2 1104

5 0| 45 8,1 2,7 [108
1500 | 35 8,4 2,5 |104

3000 | 25 8,9 2,5 | 99

o 35 9,3 3,5 | 99

- o| 45 | 10,7 4,4 |104
1500 35 11,2 4,0 (100

3000 25 11,8 3,9 95

0| 35 15 8,5 | 92

1B ol| a5 | 17,3 10,6 | 98
1500 35 18 9,7 93

3000 25 19 9,5 90

Die Eintrittstemperatur darf max. 45 °c
betragen.

Temperatur der Metall=-
Keramik-Verbindungen

max. 240 °%

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
aller Metall-Keramik-Verbindungen
200 °C nicht iiberschreiten.

Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine zusdtz-
liche Kithlung der Metall-Keramik-Ver-
bindungen erforderlich.

Zubehor:

Isoliersockel
GitteranschluBlring

bei f £ 4 MHz

bei f > 4 MHz
Heizfadenanschlufl
Heizfaden-/KatodenanschluB

Einbaulage:

senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:

netto ca.

1) 1 mbar =~ 10 mm WS

12 kg

648

710
711
708 A
709 A



YD 1186

HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:

£ s 100 MHz
UA = max., 14,5 kV
IA = max. 7,0 A
PB % = max. 72 kW
PA = max. 15 kW
-UG = max. 2000 V
IG = max, 1,2 A
IG LEER = maX. 1,6 A
PG = max, 400 W
RG = max. 15 kQ
IK = maX. 8 A
IK M = max. 40 A

Betriebsdaten: (f = 90 MHz)

U, = 42 10 8,5 kV
I, = 5,4 5,4 5,4

R, = 1200 900 700 Q
Ts ~ 1,0 1,1 1,2

Pg ~ 320 340 360 W
Pp, = 64,8 54 46 kW
P, ~ 13,2 12,5 11,6 kW
P, ~ 51,6 41,5 34,4 kW
y ~ 80 77 5 %
Py ospg ©® 50 40 33 kW
Ny =~ 17 74 72 %
% /U, = 0,14 0,16 0,17

-Ug ~ 1200 1000 840 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.
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YD 1186

VE 732 280
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YD 1187

45 kW-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
U = TV +5/-10 %

F
X 175 A

F

Ry o= 4,2 mQ

Bei hiheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quotient
UF/IF im Betrieb muBl gleich demjenigen
Quotienten sein, der sich ergibt, wenn
nur die Heizung eingeschaltet ist.

3

Beim Einschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 1000 A nicht tiber-
schreiten.

Es ist besonders wichtig, dafl der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitdten:
c, =~ 61pF
e, = 1 pF
cag =~ 22 pF

Kenndaten:
sm40mA/v)beiUA= 11 kV
L~ 50 I, =1,54

& VAIVD
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Kﬁhlung: Wasser Abmessungen in mm:
1
PatPe| 31 | %in &7} %
(1) | (°c) | (1/min) | (kPa) | (°C)
- 40 -
10 20 4,5 10 58 )
50 6,7 20 75 7x1L (8) N 2
fur M6 ~—— 45°
15 20 T 22 54
50 10,5 43 73 v
20 20 10 40 51
50 15 80 71

DieoEintrittstemperaturodarf max. |
50 C betragen; bei 20 C < 94 )13 =

< 50 "C kann Qpip durch lineare

Interpolation ermittelt werden. <—@1305max—>
max. Wasserdruck 600 kPa ~<—2101max—>
Temperatur aller ‘lz‘ﬁSOiQ}> {
Metall-Keramik- 3 | 1> @66%03 [
Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Tempe-
ratur aller Megall-Keramik-Ver-
bindungen 200 C nicht {ber-
schreiten.

-

Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine
zus@tzliche Kilhlung der Metall-
Keramik-Verbindungen erforderlich.

) 292max ‘A | [ A
Zubehor:. | ‘t&—92max—»
GitteranschluBiring
bei £ £ 4 MHz 40 710
bei f > 4 MHz 40 711
HeizfadenanschluB ) 40 708 A
Heizfaden-/KatodenanschluB 40 709 A |
Einbaulage: TZEREIV |
senkrecht, Anode oben oder unten; T’}j"; ‘:
bei Anode oben miissen Kiihlwasser- | #1123 .-
Eintritts- und Austrittsanschlufl - 787105+

vertauscht werden.

Masse:

netto ca. 3,4 kg

1Y 100 kPa ~ 1 atm



YD 1187

HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung

Crepadatony
f 5 100 MHz
UA = max. 14,4 kV
IA = max. 6,0 A
- 92
PB A = max. T2 kW
PA = maX. 20 kW
-UG = max., 1500 V
IG = max. 1,6 A
- = max. 2,4 A
PG = max. 500 W
RG = max. 10 kR
IK = max. 7,5 A
IK M = max. 40 A

Betriebsdaten: (f = 90 MHz)

U, = 12 10 8,5 kV
= 5,33 5, 33 5,4 A
R = 430 400 330 Q
I ~ 1,4 1,45 1.8

PG ~ 360 380 400 W
Py, = 64 53,3 45,9 kW
Py ~ 12,8 12,1 1l,4 kW
P, ~ 51,2 41,2 34,5 kW
U ~ 80 1743 75,1 %
Py ez ™ 50 40 33,4 kW
Nosg = 7851 15 12,T%
Ug_/Ua_~ 0,09 0,102 0,11
-Ug ~ 600 580 495 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Gber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden.

1.82
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YD 1192
8736

60 kW-TRIODE

in Metall=Keramik-Ausfithrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:

direkt
Uy =84V +5/-10 %

IF ~ 235 A

RF 0= 3,9 mQ

Bei hGheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient Up/Iy im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn nur die Heizung eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert von 1500 A nicht iiberschrei-
ten.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitaten:

, ~ 100 pF
cy W 1,3 pF
€ ~ 45 pF

c

ag
Kenndaten:
s ~ 90 mA/V ¥ bl U, = 8KV
p o~ 35 I, = 6 A

A

e VAIVD
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Abmessungen in mm:

7x14 (8x)

<+—— @1605max —|
<— @125max —>‘

- 0105+0,3 *‘

o942
£02

B -

-

L B86+03 |+
\

e

N
=

R

T T

T 124 ( 3} F(K)

*— 3112, 5max ‘

36

hin 1"BSP

syl

< @102405 >/ 7285058V

1) 100 kPa ~ 1 atm

Kiihlung: Wasser
4
PP | Sy | Q[P T) | 9

(kW) | (°c) | (1/min) | (xPa) | (°C)

20 20 9 10 56
50 13,5 20 74
30 20 14 21 53
50 21 43 72
20 20 40 51
e 50 30 80 71

Die Eintrittstempgratur darf max. 50 °c
betragen; bei 20 C < §1 < 50 C kann
Qmin durch lineare Interpolation er-
mittelt werden.

max. Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller Metall- o
Keramik-Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
alleg Metall-Keramik-Verbindungen
200 C nicht tberschreiten.

Bei niedrigen Frequenzen ergibt sich
eine ausreichende Kiihlung der Metall-
Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz-
anschliisse mit Wasser (ca. 0,5 1/min)
gekiihlt werden. Bei hGheren Frequen-
zen ist jedogh zusdtzliche Luftkih-
lung mit 1 m°/min aus einem Luftkanal
von 30 mm § in 200 mm Abstand vom R&h-
renkopf erforderlich.

Zubehdr :

GitteranschluBiring

bei f é 4 MHz 40 707
bei f > 4 MHz 40 736
HeizfadenanschluB 40 705 A

Heizfaden-/KatodenanschluB 40 706 A

Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten,
bei Anode oben miissen Eintritts- und
AustrittsanschluB vertauscht werden.

Masse:

netto ca. 5,8 kg



YD 1192

HF-C-0Oszillator fiir industrielle Anwendung

Srenzdatens

£ S

UA = maX.
IA = max.
PB A = maX.
PA = maX.
_UG = max.
IG = maX.
Ig LEEp = mex-
PG = max.
RG = max.
IK = max.
IK M = maX.

Betricbudatens

UA = 8
IA = 10
RG = 300
T 2,25
PG ~ 750
PB A= 80
PA ~ 15
P2 ~ 65
MRe 81,2
Py osz B2y T
nosz ~ Tey %
Ug_/Ua_N 0,146
_UG ~ 675

100 MHz
9,6 kV
12 A
96 kW
40 kW
1,5 kV
2,5 A
3,5 A
1 kW
10 kQ
14 A
70 A

(f = 30 MHZ) 1)

KV
A
Q
A
W
KW
KW
KW
%
KW

#

v

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Geréteentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung geméaB Rontgenverordnung (RéV) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten“ zu finden.

1 vo_ ik B s . 0
) Beziliglich Daten fiir Frequenzen > 30 MHz ist beim Hersteller riickzufragen.
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90 kW-TRIODEN

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
U, =847V +5/-10 %

IF ~ 235 A

RF0=3,9m9

Bei hGheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient UF/IF im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn.nur die Heizung eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert von 1500 A nicht i{iberschrei-
ten.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitdten:
¢y = 100 pF
cy = 1,2 pF
cag ~ 33 pF

Kenndaten:

s ~ 80 mA/V ) bei U, =12 kV

L~ 50 Ty = &
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Abmessungen in mm:

—— @125 max —W
+— 010503 —»

086103 —»
oL2
; 1 *02
25 F
LA 7 ! _
? 2y (K)
141 T Je—G
max | *
‘ 106 .
{ 84 Empfohlene Richtung
’ l 1 | der”Kihtlutt
294
max
| A
100
+1
327 -
«— 3101,5max —!
9215+1

726961511

Einbaulage:

Senkfecht, Anode oben oder unten
Masse:

netto ca. 20 kg

1) 1 Pa ~ 0,1 mm WS

1.82
180

Kiihlung: Druckluft

PA+PG h | & gmin Ap 1) 8,
(W) | (m)[(°c) [(m°/min) | (Pa) [(°C)
o| 35 21,4 480 | 89

20 0| 45 2349 600 95
1500 35 25,7 550 89

3000| 25 27 540 85

0] 35 2052 780 87

e 0| 45 30,4 980 | 93
1500 35 32,7 900 87

3000| 25 34,4 880 83

0| 35 34 1200 84

30 0| 45 38 1500 91
1500 35 41 1380 84

3000 | 25 43 1350 79

DieoEintrittstemperatur darf max.
45 "C betragen.

Die angegebenen Kiihldaten gelten fiir
die in der MaBzeichnung gekennzeich-
nete DurchfluBrichtung. Bei Umkehrung
dieser Richtung ist eine grdBere
Luftmenge erforderlich, um die zulds-
sigen Temperaturen nicht zu iiber-
schreiten.

Temperatur der Metall- o
Keramik-Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
alleg Metall-Keramik-Verbindungen
200 C nicht tberschreiten.

Bei niedrigen Frequenzen ergibt sich
eine ausreichende Kiihlung der Metall-
Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz-
anschliisse mit Wasser (ca. 0,5 1/min)
gekiihlt werden. Bei hSheren Frequen-
zen ist jedogh zusdtzliche Luftkiih-
lung mit 1 m°/min aus einem Luftka-
nal von 30 mm ¢ in 200 mm Abstand vom
Rohrenkopf erforderlich.

Zubehor:

Isoliersockel 40 729
GitteranschluBring
bei £ £ 4 MHz 40 707
bei f > 4 MHz 40 736
. HeizfadenanschluB 40 705 A

Heizfaden-/KatodenanschluB 40 706 A
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Kiihlung: Wasser Abmessungen in mm:
T
Pathe 21 %in tp-) iz
(W) | (°c) | (1/min) | (xPa) | (°C)
30 20 9 10 56
50 13,5 20 74
20 14 24 53
30 | 5 21 43 | 72
20 20 40 51
Tx1b

40 [ 59 30 go | 71 .
S 20 26 60 49
50 39 123 69

Die Eintrittstemperatur darf max. 50 °c
betragen; bei 20 'C < $; < 50 "C kann
Qmin durch lineare Interpolation er-
mittelt werden.

<«— @160,5max ——»

max. Wasserdruck 600 kPa <— @125max —»

Temperatur aller Metall- G <—2105+0,3 —
Keramik-Verbindungen max. 240 C ~ 08602
Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur P62 4
aller Metall-Keramik-Verbindungen { 102
200 C nicht iiberschreiten. 2
2% 1 [ F
Bei niedrigen Frequenzen ergibt sich Y
eine ausreichende Kihlung der Metall- i v FlK)
Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz- 145 T1L <—G
anschliisse mit Wasser (ca. 0,5 1/min) max 9 14
gekilhlt werden. Bei hGheren Frequen- 86
zen ist jedoch zusdtzliche Luftkih-
lung mit 1 m3/min aus einem Luftkanal LI i
von 30 mm § in 200 mm Abstand vom * l : }
Rbhrenkopf erforderlich. 4 1
351max l ‘ LA
-—115max—-|
Zubehdr: !
GitteranschluBiring "
bei £ £'4 MHz 40 707 1" BSP— 1
bei f > 4 MHz 40 736 3
HeizfadenanschluB 40 705 A ‘ 36min
Heizfaden-/KatodenanschluB 40 706 A i '
Einbaulage: | i E—
—»! 36 |-
senkrecht, Anode oben oder unten, -9 ——
bei Anode oben miissen Eintritts- und ~-—108+0,5— 3
AustrittsanschluB vertauscht werden.
Masse:
netto ca. 6,5 kg
1) 100 kPa ~ 1 atm
1.82
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HF-C-0szillator filir industrielle Anwendung

Grenzdaten: i ioen LR
f é 100 MHz
UA = max. 14,4 kv
IA = max. 15 A
PB i = max. 144 150 kW
PA = max. 30 50 kW
—UG = max. 1,5 kV
IG = max. 2,8 A
IG LEER = MmaxX. 3,8 A
PG = max. 1 kW
RG = max. 10 kQ
I = max. 17,5 A
IK M = max. 70 A
Betriebsdaten: (£ = 30 Miz) ')

UA = 8,5 10 12 12 kV
IA = 10 10 9,75 12 A
RG = 210 240 260 230 Q
IG ~ 2,4 2,3 2,3 2,6 A
PG ~ 760 730 720 840 W
PB A = 85 100 147 144 kW
PA 22,4 24 24,9 34 kw
P2 ~ 62,6 76 92,1 110 kw
RE 73,6 76 78,8 76,4 %
P2 oam & 60,6 74 90 107,6 kW
Nosz e T1,2 74 rd4 74,7 %
Ug_/Ua_ ~ 0,125 0,109 0,094 0,11
—UG ~ 500 550 600 600 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spanpungen
in den Réhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Gber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten*” zu finden.

1 ey o : - o
) Beziiglich Daten fir Frequenzen > 30 MHz ist beim Hersteller riickzufragen.
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