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Dieses Datenbuch ist vor allem für den Konstrukteur und Geräteentwickler 
bestimmt. 

Bestellungen und Antragen richten Sie bitte an 

Valvo 
Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH 

Burchardstraße 19, Postfach 10 63 23, 2000 Hamburg 1 
Telefon (0 40) 32 96-0, Telefax (0 40) 32 96-917, Telex 2 15 401-53 va d 

oder an die Valvo Zweigbüros bzw. Valvo Distributoren 
(siehe 3. Umschlagseite) 
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Jeder unserer Lieferungen liegen die Vorschriften bei Transportschäden und die 
Gewährleistungsbestimmungen zugrunde. 
Rücl^lieferungen von gewährleistungspflichligen Spezialbauelementen 
senden Sie bitte an 

Valvo 
Unternehmensbereich Bauelemente 
der Philips GmbH 
Lieferzentrum Hamburg 
Retourenstelle 
Kronsaalsweg 20 
2000 Hamburg 54 

Dieses Datenbuch gibt keine Auskunft über Liefermöglichkeiten. 
Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht 
als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzufassen. Etwaige Schadens­
ersatzansprüche gegen uns - gleich aus welchem Rechtsgrund - sind 
ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder grobe Fahrlässigkeit trifft. 
Es wird keine Gewähr übernommen, daß die angegebenen Schaltungen oder 
Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind. 
Ein Nachdruck — auch auszugsweise — ist nur zulässig mit Zustimmung des 
Herausgebers und mit genauer Quellenangabe. 
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Warnhinwels 
Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe (Bleioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden 
können. Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung 
nur nach Vorschritten des Umweltschutzes! 
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Wichtiger Hinweis! 
Bei der Handhabung und beim Betrieb einiger Bauelemente sind mögliche gesundheitsgefährdende 
oder umweltstörende Einflüsse zu beachten. 
Es ist deshalb bei diesen Typen besondere Sorgfalt erforderlich 

• beim Betrieb (Bauelement und Gerät), 
• bei Lagerung und Transport, 
• bei der Beseitigung nicht mehr venwendbarer oder überzähliger Bauelemente 

(Röhren mit Fotokatode, Leuchtschirm oder fotoleitender Schicht enthalten in geringen Mengen 
gesundheitsschädliche Verbindungen. Bei der Beseitigung großer Stückzahlen ist deshalb 
besondere Vorsicht geboten). 

K/lögliohe Gefahrenursachen sind 
1. Röntgen-Strahlung sowie HF- und Mikrowellenenergie (nur bei angelegten Spannungen), 
2. chemische Wirkungen (Gifte), Berylliumoxid-Staub u. ä., 
3. hohe Spannungen, 
4. Implosionsgefahr, 
5. Magnetfelder 

Gesetzliche und sonstige Vorschriften, in denen u. a. zulässige Höchstwerte und/oder eine Kenn­
zeichnungspflicht für die Geräte festgelegt sind (z.B. Röntgen-Verordnung [RöV], Arbeitsschutz- und 
Unfallverhütungsvorschriften, Umweltschutzgesetze) sind vom Anwender (insbesondere Geräte­
hersteller, Betreiber u.s.w.) in Jedem Falle zu beachten. 
Die folgende Tabelle gibt einen Überblick über mögliche Gefahren 
(Hinweise im Datenblatt beachten): 

Produktgruppe 
Röntgen­
strahlung 

HF- und 
Mikrowellen-

Energie 

Implosions­
gefahr Verschiedenes ') 

Bildverstärkerröhren • 
Fernsehbildröhren • • 
Fotovervielfacher • Berylliumoxid (BeO) 

Infrarot-Detektoren Berylliumoxid (BeO) 

Kameraröhren Bleioxid (PbO) 

Klystrons • • 
Leiterplatten Flammhemmer 

Monitorröhren • • 
Oszilloskopröhren • • 
UHF-Trioden • • 
Zirkulatoren Magnetfelder 

) Elektroschock 
Bei Berührung von Bauelementen während des Betriebes (evtl. auch nach Abschalten durch 
Restladung) kann eine Gefähnjung von hohen elektrischen Spannungen ausgehen. 
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Typenverzeichnis 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite 

PLUMBICON® - XQ 1071/01 R *) 83 XQ 1428 R 139 
Kameraröhren 

XQ 1072 

*) 

85 

XQ 1428 R 139 

XQ 1072 85 
XQ 1022 *) 65 

XQ 1072 
XQ 1022 *) 

XQ 1073 R *) 91 XQ 1500 141 

XQ 1070 *) 71 XQ 1073 X 99 XQ 1500 B 141 

XQ 1070 B *) 71 XQ 1074 R *) 105 XQ 1500 G 141 

XQ 1070 G *) 71 XQ 1075 R *) 91 XQ 1500 L 141 

XQ 1070 L •) 71 XQ 1075/02 R *) 107 XQ 1500 R 141 

XQ 1070 R *) 71 XQ 1076 R *) 105 XQ 1503 R 153 

XQ 1505 R 153 
XQ 1070/01 *) 71 

XQ 1505 R 153 

XQ 1410 I I I 
XQ 1070/01 B *) 71 

XQ 1410 
XQ 1070/01 B *) 

XQ 1410 B I I I XQ 1520 165 
XQ 1070/01 G *) 71 

XQ 1410 B 

XQ 1520 B 
XQ 1070/01 G *) 

XQ 1410 G 111 XQ 1520 B 165 
XQ 1070/01 L *) 71 

XQ 1410 G 
XQ 1070/01 L *) 71 

XQ 1410 L I I I XQ 1520 G 165 
XQ 1070/01 R *) 71 

XQ 1410 L 

XQ 1520 L 
XQ 1070/01 R *) 

XQ 1410R I I I XQ 1520 L 165 
XQ 1070/02 B •) 79 

XQ 1410R 

XQ 1520 R 
XQ 1070/02 B •) 

XQ 1413 R 121 XQ 1520 R 165 
XQ 1070/02 G *) 79 

XQ 1413 R 
XQ 1070/02 G *) 79 

XQ 1415 L 121 XQ 1523 R 177 
XQ 1070/02 L *) 79 

XQ 1415 L 

XQ 1525 L 
XQ 1070/02 L *) 

XQ 1415 R 121 XQ 1525 L 177 
XQ 1070/02 R •) 79 

XQ 1415 R 

XQ 1525 R 
XQ 1070/02 R •) XQ 1525 R 177 
XQ 1071 *) 83 XQ 1071 83 

XQ 1427 131 
XQ 1071 B *) 83 XQ 1427 B 131 XQ 2070/02 *) 189 

XQ 1071 G *) 83 XQ 1427 G 131 XQ 2070/02 B *) 189 

XQ 1071 R *) 83 XQ 1427 R 131 
XQ 2070/02 G *) 189 

XQ 1071/01 *) 83 XQ 1428 139 XQ 2070/02 R *) 189 

XQ 1071/01 B *) 83 XQ 1428 B 139 XQ 2070/03 *) 189 

XQ 1071/01 G *) 83 XQ 1428 G 139 XQ 2070/03 B *) 189 

Fortsetzung siehe nächste Seite 

') Nicht für Neuentwicklungen 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite 

XQ 2070/03 G *) 189 XQ 3073/02 R 239 XQ 3467 R , 287 

XQ 2070/03 R *) 189 XQ 3075/02 R 239 XQ 2070/03 R *) XQ 3075/02 R 
XQ4187 295 

XQ 2073/02 R *) 199 
XQ4187B 295 

XQ 2073/03 R *) 199 XQ 3427 249 
XQ4187B 295 

XQ4187G 295 
XQ 2075/02 R *) 199 XQ 3427 B 249 

XQ4187G 295 

XQ4187R 295 
XQ 2075/03 R *) 199 XQ 3427 G 249 

295 

AV^ j H Z / K. AV^ j H Z / K. 
Fokussier- und Ablenkeinheiten 

XQ 2172/02 209 XQ 2172/02 209 

XQ 2172/03 209 XQ 3440 259 
AT 1109/01 S 309 

XQ 2172/03 X 209 XQ 3440 B 259 
AT 1109/01 T 309 

XQ 3440 G 259 XQ 3440 G 259 
A T I 109/10 S 313 

XQ 2427 *) 219 XQ 3440 L 259 AT 1109/10 T 
XQ 2427 XQ 3440 L 259 AT 1109/10 T 313 
XQ 2427 B *) 219 XQ 3440 R 259 

AT 1109/15 S 
XQ 2427 B XQ 3440 R 259 

AT 1109/15 S 317 
XQ 2427 G *) 219 XQ 3443 R 269 AT 1109/16 T 
XQ 2427 G XQ 3443 R 269 AT 1109/16 T 317 
XQ 2427 R *) 219 XQ 3445 R 269 

AT 1116S 321 
XQ 2427 R XQ 3445 R 

AT 1116S 321 
XQ 2428 *) 229 XQ 2428 229 

A T I 126/03 S 325 
XQ 2428 B *\ 229 XQ 3457 279 XQ 2428 B 

AT 1126/03 T 325 
XQ 2428 G • \ 229 XQ 3457 B 279 

AT 1126/03 T 
XQ 2428 G 

A T I 130/02 S 329 
XQ 2428 R *) 229 XQ 3457 G 279 

A T I 130/02 S 
XQ 2428 R 

AT 1130/02 T 329 
XQ 3457 R 279 

AT 1130/02 T 

XQ 3070/02 231 XQ 3070/02 231 
KV 4722 333 

XQ 3070/02 B 231 XQ 3467 287 XQ 3070/02 B 
KV 4736-9 AS 335 

XQ 3070/02 G 231 XQ 3467 B 287 XQ 3070/02 G 
KV 4736-9 AT 335 

XQ 3070/02 R 231 XQ 3467 G 287 
KV 4780 

XQ 3070/02 R 
KV 4780 339 

*) Nicht für Neuentwicklungen 

19.9. 1988 
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Typenübersicht 

PLUMBICON® - Kameraröhren 

Fokussier- und Ablenkeinheiten 
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Typenübersicht 

Typ Durchmesser 

2/3" 1" 30 
mm 

Ausführung 

LOG HS 

Anwendungsbereich 

Medi- Stu- Indu-
zin dio strie 

Ausführung der 
fotoleitenden 

Schicht 

S HA ER ER 
(IR) 

Anwendung 
fürFemseh-

kameras 

SW Fatbe 
R G B L 

XQ 1022 • • • 
XQ 1070 
XQ 1070/01 
XQ 1070/02 
XQ 1071 
XQ 1071/01 

• 
• 
• 

• 
• 

• ••• • 
• ••• • 

• •• • 
• ••• 
• ••• 

XQ 1072 • • • 
XQ 1073 • • • • 
XQ 1073 X • • • 
XQ 1074 • • • • 
XQ 107S 
XQ 1075/02 
XQ 1076 • 

• 
• 
• 

• 
• 
• 

XQ 1410 
XQ 1413 
XQ 1415 

• 
• 
• 

• 
• 

• 
• ••• • 

• 
• • 

XQ 1427 
XQ 1428 

• 
• • 

• • 
• • 

• ••• 
• A I * 

XQ 1500 
XQ 1503 
XQ ISOS 

• 
• 
• : • 

• 
• 

• ••• • 
• 
• 

XQ 1520 
XQ 1523 
XQ 1S2S 

• 
• 
• J 

• 
• 

• 
• ••• • 

• 
• • 

XQ 2070/02 
XQ 2070/03 J J • 

• 
• ••• 
• ••• 

XQ 2073/02 
XQ 2073/03 ; ; • 

• 
• 
• 

XQ 2075/02 
XQ 2075/03 ; ; • 

• 
• 
• 

Ausführung der fotoleitenden Schicht Grenzwellenlänge 
S = Standard ca. 650 nm 
HA = mit hoher Auflösung ca. 650 nm 
ER = mit crwcitcncr Rolcmprindlichkcit ca. 900 nm 
ER (IR) = mit crwcilener Rolcmprindlichkcit und 

IR-Spcrrfillcr auf der Anlircflcxionsplaltc ,ca. 750 nm 

• fololcitcndc Schicht HA oder ER. A fololcitcndc Schichi ER nur für R-Röhrcn 

6. 10. 1988 
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Typenübersicht 

Fokussierung 

magne-elektro-
tisch statisch 

Ablenkung 

magne- elektro-
tisch statisch 

Anti-
refle-
xions-
platte 

Licht­
leiter 

Acr-
Elektr.-
system 

Dioden-
elektroden-

system 
für DBC 

keramischer 
Zentrierring 
für genaue 
optische 

Anpassung 

F 

6,3 

eizun 

V 

g 

8,7 V 

Fokussierung 

magne-elektro-
tisch statisch 

Ablenkung 

magne- elektro-
tisch statisch 

Anti-
refle-
xions-
platte 

Licht­
leiter 

Acr-
Elektr.-
system 

Dioden-
elektroden-

system 
für DBC 

keramischer 
Zentrierring 
für genaue 
optische 

Anpassung 190 
mA 

95 
mA 

53 
mA 

• • • 
: • 

• • 
• • • • • • • • • • • • • • 
: j • • • 

J : • • • 
• • • 

; l : • • 
j l j J l • • • j 

; j j J J j 
; j j ; J • ; 
; ; ; ; • I 
: ; ; l • ; 

Fortsetzung siehe nächste Seite 

6. 10. 1988 
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Typenübersicht 

Typ Durchmesser 

2/3" 1" 30 
mm 

Ausführung 

LOC HS 

Anwendungsbereich 

Medi- Stu- Indu-
zin dio strie 

Ausführung der 
fotoleitenden 

Schicht 

S HA ER ER 
(IR) 

Anwendung 
für Femseh-

kameras 

SW Farbe 
R G B L 

XQ 2172/02 
XQ 2172/03 
XQ 2172/03 X 

• • • 
• • • 

• • • 
XQ 2427 
XQ2428 

• • • • • • • • • A B * 
• A I * 

XQ 3070/02 
XQ 3073/02 
XQ 3075/02 

• • • : J • • • 
• ••• • • 

XQ 3427 • • . • • • • A B * 

XQ 3440 
XQ 3443 
XQ 3445 

• • • : : • • • 
* *•* * • * 

XQ 3457 • • • • • * A * * 

XQ 3467 • • • • B A B * 

XQ 4187 • • • • * A * * 

Ausführung der fotoleitenden Schicht Grenzwellenlänge 

S = Standard ca. 650 nm 
HA = mit hoher Auflösung ca. 650 nm 
ER = mit erweiterter Rotempfmdlichkeit ca. 900 nm 
ER (IR) = mit erweiterter Rotempfmdlichkeit und 

IR-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte ca. 750 nm 

B fotoleitende Schicht HA oder ER, A fotoleitende Schicht ER nur für R-Röhren 

6. 10. 1988 
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Typenübersicht 

Fokussierung 

magne- elektro-
tisch statiscli 

Ablenkung 

magne- elektro-
tisch statisch 

Anti-
refle-
xions-
platte 

Licht­
leiter 

ACT-
Elektr.-
system 

Dioden-
elektroden-

system 
für DBC 

keramischer 
Zentrierring 
für genaue 
optische 

Anpassung 

F 

6,3 

leizun 

V 

g 

8,7 V 

Fokussierung 

magne- elektro-
tisch statiscli 

Ablenkung 

magne- elektro-
tisch statisch 

Anti-
refle-
xions-
platte 

Licht­
leiter 

ACT-
Elektr.-
system 

Dioden-
elektroden-

system 
für DBC 

keramischer 
Zentrierring 
für genaue 
optische 

Anpassung 190 
mA 

95 
mA 

53 
mA 

• ; • • • 
• • • • 

: : 
j j • • • 

• • • j 

• • • • • 
: : • • • : • • • 
• • • • • 

• • • • 
• • • • • 

6. 10. 1988 
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Typenübersicht 

Röhren­
durch­
messer 

Typ 
selek­
tiertes 
Tripel 

Video-
Vorver­
stärker 

Zen 
spulen 

trier-
magncte 

Röhre vom 
rückwärtigen 

Ende einsetzbar 

30 mm 
(1 1/4 ") 

AT 1130/02 8 

AT 1130/02 T • 
• 
• • 

25 mm 
(1 ") 

AT1116S • 
25 mm 

(1 ") AT 1126/03 S 

AT 1126/03 T • 
• 
• • • 

18 mm 
(2/3 ••) 

AT 1109/01 S 

AT 1109/01 T • 
• 
• 

18 mm 
(2/3 ••) 

AT 1109/10 S 

A T I 109/10 T • 
• 
• 

• 
• 18 mm 

(2/3 ••) 

A T I 109/16 S 

AT 1109/16 T • 
• 
• 

• 
• • 

18 mm 
(2/3 ••) 

KV 4722 • 

18 mm 
(2/3 ••) 

KV 4736-9 AS 1) 

KV 4736-9 AT 2) • 
• 
• 

18 mm 
(2/3 ••) 

KV 4780 3) • 

) für MS-LOC-Röhrcn mit magnetischer Fokussicrung und elektrostatischer Ablenkung 
•) für HS-LOC-Röhrcn mit magnetischer Ablenkung und elektrostatischer Fokussicrung 
') für Röhren mit magnetischer Ablenkung und clcklroslatischcr Fokussicrung 

19. 9. 1988 
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Typenübersicht 

Indukti 
Horizontal­

spule 

mH 

vität 
Vertikal­

spule 

mH 

Horizontal­
spule 

n 

Widerstand 
Vertikal- F 

spule 

n 

okussier-
spule 

n 

Strom (S 
Horizontal­

spule 

mA 

pitze-Spitz£ 
Vertikal­

spule 

mA 

-Wert) 
Fokussier-

spule 

mA 

0,84 5,5 2,1 14,5 1125 180 55 35 

0,79 28 2,2 62 140 280 34 108 

0,80 4,4 2,2 10 1300 230 80 30 

0,91 2,8 3,8 12,7 60 260 114 120 

0,91 2,8 3,8 12,7 60 230 104 115 

0,91 2,8 3,8 12,7 60 230 104 115 

22,7 - - - - 201 

1,15 2,41 4,5 15,4 99 185 95 20 

1,17 5,3 5,03 33 - - 175 30 - -

19. 9. 1988 
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Formelzeichen 
Erläuterungen 
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Formelzeichen 

F0RME12EICHEN 

1. Formelzeichen der E l e k t r o d e n und Elektrodenanschlüsse 

A, a Anode, S i g n a l e l e k t r o d e 

F, f Heizfaden 

G, g G i t t e r 

i.V. , innere Verbindung, d a r f n i c h t b e s c h a l t e t werden 

K, k Katode 

M, m äußere Abschirmung 

S, s innere Abschirmung 

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen a l s I n d i z e s für Spannungen, Ströme und 
Leistungen kennzeichnen Großbuchstaben Größen vom Wert N u l l aus gemessen, 
Kleinbuchstaben Werte vom a r i t h m e t i s c h e n M i t t e l w e r t aus gemessen; d i e s e r 
Wert w i r d häufig a l s A r b e i t s p u n k t b e z e i c h n e t . 

Bei Anwendung a l s I n d i z e s für Widerstände und Kapazitäten usw. kennzeichnen 
Großbuchstaben Gleichwerte bzw. Großsignalwerte, Kleinbuchstaben kennzeich­
nen Wechselwerte bzw. K l e i n s i g n a l w e r t e . 

Die G i t t e r werden von der Katode ausgehend n u m e r i e r t , z.B. G-ĵ , G2. 

Gleic h w e r t i g e E l e k t r o d e n e i n e r Röhre m i t zwei oder mehreren g l e i c h e n Syste­
men werden durch eine entsprechende Anzahl von S t r i c h e n u n t e r s c h i e d e n , z.B. 
G' und G". M i t der höchsten S t r i c h z a h l w i r d das System gekennzeichnet, b e i 
dessen Zuführungen s i c h der S o c k e l s t i f t m i t der n i e d r i g s t e n Nummer b e f i n d e t 
Mehreren Systemen gemeinsame S o c k e l s t i f t e werden h i e r b e i außer B e t r a c h t ge­
las s e n . 

2. Formelzeichen für Spannungen und Ströme 

Bezugspunkt für Elektrodenspannungen i s t im allgemeinen die Katode. Das 
Formelzeichen enthält dann im Index nur das Formelzeichen der b e t r e f f e n d e n 
E l e k t r o d e . 

Wird n i c h t d ie Spannung e i n e r E l e k t r o d e gegen Katode, sondern gegen eine an­
dere E l e k t r o d e angegeben, so erscheinen die Formelzeichen b e i d e r E l e k t r o d e n 
im Index. 

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode w i r d e b e n f a l l s der 
Index K für Katode hinzugefügt, e r f o r d e r l i c h e n f a l l s m i t Kennzeichnung der 
Polarität des Heizfadens. 

Anodenspannung, Signalelektrodenspannung 

Speisespannung 

Heizspannung 

Spannung zwischen Heizfaden und Katode 
FK 

9.88 
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Formelzeichen 

2. Formelzeichen für Spannungen und Ströme ( F o r t s e t z u n g ) 

Uj, Gitterspannung 

Ujj Spitzenwert e i n e r Spannung 

Spitze-Spitze-Wert e i n e r Spannung 

Ujy^g E f f e k t i v w e r t e i n e r Spannung 

Anodenstrom, S i g n a l e l e k t r o d e n s t r o m 

I p Heizstrom 

I g G i t t e r s t r o m 

I g Katodenstrom 

I j j S p i t z e n w e r t eines Stromes 

I j j j ^ S pitze-Spitze-Wert eines Stromes 

Ij ^ j j g E f f e k t i v w e r t eines Stromes 

I g j j j S t r a h l s t r o m 

I Q Dunkelstrom 

3. Formelzeichen für Widerstände und Kapazitäten 

äußerer Widerstand i n e i n e r Anodenleitung 

Rj,g äußerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode 

RQ äußerer Widerstand i n e i n e r G i t t e r l e i t u n g 

Hg äußerer Widerstand i n e i n e r K a t o d e n l e i t u n g 

Rg A r b e i t s w i d e r s t a n d im Anodenkreis 

c Röhrenkapazität 

C äußere Kapazität 

c^ Kapazität der E l e k t r o d e X gegen a l l e übrigen E l e k t r o d e n und 
^ l e i t e n d e n T e i l e der Röhre 

Kapazität i n der Z u l e i t u n g zur E l e k t r o d e X 

Bei Kapazitäten zwischen zwei oder mehreren E l e k t r o d e n s i n d a l l e b e t r e f f e n ­
den E l e k t r o d e n im Index v e r m e r k t , z.B. C g k , Cg3g5/j, usw. A l l e übrigen Elek­
troden und l e i t e n d e n T e i l e , d i e n i c h t m i t e i n e r der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e n 
verbunden s i n d , s i n d h i e r b e i g e e r d e t . 

9.88 
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Formelzeichen 

4. Formelzeichen verschiedener Größen 

B Bandbreite 

E Beleuchtungsstärke 

f Frequenz 

L L e u c h t d i c h t e 

n Brechungsindex 

s s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t 

S f o t o m e t r i s c h e E m p f i n d l i c h k e i t 

t j ^ V o r h e i z z e i t 

Zpg Impedanz zwischen Heizfaden und Katode 

y y-Wert, Steigung der Übertragungskennlinie 

*kolb '"** '^°ll'^nt^'''P^i"atur 

*g Lagerungstemperatur 

4,, Umgebungstemperatur "1 
^ Vfür B e t r i e b und Lagerung 

F r o n t p l a t t e n t e m p e r a t u r J 

\e 

9 ••«<•••• R e f l e x i o n s f a k t o r 
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1 , Allgemeines 

1.1 Aufbau und Wirkungsweise 

E i n im Fernsehen zu übertragendes optisches B i l d w i r d m i t H i l f e eines 

O b j e k t i v s auf der F r o n t p l a t t e der Kameraröhre a b g e b i l d e t . 

I n der f o t o l e i t e n d e n S c h i c h t auf der F r o n t p l a t t e e r f o l g t die Umsetzung 

des optischen B i l d e s i n e i n e l e k t r i s c h e s L a d u n g s b i l d . 

Durch einen f e i n e n E l e k t r o n e n s t r a h l w i r d das Ladvingsbild z e i l e n w e i s e 

a b g e t a s t e t und i n e i n e l e k t r i s c h e s S i g n a l umgewandelt. 

Glasplatte 

Signal- 6^ | 
elektrodenanschluß Elektronenstrahl 

VX 74 2 017 

Abb. 1.1 

Die Abb. 1.1 z e i g t den schematischen Aufbau e i n e r Kameraröhre des 

V i d i k o n - bzw. Plumbicon-Typs m i t magnetischer Fokussierung und Ab­

lenkung. Der Aufbau b e s t e h t im wesentlichen aus d r e i T e i l e n : 

1.1.1 JiSktrodens^stem 

Das Elektrodensyatem b e s i t z t eine i n d i r e k t g e heizte Katode, e i n 

G i t t e r zur Steuerung des S t r a h l s t r o m e s , eine Beschleunigungselek­

trode Gg, d i e auch zur Begrenzung des S t r a h l q u e r s c h n i t t e s d i e n t . 

Nach dem Verlassen des G i t t e r s Gg durchläuft der E l e k t r o n e n s t r a h l 

d i e lange, z y l i n d r i s c h e E l e k t r o d e Gg, d i e am s c h i r m s e i t i g e n Ende 

durch d i e N e t z e l e k t r o d e G^ abgeschlossen i s t . Die N e t z e l e k t r o d e G^ 

erzeugt e i n gleichförmiges Bremsfeld vor der S p e i c h e r p l a t t e . 
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1.1.2 Ablenksgulen 

Die Ablenkspulen erzeugen d i e e r f o r d e r l i c h e n M a gnetfelder, tun m i t 

einem E l e k t r o n e n s t r a h l d i e f o t o l e i t e n d e Schicht der S p e i c h e r p l a t t e 

zeilenweise a b t a s t e n zu können. 

Die Fokussierspule erzeugt e i n a x i a l e s M a g n e t f e l d , das b e i ent­

sprechender Spannung an Gg die E l e k t r o n e n i n e i n e r S c h r a u b e n l i n i e 

auf d i e S p e i c h e r p l a t t e f o k u s s i e r t . 

Die Fokussierung e r f o l g t durch E i n s t e l l u n g der Spannung an Gg 

und/oder durch Verändern des Fokussierspulenstromes. 

Der A b t a s t s t r a h l s o l l senkrecht auf d i e S p e i c h e r p l a t t e a u f t r e f f e n . 

Um dieses i n der M i t t e der a b g e t a s t e t e n Fläche zu e r r e i c h e n , w i r d 

der S t r a h l m i t H i l f e zweier Z e n t r i e r s p u l e n , d i e e i n t r a n s v e r s a l e s 

Magnetfeld erzeugen, p a r a l l e l zur Röhrenachse z e n t r i e r t . 

An S t e l l e der Ablenkspulen können auch k l e i n e Dauermagnete verwendet 

werden. 

1.1.3 Sgeicherglattensystem 

Die folgenden Abb. 1.2 und 1.3 zeigen schematisch den Aufbau und d i e 

Wirkungsweise der S p e i c b e r p l a t t e n a n o r d n i i n g . 

transparente S p e i c h e r s c h i c h l 

VX T<20i« i Glasfenster Signalelektrode 

Abb. 1.2 

Das System b e s t e h t von außen gesehen aus einem o p t i s c h planen Glas­

f e n s t e r , auf dessen I n n e n s e i t e eine t r a n s p a r e n t e , l e i t e n d e S c h i c h t 

aufgebracht i s t . Diese S c h i c h t i s t e l e k t r i s c h m i t dem S i g n a l e l e k t r o ­

denanschluß verbunden, von dem über einen Federkontakt das V i d e o s i g n a l 

abgenommen w i r d . Auf der l e i t e n d e n Schicht wiederum i s t a l s e i g e n t ­

l i c h e s Speicherelement eine dünne, f o t o e l e k t r i s c h l e i t e n d e Schicht 
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• i — I I - -Elektronen-
Strahl 

-oSpeicherelement 

+45V 

zum Vorverstärker 
VX7(201S 

T 

a u f g e b r a c h t . Diese Schicht b e s i t z t b e i D u n k e l h e i t einen hohen s p e z i f i ­

schen Widerstand, der aber m i t steigender Beleuchtungsstärke abnimmt. 

Zur Verdeutlichvmg der Wirkungsweise 

kann man s i c h d i e S p e i c h e r schicht 

u n t e r t e i l t denken i n v i e l e e i n z e l n e , 

voneinander unabhängige Speicher­

elemente, d i e m i t der g l e i c h e n Anzahl 

von Bildelementen k o r r e s p o n d i e r e n . 

Ein solches Speicherelement denke man 

s i c h a l s P a r a l l e l s c h a l t u n g e i n e r k l e i ­

nen Kapazität c^ und eines Fotowider­

standes r ^ , deren eine Seite an d i e 

transparente l e i t e n d e Schicht ange­

schlossen i s t und deren andere S e i t e 

durch den E l e k t r o n e n s t r a h l a b g e t a s t e t 

w i r d . 

Abb. 1.3 

Legt man d i e S i g n a l e l e k t r o d e über einen A r b e i t s w i d e r s t a n d R̂^ an eine 

Spannung von b e i s p i e l s w e i s e + 45 V und t a s t e t d i e S p e i c h e r p l a t t e m i t 

dem E l e k t r o n e n s t r a h l ab, so w i r d deren Oberfläche annähernd auf Ka­

t o d e n p o t e n t i a l s t a b i l i s i e r t . Es s t e l l t s i c h eine P o t e n t i a l d i f f e r e n z 

über der f o t o l e i t e n d e n S c h i c h t e i n , d.h. jede Elementarkapazität 

w i r d entsprechend dem S i g n a l e l e k t r o d e n p o t e n t i a l a ufgeladen. Dieser 

Vorgang w i r d a l s K a t o d e n p o t e n t i a l - S t a b i l i s i e r u n g bezeichnet« 

Bei D u nkelheit s t e l l t d i e f o t o l e i t e n d e S c h i c h t nahezu einen I s o l a t o r 

dar, so daß nur eine sehr geringe Entladung über r ^ zwischen a u f e i n ­

anderfolgenden Abtastungen a u f t r i t t . Die ursprüngliche Aufladung w i r d 

durch den A b t a s t s t r a h l wieder h e r g e s t e l l t , und der r e s u l t i e r e n d e Strom 

an der S i g n a l e l e k t r o d e b i l d e t den Dunkelstrom. 

Wenn nun e i n optisches B i l d auf der S p e i c h e r p l a t t e a b g e b i l d e t w i r d , 

w i r d i n f o l g e der Beleuchtung das M a t e r i a l der S p e i c h e r s c h i c h t f o t o ­

e l e k t r i s c h l e i t e n d , und die e i n z e l n e n Speicherelemente werden ent­

sprechend der vorhandenen Beleuchtungsstärke t e i l w e i s e e n t l a d e n . D.h. 

auf der gesamten S p e i c h e r p l a t t e e n t s t e h t eine L a d u n g s v e r t e i l u n g , d i e 

der H e l l i g k e i t s v e r t e i l u n g des B i l d e s e n t s p r i c h t . 

Durch den abtastenden E l e k t r o n e n s t r a h l werden d i e Speicherelemente 

wieder auf K a t o d e n p o t e n t i a l aufgeladen, und der daraus r e s u l t i e r e n d e 
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k a p a z i t i v e Strom über d i e S i g n a l e l e k t r o d e v e r u r s a c h t einen Spannungs­

a b f a l l am A r b e i t s w i d e r s t a n d R̂ .̂ Diese Spannung geht a l s V i d e o s i g n a l 

zum Vorverstärker, 

Eine Kameraröhre i s t s t a b i l i s i e r t , wenn d i e Größe des S t r a h l s t r o m s 

a u s r e i c h t , a l l e Speicherelemente, auch b e i S p i t z l i c h t e r n , wieder 

auf K a t o d e n p o t e n t i a l a u f z u l a d e n . 

1.2 Konstruktionsmerkmale 

1.2.1 Getrenntes_Feldnetz 

Die a l l g e m e i n verwendeten Fokussierspulen haben i n der Nähe der 

S p e i c h e r p l a t t e keinen i d e a l e n F e l d v e r l a u f . Dadurch entstehen Lande­

f e h l e r der E l e k t r o n e n des A b t a s t s t r a h l s , die Vinter anderem Auflösvings-

und Verzeichnungsfehler am B i l d r a n d , sowie Signalungleichmäßigkeit 

h e r v o r r u f e n . Diese Landefehler können durch e l e k t r o n e n o p t i s c h e M i t t e l 

k o r r i g i e r t werden. 

Eine Linse w i r d für diesen Zweck durch Anordnung und B e t r i e b s d a t e n der 

Z y l i n d e r e l e k t r o d e Gg und der N e t z e l e k t r o d e g e b i l d e t . Die Netzelek­

trode s o l l gegenüber der Z y l i n d e r e l e k t r o d e p o s i t i v s e i n . Die Wirkung 

der Linse w i r d von der P o t e n t i a l d i f f e r e n z zwischen G« und G. bestimmt. 
3 4 

Die optimale P o t e n t i a l d i f f e r e n z i s t von der K o n s t r u k t i o n des E l e k t r o ­

densystems und dem verwendeten Spulensatz abhängig. 

A l l e i n diesem Handbuch aufgeführten Plumbicon-Röhren verfügen über 

diese g e t r e n n t e F e l d n e t z k o n s t r u k t i o n . 

Im V e r g l e i c h zu Kameraröhren m i t verbundenem Feldnetz ( Z y l i n d e r e l e k ­

trode Gg und N e t z e l e k t r o d e G^ s i n d i n t e r n verbunden) zeigen Röhren m i t 

herausgeführtem Feldnetz bessere Auflösung a l s Röhren m i t i n t e r n v e r ­

bundener Z y l i n d e r - und N e t z e l e k t r o d e , w e i l s i c h im f e l d f r e i e n Raum i n 

der Nähe der N e t z e l e k t r o d e Raumladungen b i l d e n können, welche die Auf­

lösung n a c h t e i l i g b e e i n f l u s s e n und auch zu geometrischen Verzeichnungen 

führen können. Da diese Raumladungen von der Höhe des Strahlstromes 

abhängig s i n d , können Röhren m i t getrenntem Feldnetz m i t einem höheren 

S t r a h l s t r o m b e t r i e b e n werden a l s Röhren m i t verbundenen G i t t e r n 3 

und 4. 

1.2.2 E l e k t r o s t a t i s c h e _ F o k u s s i e r u n g 

Fokussierung und Ablenkung können b e i entsprechender Röhrenkonstruk­

t i o n auch m i t e l e k t r o s t a t i s c h e n M i t t e l n r e a l i s i e r t werden. Die f o l ­

gende Abb. 1.4 z e i g t den schematischen Aufbau e i n e r Kameraröhre m i t 

e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung und magnetischer Ablenkung. 
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Antireflexionsplatte 

Signalelektrodenanschlun A 

Glasumhüllung 

Kollektor G3 Fokussierelektrode G 2 

Feldnetz G4 

Speicherplatte TZSSOTSVI 

Abb. 1.4 

Wie vorhergehend beschrieben, b e s i t z t auch diese Röhre e i n E l e k t r o ­

densystem m i t i n d i r e k t g e h e i z t e r Katode, einem S t e u e r g i t t e r G^, e i n e r 

F o k u s s i e r e l e k t r o d e Gg, e i n e r zylinderförmigen E l e k t r o d e Gg und e i n e r 

Netzelektrode G^. 

F a l l s keine Fokussierspule verwendet w i r d , i s t d i e Leistungsaufnahme 

b e i B e t r i e b m i t e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung d e u t l i c h n i e d r i g e r . 

1.2.3 ACT-Elektrodensystem 

Um S p i t z l i c h t e r beherrschen zu können, b e i denen S t a b i l i s i e r u n g m i t 

normalem S t r a h l s t r o m n i c h t zu e r r e i c h e n i s t , wurde eine s p e z i e l l e 

Elektronenkanone m i t ACT-Elektroden ( A n t i - C o m e t - T a i l ) , e n t w i c k e l t . 

Eine kurze Beschreibung dieses ACT-Systems i s t u n t e r 2.1.6 b e i den 

P L U M B I C O N ® - K a m e r a r ö h r e n zu f i n d e n . 

1.2.4 Dioden-Elektrodensystem 

Ein Dioden Elektrodensystem w i r d i n Bezug zur Katode m i t e i n e r p o s i t i ­

ven Spannung an G i t t e r 1 b e t r i e b e n . Die s i c h h i e r a u s ergebende Verän­

derung des E l e k t r o n e n s t r a h l s erhöht d i e S t r a h l s t r o m r e s e r v e , d i e zur 

V e r a r b e i t u n g von S p i t z l i c h t e r n e i n g e s e t z t werden kann. 

Eine kurze Beschreibvuig dieses Dioden-Elektrodensystems i s t u n t e r 2.1.7 

b e i den PLUMBICON ® - K a m e r a r ö h r e n zu f i n d e n . 

9.88 
33 

GO



Erläuterungen 

1.3 Auswahlgesichtspnnkte 

1.3.1 E5E£i2dii£hkeit 

Die fotometrische Empfindlichkeit S einer Kameraröhre wird aus dem 

sich bei gleichmäßiger Beleuchtung der abzutastenden Fläche A mit der 

Beleuchtungsstärke (im/m^) ergebenden m i t t l e r e n Signalstrom I ^ 

d e f i n i e r t . 

I . 

S = • . % (HA/Im) 
* '̂A 

Der Signalstrom einer Kameraröhre, bei der die fotoleitende Schicht 

gleichnSBig beleuchtet w i r d , e r g i b t sich aus: 

Â 

ß = Gesamtaustastzeit ( i n % ) 

(beim CCIH-System i s t a = 1,3) 

Die Beleuchtungsstärke der Speicherplatte E^ steht bei Schwarzweiß-

Kameras i n folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung Eg^: 

* • t 
E. = E 

S2 4 A 2 (M + 1 ) 2 

mit "P Reflexionsfaktor der Szene (entweder M i t t e l w e r t oder 

Wert des interessierenden Bildausschnittes) 

T Durchlässigkeit der Linse 

A Apertur der Linse 

M Abbildongsmafistab der Linse 

Die Rührentypen für die einzelnen Kanäle einer Farbkamera folgen 

einer ähnlichen Beziehung, bei der die unterschiedlichen Kompo­

nenten des gesamten Systems berücksichtigt werden müssen. 

Die Empfindlichkeit S einer Eameraröhre mit l i n e a r e r Übertragungs­

kennlinie ( y = l ) wird im allgemeinen i n fiA/Lumen ((lA/lm) angegeben. 

Der auf die abgetastete Fläche fallende Lichtstrom i s t E'A 

mit E als Beleuchtungsstärke ( i n I x ) 

und A als abgetastete Fläche ( i n m^) 
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1 . 3 . 2 S p e k t r a l e _ E m p f i n d l i c h k e i t 

Die folgende Abb. 1.5 z e i g t die s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t verschiedener 

Kameraröhren. Die K e n n l i n i e n s i n d v e r e i n f a c h t d a r g e s t e l l t . D e t a i l i n f o r ­

mationen sind dem entsprechenden D a t e n b l a t t zu entnehmen. 

4 0 0 ' 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 , . ^ , 1 2 0 0 

Abb. 1.5 

Angegeben w i r d d i e s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t i n mA/W. Die Beziehimg 

zwischen der s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t s ( i n mA/w) und der f o t o ­

metrischen E m p f i n d l i c h k e i t S ( i n (lA/lm) b e i e i n e r gegebenen Wellenlänge 

i s t : s ( X ) = 0 , 6 8 0 V {\ S ( A . ) 

m i t V (\ a l s r e l a t i v e s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t s v e r t e i l u n g eines 

d u r c h s c h n i t t l i c h e n menschlichen Auges ( S p i t z e n w e r t 1 

bei 555 nm). 

1.3.3 Auflösung 

Die Auflösung e i n e r Kameraröhre w i r d durch i h r e t y p i s c h e Modula-

tions-Übertragungsfunktion angegeben, die Aufschluß über das Über­

t r a g u n g s v e r h a l t e n der Röhre b e i der D a r s t e l l u n g von B i l d e r n m i t 

senkrechten schwarzen und weißen Balken g l e i c h e n Abstandes g i b t . 

Solch e i n Balkenmuster kann durch d i e zugehörige Videofrequenz, 

bzw. durch die zugehörige Anzahl von Z e i l e n ( Z e i l e n z a h l pro B i l d ­

höhe) beschrieben werden. 
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Im CCIH-System (52 Iis A b t a s t z e i t ) e n t s p r i c h t eine Videofrequenz von 

5 MHz etwa 400 Z e i l e n . Ein B a l k e n - T e s t b i l d kann auch durch die Anzahl 

der Linienpaare pro mm (Lp/mm) angegeben werden. Dieses i s t die An­

gabe der Anzahl schwarzer und weißer Balken pro mm. 

400 Z e i l e n entsprechen b e i 

Röhrendurchmesser und a b g e t a s t e t e r Fläche Lp/mm 

30 mm 12,84 x 17,12 mm̂  15,6 

1" 9,6 X 12,8 mm̂  20,8 

2/3" 6,6 X 8,8 mm̂  30,3 

Der Grobkontrast b e i 40 Z e i l e n (entsprechend 0,5 MHz) w i r d a l s 100 % 

b e t r a c h t e t und die noch vorhandene M o d u l a t i o n s t i e f e b e i 400 Z e i l e n , 

entsprechend 5 MHz, a l s Prozentwert davon angegeben. 

Bei Röhren m i t g e r i n g e r e r Auflösung (2/3"-Röhren) e r f o l g t d i e Angabe 

der M o d u l a t i o n s t i e f e b e i 320 Z e i l e n , entsprechend 4 MHz. 

Die i n diesem Handbuch gemachten Angaben zur M o d u l a t i o n s t i e f e berück­

s i c h t i g e n den l e i c h t e n K o n t r a s t v e r l u s t b e i Verwendung eines O b j e k t i v s 

m i t Blende 5,6. 

Der für Messungen zu verwendende Videoverstärker muß b i s über 5 MHz 

einen l i n e a r e n V e r l a u f haben. 

1.3.4 Trägheit 

Es werden b e i Kamerarohren zwei Trägheitsarten u n t e r s c h i e d e n , nämlich 

F o t o l e i t u n g s - oder Schichtträgheit und Umladeträgheit. 

Zwei Trägheitsmessungen werden im allgemeinen durchgeführt: A b f a l l ­

trägheit und Anstiegsträgheit. 

Die Abfallträgheit w i r d nach e i n e r Beleuchtung der S p e i c h e r s c h i c h t 

von min, 5 s gemessen. Die R e s t s i g n a l w e r t e werden i n Prozent vom 

Anfangswert angegeben. 

Die Messungen e r f o l g e n 60 bzw. 200 ms nach Abschaltung der Beleuch­

t u n g . 

Die Anstiegsträgheit w i r d nach 10 s Dunkelheit gemessen. Der Aufbau-

wert w i r d i n Prozent vom Weißwert angegeben. Die Messungen e r f o l g e n 

60 bzw. 200 ms nach dem E i n s c h a l t e n der B e l e u c h t u n g s q u e l l e . 

1.4 Speichersehichtausführungen 

1.4.1 P L U m i C O N _ ® ;_Kameraröhre£ B l e i o x i d - S p e i c h e r s c h i c h t 

Die f o t o l e i t e n d e Schicht hat d i e L e i t e r s t r u k t u r e i n e r PIN-Diode m i t 

extrem niedrigem Dunkelstrom, I h r l i n e a r e s Übertragungsverhalten, 
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hohe E m p f i n d l i c h k e i t , sehr k l e i n e f o t o l e i t e n d e Trägheit, gute Auf­

lösung und sehr geringe Einbrenngefahr machen s i e besonders für den 

Einsatz i n Farbfernsehkameras g e e i g n e t . Die A b s o r p t i o n von B l e i o x i d 

r e i c h t b i s 650 nm. 

Durch Zusatz eines k l e i n e n S c h w e f e l a n t e i l s i n das S c h i c h t m a t e r i a l 

kann die s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t i n Richtung IR-Bereich verschoben 

werden ( e r w e i t e r t e R o t e m p f i n d l i c h k e i t ) . 

1.5 Allgemeine Hinweise ziun B e t r i e b von Kameraröhren und zur Kamera­

kons t r u k t i o n 

1.5.1 Der Signalelektrodenanschluß s o l l m i t einem Federkontakt ausgerüstet 

s e i n , der B e s t a n d t e i l der Fokussierspule i s t . Der Federkontakt muß 

am Signalelektrodenanschlviß a n l i e g e n . 

1.5.2 Die Ablenkschaltungen müssen für konstante A b t a s t g e s c h w i n d i g k e i t e n 

ausgelegt s e i n , um eine gute Signalgleichmäßigkeit zu e r h a l t e n . 

Da das Signal zur A b t a s t g e s c h w i n d i g k e i t p r o p o r t i o n a l i s t , führt eine 

Änderung der A b t a s t g e s c h w i n d i g k e i t zu F e h l e r n im Ausgangssignal. 

1.5.'3 Eine e l e k t r o s t a t i s c h e Abschirmung der S i g n a l e l e k t r o d e i s t e r f o r d e r l i c h , 

um Überlagerungseffekte im B i l d zu vermeiden. 

Wirksame Abschirmung läßt s i c h durch geerdete Abschirmungen am 

Fron t p l a t t e n e n d e der Fokussierspule und auf der I n n e n s e i t e des Ablenk­

jochs e r r e i c h e n . 

1.5.4 Die Polung der Fokussierspule muß so s e i n , daß e i n nordsuchender Pol 

(südsuchender Pol für 30 mm Kameraröhren) eines I n d i k a t o r s zum h i l d -

s e i t i g e n Ende der Spule z e i g t , wenn der I n d i k a t o r s i c h außerhalb der 

Fokussierspule am b i l d s e i t i g e n Ende b e f i n d e t . 

1.5.5 Die i n den Datenblättern angegebene abzutastende Fläche der f o t o l e i ­

tenden S c h i c h t s o l l s t e t s v o l l ausgenutzt werden. 

Abtastung e i n e r k l e i n e r e n Fläche oder Fehler i n der Ablenkung, auch 

für kurze Z e i t , können zu Rastereinbrand führen, der b e i späterer 

Abtastung des v o l l e n Formats s i c h t b a r i s t . 

1.5.6 Während des B i l d - und Zeilenrücklaufs da r f der E l e k t r o n e n s t r a h l 

n i c h t auf die S p e i c h e r p l a t t e a u f t r e f f e n , da sonst B i l d i n f o r m a t i o n 

v e r l o r e n g e h t . Dieses kann entweder durch negative Austastimpulse 
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an oder durch entsprechend p o s i t i v e Austastimpulse an der Katode 

e r r e i c h t werden, 

1.5.7 Röhren m i t getrenntem Feldnetz b e i n h a l t e n d i e Möglichkeit e i n e r Ver­

besserung der Auflösung i n den B i l d e c k e n . Dieses geschieht durch 

entsprechend geformte Spannungsimpulse m i t Z e i l e n - und B i l d f r e q u e n z 

an der F o k u s s i e r e l e k t r o d e (dynamische Fokussierung). 

Die Auflösung der meisten Kameraröhren m i t f o t o l e i t e n d e r S c h i c h t 

nimmt m i t Erhöhung der Spannung an Gg und G^ z u . Es i s t aber zu 

berücksichtigen, daß eine B e t r i e b s a r t m i t höheren Spannungen auch 

höhere Ablenk- und F o k u s s i e r l e i s t u n g e r f o r d e r t (Wärmeentwicklung). 

1.5.8 Bei Serienspeisung d a r f die Heizspannung e i n e r Röhre 9,5 V ( E f f e k t i v w e r t ) 

beim E i n s c h a l t e n n i c h t überschreiten. 

Zum Schutz der Röhre i s t daher j e d e r Heizfaden m i t e i n e r Zenerdiode zu 

beschälten. 

Bei Einsatz einer Katodenstromsteuerung zur S t r a h l s t r o m s t a b i l i s i e r u n g 

i s t eine V o r h e i z z e i t von min. 1 min s i c h e r z u s t e l l e n , bevor e i n Katoden­

strom fließt. 

1.5.9 Behandlung v e r b r a u c h t e r und d e f e k t e r Kameraröhren 

Kameraröhren m i t f o t o l e i t e n d e r S c h i c h t e n t h a l t e n i n geringen Mengen 

tox i s c h e S t o f f e (Schwermetall- und Bariumverbindungen). Bei der V e r n i c h ­

tung v e r b r a u c h t e r bzw. zerbrochener Röhren i s t m i t angemessener S o r g f a l t 

vorzugehen, um Personenschäden ( S c h n i t t v e r l e t z u n g e n , Einatmen von P a r t i ­

k e l n ) zu vermeiden. 

2. PLUMBICON ^ - K a m e r a r ö h r e n 

2.1 Eigenschaften der f o t o l e i t e n d e n Schicht 

Die f o t o l e i t e n d e Schicht von Plumbicon-Röhren b e s t e h t aus B l e i o x y d . 

Höhren m i t e r w e i t e r t e r R o t e m p i i n d l i c h k e i t haben einen k l e i n e n Schwe­

f e l a n t e i l a l s S c h i c h t z u s a t z . 

2.1.1 E m g f i n d l i c h k e i t 

Da b e i Pliunbicon-Röhren zwischen Signalstrom und L i c h t s t r o m 

Proportionalität b e s t e h t , kann d i e E m p f i n d l i c h k e i t der Schicht durch 
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den Betrag des Signalstroms ( i n |IA) pro Lirmen angegeben werden. 

Die E m p f i n d l i c h k e i t e i n e r Standard-Schicht (ohne e r w e i t e r t e Rotempfind­

l i c h k e i t ) gemessen m i t e i n e r Wolframlampe (Earbteroperatur 2856 K) 

beträgt etwa 400 ^Lk/lm. 

N i e d r i g e Signalelektrodenspannung v e r r i n g e r t d i e E m p f i n d l i c h k e i t . Bei 

der empfohlenen Spannung von 45 V an der S i g n a l e l e k t r o d e i s t d i e 

E m p f i n d l i c h k e i t nahe der Sättigung. Sie nimmt b e i Erhöhung der S i g n a l ­

elektrodenspannung nur noch wenig zu. 

Der Signalstrom e i n e r Röhre i s t b e i g l e i c h b l e i b e n d e r Szenenbeleuchtung 

nur von der abgetasteten Fläche abhängig. Es z e i g t s i c h , daß Röhren 

m i t l i n e a r e r Übertragungskennlinie, aber u n t e r s c h i e d l i c h e n Durchmessern, 

u n t e r der Voraussetzung, daß Brennweite und B i l d w i n k e l g l e i c h s i n d , 

die g l e i c h e E m p f i n d l i c h k e i t haben. 

2.1.2 S g e k t r a l e _ E m 2 f i n d l i c h k e i t 

Die folgende Abb. 2.1 z e i g t d i e s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t verschiede­

ner 30 mm Plumbicon-Röhren. 

7Z75726V1 

400 500 600 700 800 

X (nm) 

Abb. 2.1 
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Kurve (a) z e i g t die hoch auflösende Standard-Schicht, wie s i e z.J^, i n 

der XQ 1410 verwendet w i r d . Kurve (h) gehört zur S p e i c h e r s c h i c h t m i t 

e r w e i t e r t e r R o t e m p i i n d l i c h k e i t wie z.B. i n der XQ 1413. Für gute Farb-

wiedergahe l i e g t d i e E m p f i n d l i c h k e i t der XQ 1413 zu w e i t im i n f r a r o t e n 

B e r e i c h . Es i s t daher zu empfehlen, das F a r h v e r h a l t e n durch Verwendung 

eines I n f r a r o t - S p e r r f i l t e r s zu k o r r i g i e r e n . 

I n der Pliunhicon-Röhre XQ 1415 i s t die auf d i e F r o n t p l a t t e g eklebte 

A n t i - R e f l e x i o n s p l a t t e m i t einem d e r a r t i g e n F i l t e r ausgerüstet. Kurve 

( c ) z e i g t d i e s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t e i n e r Röhre m i t e r w e i t e r t e r 

R o t e m p f i n d l i c h k e i t und aufgedampftem I n f r a r o t - S p e r r f i l t e r . 

2.1.3 Auflösung 

Die Aullösung einer S p e i c h e r s c h i c h t für e r w e i t e r t e R o t e m p f i n d l i c h k e i t 

i s t höher a l s b e i e i n e r Ausführung m i t S t a n d a r d s c h i c h t , wie s i e z.B. 

i n der XQ 1020 *) verwendet w i r d . 

Die übrigen Typen haben eine hochauflösende S p e i c h e r s c h i c h t , die nahezu 

die Auflösung einer Schicht für e r w e i t e r t e R o t e m p f i n d l i c h k e i t e r r e i c h t . 

Abb. 2.2 

*) Die Kameraröhren der Serien XQ 1020 und XQ 1410 wurden durch die Serien 
XQ 1080 und XQ 1500 e r s e t z t . 
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Die Abb. 2.2 z e i g t die Modulationsübertragungsfunktion verschiedener 

Plumbicon-Röhren a l s Funktion der Anzahl Linienpaare pro mm. 

Die v e r t i k a l e n g e s t r i c h e l t e n L i n i e n im Diagramm entsprechen 400 Z e i l e n 

für 30 mm-(l5,6 Lp/mm), l " - ( 2 0 , 8 Lp/mm) und 2/3"-(30,3 Lp/mm) Höhren. 

Es i s t e r s i c h t l i c h , daß b e i 400 Z e i l e n ( c a . 5 MHz) die Auflösung 

m i t Zunahme des Speicherplattendurchmessers zunimmt (Vergrößerung 

der abgetasteten F l ä c h e ) . 

Für eine gegebene Anzahl von Lp/mm hat die k l e i n s t e Röhre d i e höchste 

Auflösung. 

ßöhrentyp 

XQ 1020 - Standard-Speicherschicht 

XQ 1415, XQ 1427 - Sp e i c h e r s c h i c h t m i t e r w e i t e r t e r 
R o t e m p f i n d l i c h k e i t 

XQ 1080, XQ 1410, XQ 1500 - Sp e i c h e r s c h i c h t m i t hoher Auflösung 

Durch e i n m o d i f i z i e r t e s Elektrodensystem 
i s t d i e Auflösung der Röhre XQ 1500 
beträchtlich höher gegenüber XQ 1080. 

.4 Trägheit 

Die Schichtträgheit e i n e r B l e i o x y d - S c h i c h t i s t p r a k t i s c h vernach­

lässigbar. Die ümladeträgheit von Plumbicon-Röhren i s t b e i normalem 

Signalstrom, durch eine r e l a t i v dicke f o t o l e i t e n d e Schicht ( k l e i n e 

Kapazität durch 10...18 Jim, abhängig vom Typ der Röhre) sehr k l e i n . 

Bedeutung bekommt d i e ümladeträgheit b e i g e r i n g e r Szenenbeleuchtung, 

wenn nur e i n k l e i n e r S i g n a l s t r o m fließt. Diese Trägheitserscheinung 

beruht auf Speicherkapazität imd S t r a h l w i d e r s t a n d . Bei Einsatz e i n e r 

V o r b e l i c h t u n g nimmt der e f f e k t i v e S t r a h l w i d e r s t a n d ab und vermindert 

damit die ümladeträgheit. 

Die folgende Abb. 2.3 z e i g t den V e r l a u f der Abfallträgheit b e i A u f l i c h t 

für die 30 mm Kameraröhre XQ 1410. 

Ein i g e Röhren-Familien haben L i c h t l e i t e r zur A u f l i c h t e r z e u g u n g von 

der Rückseite der f o t o l e i t e n d e n Schicht ( i n n e r e V o r b e l i c h t u n g ) . 

Die folgende Abb. 2.4 z e i g t den schematischen Aufbau eines solchen 

L i c h t l e i t e r s y s t e m s . 
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200 ms 

's, 

'STR - 600 nA 
= 40 nA 

bei grünem Licht 

60ms> 

; 8 10 12 
lo(nA) 

z u s ä t z l i c h e r Dunkelstrom 

Lichtquelle 

Abb. 2.3 

Lichtleiter Kollektor F e l d -
n e t z 

Filter 
7Z7S727V1 S p e i c h e r -

S c h i c h t 

Abb. 2.4 

Eine k l e i n e L i c h t q u e l l e i s t an der Röhrenfassung angebracht, von wo aus 

das L i c h t über e i n Blau-Grün-Filter auf den Pumpstutzen der Röhre fällt. 

Von d o r t w i r d es über gabelförmige L i c h t l e i t e r b i s i n den K o l l e k t o r ge­

führt (siehe auch 2.4 Trägheitsverminderung durch V o r b e l i c h t u n g ) . 

2.1.5 S t r e u l i c h t 

R eflexionen auf der S p e i c h e r s c h i c h t s i n d n i c h t zu vernachlässigen, 

s i e s i n d im r o t e n T e i l des S p e k t r a l b e r e i c h e s besonders ausgeprägt. 
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D i f f u s r e f l e k t i e r t e s L i e h t kann von der F r o n t p l a t t e eingefangen werden 
und zu S t r e u l i c h t führen. Zur Verminderung d i e s e r Erscheinimg i s t eine 
A n t i - R e f l e x i o n s p l a t t e , siehe die folgende Abb. 2,5, auf d i e F r o n t p l a t t e 
a u f g e k l e b t . 

geschwärzte Seite 

diffus 
reflektiertes Licht 

einfallende Strahlung 

Anti­
Reflex ionsplatte 

VX 722 008 Frontplatte 

Abb. 2.5 

Eine w e i t e r e Reduzierung von Störeffekten durch S t r e u l i c h t läßt s i c h 
durch Aufsetzen e i n e r Maske auf die A n t i - R e f l e x i o n s p l a t t e e r r e i c h e n . 
Die r e c h t e c k i g e Öffnung der Maske muß etwas größer se i n a l s d i e zu 
nutzende Abtastfläche. 

2.1.6 A2Jl5i£^i£2^''"£y£*55i ACT-Betrieb und S p i t z l i c h t v e r a r b e i t u n g 

Das Übertragungsverhalten von Plumbicon-Röhren i s t p r a k t i s c h l i n e a r 
b i s zu dem Punkt, der durch den maximalen S t r a h l s t r o m gegeben i s t 
und der den djTiamischen Bereich begrenzt. 
Örtliche S p i t z l i c h t e r auf der F r o n t p l a t t e r u f e n Störeffekte wie 
D e t a i l v e r l u s t , Blooming, Beam-Bending sowie V e r l u s t der S t a b i l i s i e ­
rung hervor. 

F a l l s nach einem S p i t z l i c h t e i n i g e Abtastungen b i s zur W i e d e r h e r s t e l l u n g 
der S t a b i l i s i e r u n g e r f o r d e r l i c h s i n d , kann es b e i bewegten Objekten 
zum Nachziehen eines Schweifes kommen ( F a c k e l e f f e k t , Comet-Tail). 
Das ACT-Verfahren (Aiiti-£omet-Tail) wurde e n t w i c k e l t , um diese Er­
scheinungen zu r e d u z i e r e n . I n Röhren m i t einem ACT-Elektrodensystem 
w i r d der S t r a h l s t r o m während des Zeilenrücklaufs e r h e b l i c h erhöht und 
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die meisten Speicherelemente im Bereich des S p i t z l i c h t e s wieder aufge­
laden. Die folgenden Ahh. 2.6a und 2.613 zeigen das F u n k t i o n s p r i n z i p 
eines ACT-Systems. 
Bei einem ACT-System i s t d i e auf die S t e u e r e l e k t r o d e Ĝ^ folgende Be­
schleunigungselektrode i n zwei E l e k t r o d e n (Beschleunigungselektrode) 
und Ĝ  (Begrenzer) a u f g e t e i l t , d i e l e i t e n d m i t e i n a n d e r verbunden s i n d . 
Bei normaler Abtastung a r b e i t e t Ĝ  a l s Z u s a t z e l e k t r o d e . Sie i s t zwischen 
Gg Mnd Ĝ  eingefügt und l i e g t b e i normaler Abtastung auf gleichem Poten­
t i a l . Der A b t a s t s t r a h l (Abb. 2.6a) i s t dann auf d i e Sp e i c h e r s c h i c h t 
f o k u s s i e r t , 

Gt 

G, G, 

Katode I I 

1 1 1 
G, G, GB Ge 

Speicher­
schicht 

Abb. 2.6 

Beim Zeilenrücklauf erhält d i e Zus a t z e l e k t r o d e Gg einen n e g a t i v 
g e r i c h t e t e n Impuls, der den A b t a s t s t r a h l auf d i e Blende im Begrenzer G 
f o k u s s i e r t (Abb. 2.6b). Zur g l e i c h e n Z e i t erhält d i e St e u e r e l e k t r o d e 
Gĵ  einen p o s i t i v g e r i c h t e t e n Impuls, m i t dessen H i l f e der S t r a h l s t r o m , 
der durch d i e Elektrodenblende Ĝ  fließt, s t a r k erhöht w i r d . 
Ein d r i t t e r p o s i t i v e r Impuls b r i n g t d i e Katode während des Strahlrück­
l a u f s auf e i n p o s i t i v e s P o t e n t i a l (ca. + 8 V). Auf diese Weise t a s t e t 
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e i n d e f o k n s s i e r t e r S t r a h l m i t einem großen Strom (ca. 100 [ik) während 
des Strahlrücklaufs d i e f o t o l e i t e n d e Fläche ah. Dieser S t r a h l enthält 
genügend Energie zur Nachladung der von S p i t z l i c h t e r u entladenen 
Flächen und b r i n g t das Flächenpotential während des Rücklaufs wieder 
auf das angehobene K a t o d e n p o t e n t i a l . N i e d r i g e r e P o t e n t i a l e e n t h a l t e n 
B i l d i n f o r m a t i o n und werden n i c h t beeinflußt. 
Daraus f o l g t , daß während des normalen Abtastens der A b t a s t s t r a h l 
keine S p e i c h e r p l a t t e n p o t e n t i a l e a n t r i f f t , d i e höher a l s das Katoden­
p o t e n t i a l während des Rücklaufs s i n d . Darvun i s t überall S t a b i l i s i e r u n g 
möglich und Blooming und Kometenschweifbildung s i n d s t a r k r e d u z i e r t . 

2.1.7 Dioden-Elektrodens2stem^_DBC-Betrieb_und_Spitzlichtverarbeitung 

Im k o n v e n t i o n e l l e n Trioden-Elektrodensystem werden die von der Katode 
e m i t t i e r t e n Elektronen von G i t t e r 1 und G i t t e r 2 k o n v e r g i e r t , um 
einen S t r a h l k n o t e n zu bekommen. Die gegenseitige Beeinflussung der 
Elektronen im E l e k t r o n e n s t r a h l , besonders oberhalb des S t r a h l k n o t e n s , 
b e w i r k t eine d i f f e r e n t i e l l e Zunahme des Str a h l w i d e r s t a n d e s und somit 
eine Zunahme der Umladeträgheit. 
Das Dioden-Elektrodensystem w i r d , bezogen auf die Katode, m i t einer 
p o s i t i v e n Spannung an G i t t e r 1 b e t r i e b e n . Dies v e r h i n d e r t das Konver­
gi e r e n des E l e k t r o n e n s t r a h l s und e l i m i n i e r t den S t r a h l k n o t e n . 
Hieraus e r g i b t s i c h eine Reduzierung des S t r a h l w i d e r s t a n d e s und eine 
größere S t r a h l s t r o m r e s e r v e . 
Diese konsequente Verminderung der Umladeträgheit e r l a u b t den Einsatz 
dünner f o t o l e i t e n d e r Schichten zur Erhöhung der Auflösung (besonders 
i n Kameraröhren m i t kleinem Durchmesser für EAP-Fernsehkameras 
( E l e k t r o n i s c h e AuQenproduktion)). 
Die größere St r a h l s t r o m r e s e r v e des Dioden-Elektrodensystems b i e t e t 
die Möglichkeit einer besseren S p i t z l i c h t v e r a r b e i t u n g b e i Ei n s a t z 
einer DBC-Schaltung (Dynamic Beam C o n t r o l ) . 

Die folgende Abb. 2.7 z e i g t das P r i n z i p der dynamischen S t r a h l s t r o m ­
steuerung. Sobald e i n S p i t z l i c h t im B i l d a u f t r i t t , s t e i g t der S i g n a l -
strora 1 ^ an. Der verfügbare S t r a h l s t r o m e i n e r Kameraröhre ohne Möglich­
k e i t zur S p i t z l i c h t v e r a r b e i t u n g r e i c h t n i c h t aus, und d i e S t a b i l i s i e ­
rung der Speicherschieht dieses Bereiches geht an d i e s e r S t e l l e v e r l o ­
ren. Bei dem DBC-Verfahren erhöht s i c h durch einen Rückkopplungskreis 
mi t Verstärkung das P o t e n t i a l der S t e u e r e l e k t r o d e G-. Dies führt zur 
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Erhöhung des S t r a h l s t r o m s , so daß d i e S p e i c h e r s c h i c h t s t a b i l i s i e r t 
b l e i b t . 

^ 7Z83656.1V1 

B i l d 2.7 

2.1.8 LOC-PLUMBICON_®-Kamerar 

Ein w e s e n t l i c h e r Gesichtspunkt, der d i e Leistungsfähigkeit e i n e r Fern­
sehkamera bestimmt, i s t das Signal/Rausch-Verhältnis (S / N). Je höher 
der V/ert dieses Verhältnisses, um so besser i s t d i e E m p f i n d l i c h k e i t der 
Kamera im B e t r i e b . Eine Methode, das Signal/Rausch-Verhältnis zu v e r ­
bessern, l i e g t i n der Verri n g e r u n g der gesamten Ausgangskapazität c^ 
von Röhre und S p u l e n e i n h e i t i n n e r h a l b der Kamera. 
Die LOC-Plumbicon-Röhren {LOW Output Capacitance) sind m i t e i n e r v e r ­
k l e i n e r t e n t r a n s p a r e n t e n , l e i t e n d e n Schicht auf der S p e i c h e r p l a t t e v e r ­
sehen, lun d i e Röhrenausgangskapazität und d i e Streukapazität zwischen 
Speicherschicht und Spulensystem zu v e r r i n g e r n . 

2.1.9 Einbrennen 

Die Schicht einer Pliunbicon-Röhre i s t widerstandsfähig gegen Einbrennen. 
Einbrennmöglichkeit be s t e h t besonders b e i B e t r i e b m i t zu k l e i n e r 
Signalelektrodenspannung. 

2.1.10 Temgeraturabhängigkeit 

Plumbicon-Röhren v e r t r a g e n k u r z z e i t i g e n Temperaturanstieg b i s zu 70 °C, 
aber längerer B e t r i e b b e i Temperaturen über 50 °C verkürzt die Lebens­
dauer der Röhre. Es i s t daher s i c h e r z u s t e l l e n , daß b e i B e t r i e b u n t e r 
normaler Umgebungstemperatur d i e F r o n t p l a t t e n t e m p e r a t u r e i n e r Plumbicon-
Röhre i n e i n e r Fernsehkamera 50 °C n i c h t überschreitet. 
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2 2 B e t r i e b s h i n v e i s e 
(siehe auch 1.5 allgemeine Hinweise zum B e t r i e h von Kameraröhren) 

2.2.1 Bei Transport und Lagerung s o l l d ie Röhre waagerecht oder senkrecht 
m i t dem Sockel nach unten gehalten und die Frontfläche der Röhre 
m i t e i n e r Kappe bedeckt werden. 

2.2.2 Um Beschädigung der S o c k e l s t i f t e an Plumbicon-Röhren zu vermeiden, 
s o l l e n die S t i f t e keinen mechanischen Beanspruchungen, wie Stößen 
oder Biegekräften, ausgesetzt und s t e t s v o r s i c h t i g i n d i e Fassung 
gedrückt werden. Die Fassungskontakte müssen auch nach der Verdrah­
tung genügend S p i e l i n den Fassungskammern b e h a l t e n , 

2.2.3 Die Eigenschaften e i n e r Kameraröhre können s i c h i n Einzelfällen 
ändern, wenn s i e über längere Z e i t n i c h t i n B e t r i e b genommen w i r d : 
z.B. : 

a) zwischen der l e t z t e n Messung durch den H e r s t e l l e r und der Aus­
l i e f e r u n g an den Kunden 

b) zwischen dem Empfang der Röhre und der Inbetriebnahme 
c) wenn d i e Kamera lange n i c h t i n B e t r i e b war 

Obwohl d i e Möglichkeiten so l c h e r Veränderungen g e r i n g s i n d , i s t es 
empfehlenswert, d i e Höhren i n Zwischenräumen von n i c h t mehr a l s 4 
Wochen e i n i g e Stunden i n B e t r i e b zu nehmen. Folgendes Vorgehen w i r d 
empfohlen: 

a) S t r a h l s t r o m durch Anlegen e i n e r entsprechend negativen G i t t e r -
spannung sperren 

b) eine V o r h e i z z e i t der Katode von min. 1 min muß wie b e i j e d e r E i n ­
schaltung e i n g e h a l t e n werden, bevor der gewünschte S t r a h l s t r o m 
e i n g e s t e l l t w i r d 

c) größeres A b t a s t f e l d (overscan) e i n s t e l l e n 
d) m i t gleichmäßiger Beleuchtung der Speicherschicht einen S i g n a l ­

strom von etwa 0,15 yiA und S t r a h l s t r o m für r i c h t i g e S t a b i l i s i e ­
rung e i n s t e l l e n . 

Da erfahrungsgemäß das Einsetzen i n eine Farbfernsehkamera m i t umfang­
r e i c h e r A b g l e i c h a r b e i t verbunden i s t und daher e i n regelmäßiger Ei n s a t z 
von Lagerröhren u n t e r b l e i b t , kann ersatzweise die Röhre einmal monat­
l i c h während min. 10 min m i t der normalen Heizspannung von 6,3 V auf­
geheizt werden, damit das G e t t e r a k t i v i e r t w i r d . 
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2.2.4 Bei längeren La g e r z e i t e n s o l l t e d ie Umgebungstemperatur 30 °C n i c h t 
überschreiten. 

2.2.5 Die Lichtübertragung.sfunktion e i n e r Plumbicon-Röhre hat einen Über-
tragungsexponenten y nahe 1. Für Fernsehanwendungen i s t eine y-Korrek-
t u r im Videoverstärker notwendig, d i e zwischen 0,4 und 1 e i n s t e l l b a r 
i s t . 

2.2.6 Da b e i Plumbicon-Röhren eine automatische E m p f i n d l i c h k e i t s r e g e l u n g 
durch Regelung der Signalelektrodenspannung n i c h t möglich i s t , muß 
dieses auf andere Weise, wie z.B. Blendensteuerung und G r a u f i l t e r , 
e r z i e l t werden. 

2.2.7 Der S t r a h l s t r o m e i n e r Pliimbicon-Röhre ohne ACT-System w i r d im a l l g e ­
meinen auf den doppelten Wert des zur S t a b i l i s i e r u n g von Spitzen-Weiß 
e r f o r d e r l i c h e n S t r a h l s t r o m s e i n g e s t e l l t . 
Das S p i t z l i c h t v e r h a l t e n läßt s i c h durch den E i n s a t z eines höheren 
Strahlstromes verbessern. 
Sehr hoch gewählter S t r a h l s t r o m führt zu erhöhter Trägheit, vermin­
d e r t e r Auflösung, geometrischen Verzeichnungen und zu verkürzter 
Lebensdauer der Röhre. 

2.2.8 K l e i n e Fehler i n Röhre und Ablenksystem, v e r u r s a c h t durch e l e k t r i s c h e 
bzw. mechanische Abweichungen, werden m i t Strömen zur S t r a h l a u s r i c h ­
tung k o r r i g i e r t . Beeinflußbar s i n d : 
Fokussierung i n den Ecken, Geometrie, S t r a h l q u e r s c h n i t t und Lande­
f e h l e r . E i n s c h l e c h t e r A b g l e i c h kann d i e Ursache für Trägheitsproble­
me und v e r s c h l e c h t e r t e Bildqualität s e i n . 

2.2.9 Eine Stand-by-Schaltung für eine Fernsehkamera s o l l t e folgende E i n ­
s t e l l u n g e n b e i n h a l t e n . 
"Stand-by" . Schließen der Blende 

. S t r a h l s t r o m sperren (Steuerung der Spannung an Gj auf 
i h r e n neg. Maximalwert) 

. Reduzierung der Heizspanniing auf 4 V 
" B e t r i e b " . Heizspannung auf 6,3 V erhöhen 

. Nach einer H e i z z e i t von min. 1 min ( b e i 6,3 V) E i n ­
s t e l l u n g des e r f o r d e r l i c h e n S t r a h l s t r o m s durch Steu­
erung der Spannung an 

. Öffnen der Blende 
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2.3 MeBbedingungen und S p e z i f i k a t i o n e n 
für maximal zulässige B i l d f e h l e r 
h e i PLUMBICON®-Kameraröhren 

2.3.1 Meßhedingungen 

Die Prüfung auf B i l d f e h l e r h e i Plumhicon-Höhren w i r d vom Röhrenher­
s t e l l e r u n t e r folgenden Bedingungen durchgeführt: 
1. Bei Stud i o - und Industrieausführungen w i r d eine L i c h t q u e l l e m i t 

e i n e r Farhtemperatur von 2856 K verwendet, h e i Ausführungen für 
Rontgenkameraketten eine L i c h t q u e l l e m i t e i n e r s p e k t r a l e n Energie-
V e r t e i l u n g e n t s p r e c h e n d einem P 20-Leuchtschirm. 

2. Die Ausführungen R/G/B für d i e Farhkanäle werden m i t den i n den 
Datenhlättern angegebenen F i l t e r n gemessen. 

3. E i n T e s t d i a p o s i t i v w i r d auf der S p e i c h e r p l a t t e m i t t e l s eines hoch­
w e r t i g e n O b j e k t i v s so a b g e b i l d e t , daß d i e nutzbare Bildfläche g l e i c h ­
mäßig b e l e u c h t e t i s t . 
Das T e s t b i l d für d i e S t u d i o - und Industrieausführungen hat e i n 
Seitenverhältnis von 3 : 4 und i s t u n t e r t e i l t i n d r e i Zonen ent ­
sprechend f o l g e n d e r Abb. 2.7 

VX 2*2020 Abb. 2.7 

Das T e s t b i l d für die Röntgenausführungen i s t rund und e b e n f a l l s i n 
d r e i Zonen entsprechend f o l g e n d e r Abb. 2.8 i i n t e r t e i l t . 
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VXU202I 

Abb. 2.8 

4. Die Durchlaßkurve des Videoverstärkers i s t b i s 5 MHz f l a c h und 
fällt b i s 6 MHz auf N u l l ab. 

5. Der Videoverstärker h a t keine y- oder A p e r t u r - K o r r e k t u r . 
6. Der S t r a h l s t r o m der Röhre w i r d so e i n g e s t e l l t , daß er gerade einen 

S i g n a l s p i t z e n s t r o m i n der Größe I g ^ j ^ entsprechend folgender Tabelle I 
s t a b i l i s i e r t . 

7. Die Beleuchtungsstärke auf der S p e i c h e r s c h i c h t w i r d dann für einen 
S i g n a l s p i t z e n s t r o m I ^ entsprechend f o l g e n d e r Tabelle I e i n g e s t e l l t . 

8. Auf einem Monitor s o l l e i n n i c h t überstrahltes, weißes B i l d einge­
s t e l l t werden. 

Tabelle I für e i n z u s t e l l e n d e S i g n a l - und Strahlströme: 

Röhrendurchmesser 30 mm ( l 1/4") 25 mm (1") 18 mm (2/3") 

abgetastete Fläche 12,8 X 17,1 mm̂  9,6 X 12,8 mm̂  6,6 X t 
2 

?, 8 mm 
I A 

(fiA) 
^STR 
(MA) 

Â 
( ^ ) 

•̂ STR 
(HA) (^A) 

^STR 

Ausführungen 
i n Studio­
qualität 

Schwarzweiß 
Rotkanal 
Grünkanal 

H 
G 

0,3 
0,15 
0,3 

0,6 
0,3 
0,6 

0,2 
0,1 
0,2 

0,4 
0,2 
0,4 

0, 15 
0,075 
0,15 

0,3 
0,15 
0,3 

Blaukanal B 0,15 0,3 0,1 0,2 0,075 0,15 
Lüminanzkanal L 0,3 0,6 0,2 0,4 0,15 0,3 

Ausführungen 
i n I n d u s t r i e ­
qualität 

Schwarzweiß 
Rotkanal 
Grünkanal 

R 
G 

0,3 
0,15 
0,3 

0,6 
0,3 
0,6 

0,2 
0,1 
0,2 

0,4 
0,2 
0,4 

0,15 
0,075 
0,15 

0,15 
0,15 
0,3 

Blaukanal B 0,15 0,3 0,1 0,2 0,075 0,15 
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Röhrendurchmesser 30 mm ( 1 1/4") 25 mm ( l " ) 

abgetastete Fläche 18 mm ^ 16,2 mm 0 

^STR Â ^STH 

Ausführungen 
für Rontgen­
kameraketten 

L i c h t q u e l l e 
entsprechend 
P 20-Leuchtschirm 

0,15 0,3 0,1 0,2 

Die Ablenkamplitudc w i r d so e i n g e s t e l l t , daß d i e auf der Spe i c h e r s c h i c h t 
abgetastete Fläche a l s Kreisfläche auf dem Monitor a b g e b i l d e t w i r d , 
wobei der Durchmesser der Abbildung der Bildhöhe des Monitors e n t s p r i c h t . 

2.3.2 P e f i n i t i £ 2 ® " 

B i l d f e h l e r s i n d k l e i n e Flächen ungleichmäßiger M o d u l a t i o n s t i e f e . 

Bei Röhren i n Studioqualität e r f o l g t eine B i l d f e h l e r b e w e r t u n g nach 
Fleckstörwerten. Diese werden i n SNV (Spot Nuisance Value) angegeben. 
Der SNV i s t das Produkt aus m i t t l e r e m Fleckdurchmesser i n ̂  der B i l d ­
höhe und der Störamplitude i n % bezogen auf den Weißwert (Modulations­
t i e f e ) . 
Bei weißen Flecken i n Röhren für Schwarzweißkameras, für den Lvuninanz-
sowie den Grünkanal i n Farbkameras i s t der errechnete SNV m i t 2 zu mul­
t i p l i z i e r e n und d a r f dann den zulässigen Höchstwert n i c h t überschreiten. 
Bei weißen Flecken m i t dunklem Kern w i r d der Durchmesser der weißen 
Randzone m i t der größeren der beiden Störamplituden m u l t i p l i z i e r t . 

Bei Röhren für Rontgenkameraketten werden B i l d f e h l e r u n t e r s c h i e d e n i n 
scharf und unscharf begrenzte Flecken. E i n scharf begrenzter Fleck i s t 
d e f i n i e r t a l s e i n B i l d f e h l e r m i t e i n e r l i n e a r e n Ausdehnung i n j e d e r 
Richtung von max. 0,7 ^ der Bildhöhe. Unscharf begrenzte Flecken s i n d 
B i l d f e h l e r g e r i n g e r M o d u l a t i o n s t i e f e , deren l i n e a r e Ausdehnung i n j e d e r 
Richtung 0,7 fl> der Bildhöhe überschreiten d a r f . 

Bei Röhren i n Industriequalität werden B i l d f e h l e r e b e n f a l l s u n t e r s c h i e ­
den i n scharf und unscharf begrenzte Flecken. E i n scharf begrenzter 
Fleck i s t d e f i n i e r t a l s e i n B i l d f e h l e r m i t e i n e r l i n e a r e n Ausdehnung 
i n jede Richtung von max. 1 % der Bildhöhe und e i n e r M o d u l a t i o n s t i e f e 
> 10 ^ ( S i g n a l s t r o m entsprechend Tab. I im A b s c h n i t t 2.3.1). 

11.81 
51 

GO



Erläuterungen 

Die M o d u l a t i o n s t i e f e w i r d auf einem V i d e o - O s z i l l o s k o p m i t einer Band­
b r e i t e von 5,5 MHz gemessen. Der Schwarzwert i s t d e f i n i e r t a l s 0 % 
M o d u l a t i o n s t i e f e . Der Fleck w i r d m i t einer Meßschablone ausgemessen. 

2.3.3 Anzahl^_Größe^_Lage und M o d u l a t i o n s t i e f e von B i l d f e h l e r n 

b e i 18 mm-, 25 mm- und 30 mm-Röhren 

A Röhren i n Studiogualität 

Röhren für 
Schwarzweiß­
kameras, für den 
Luminanz- ( L ^ und 
GrUnkanal (G) 

Röhren für den 
Rotkanal (B) 

Röhren für den 
Blaukanal (B) 

n i c h t gezählte Flecken 
(Durchmesser i n 
^ der Bildhöhe) 

= 0,2 % i 0,2 % i 0,2 ^ 

n i c h t gezählte Flecken 
( M o d u l a t i o n s t i e f e i n %) i 5 % i 8 i i 8 % 

weiße Flecken e r r e c h n e t e r Wert 
X 2 er r e c h n e t e r Wert er r e c h n e t e r Wert 

schwarze Flecken e r r e c h n e t e r Wert 
er r e c h n e t e r Wert 

max. SNV 20 20 20 

Höhren für Schwarzweißkame­
ras, für den Luminanz- ( L ) , 
Rot- (R) und GrUnkanal (G) 

Röhren für den 
Blaukanal ( B ) 

Zone 1 I I I I I I + I I + I I I I I I I I I I + I I + I I I 

Zahl der 
Flecken 0 2 3 4 1 3 4 6 

Gesamt-SNV 0 30 50 60 20 45 80 90 
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Bei geschlossener Blende s o l l e n B i l d f e h l e r = 0,2 % der Bildhöhe n i c h t 
s i c h t b a r s e i n . 
B i l d f e h l e r = 0,2 % der Bildhöhe werden n i c h t gezählt. Führt jedoch 
eine Anhäufung zu unsauberen B i l d e r n , so w i r d d i e m i t t l e r e Modula­
t i o n s t i e f e der Anhäufung gezählt. 
Der Abstand zwischen zwei Flecken m i t SNV = 10 s o l l mindestens 5 ^ 
der Bildhöhe betragen. 
Schwarze Flecken m i t weißer Randzone bzw. weiße Flecken m i t einem 
dunklen Kern haben auf dem O s z i l l o s k o p folgenden K u r v e n v e r l a u f : 

Zur Bestimmung des SNV s o l l entweder für einen schwarzen Fleck 
SNV = b'd oder für einen weißen Fleck SNV = l - a - d bzw 2-a«d gerechnet 
werden (siehe vorstehende T a b e l l e n ) . Die größere Amplitude von a oder 
b bestimmt d i e Wertung a l s schwarzer oder weißer Fleck. 

VE722326 

Abb. 2.9 
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B Röhren für Industriequalität 

n i c h t gezählte Flecken 
(Durchmesser i n 5̂  der Bildhöhe) ^ 0,2 ^ 

n i c h t gezählte Flecken 
( M o d u l a t i o n s t i e f e i n %) ^ 10 ^ 

Bildfehlergröße 
i n % der Bildhöhe 

zugelassene Anzahl von B i l d f e h l e r n 
Bildfehlergröße 
i n % der Bildhöhe 

Zone I Zone I I Zone I I I Zone 
I + I I + l l l 

> 2,0 ^ 0 0 0 0 

> 1,0 ...= 2,0 % 
0 1 2 2 

> 0,7 ...= 1,0 % 
0 1 2 2 

> 0,45...= 0,7 % 1 2 4 4 

> 0,2 ...= 0,45 % 2 4 6 6 

zugel. Gesamtzahl 
von B i l d f e h l e r n 2 4 6 6 

B i l d f e h l e r = 1,0...= 2,0 % der Bildhöhe s i n d nur h i s zu e i n e r Modula­
t i o n s t i e f e = 20 % zugelassen. 
B i l d f e h l e r = 0,2 % der Bildhöhe werden n i c h t gezählt. Führt jedoch eine 
Anhäufung zu unsauberen B i l d e r n , so w i r d d i e m i t t l e r e M o d u l a t i o n s t i e f e 
der Anhäufung gezählt. 
Der Abstand zwischen 2 Flecken, die größer a l s 0,45 % der Bildhöhe s i n d , 
muß mindestens 5 ^ der Bildhöhe betragen. 
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C Röhren für Rontgenkameraketten 

n i c h t gezählte Flecken = 0.2 % (Durchmesser i n ̂  der Bildhöhe) 

n i c h t gezählte Flecken schwarze Flecken i 6 ^ 
( M o d u l a t i o n s t i e f e i n %) weiße Flecken i 3 % 

Bildfehlergröße 
i n ^ der Bildhöhe 

zugelassene Anzahl von B i l d f e h l e r n Bildfehlergröße 
i n ^ der Bildhöhe 

Zone I Zone I I Zone I I I 

> 0,7 % 0 0 0 

> 0,45...= 0,7 % 0 1 3 

> 0,2 ...= 0,45 % 2 3 6 

zugel. Gesamtzahl 
von B i l d f e h l e r n 2 6 
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E r l ä u t e r u n g e n 

2.4 Trägheitsverminderung durch f e s t e oder e i n s t e l l b a r e V o r b e i I c h t u n g 
be i 30 mm PLUMBICON ̂  -KamerarShren 

Kameraröhren vom Fo t o l e i t u n g s - T y p m i t kleinem Dunkelstrom, wie z.B. 
Plumbicon-Röhren, neigen b e i g e r i n g e r Szenenbeleuchtung zu erhöhter 
Umladeträgheit. Die Ansprechgeschwindigkeit d i e s e r Röhren kann w e i t g e ­
hend durch Vorbelichtungsmaßnahmen v e r b e s s e r t werden. 
M i t H i l f e eines d i f f u s e n A u f l i c h t e s w i r d e i n künstlicher Dunkelstrom 
eingeführt. Dieser künstliche Dunkelstrom kann wie f o l g t e r r e i c h t 
werden: 

1. Z u s a t z l i c h t w i r d d i r e k t auf d i e F r o n t p l a t t e der Röhre g e l e i t e t 
oder über d i e Optik oder über den F a r b t e i l e r der Kamera. 

2. Z u s a t z l i c h t e i n e r i n t e r n e n oder externen L i c h t q u e l l e w i r d auf 
die Rückseite der f o t o l e i t e n d e n Schicht übertragen. 

Röhren der Serien XQ 1410 und XQ 1520. 
Bei diesen 30 mm Kameraröhren w i r d das L i c h t e i n e r k l e i n e n Glühlampe 
Uber e i n Blaugrün-Filter auf den Pumpstutzen der Röhre p r o j i z i e r t und 
von d o r t über e i n L i c h t l e i t e r s y s t e m auf die abgetastete S e i t e der 
Speicherschicht übertragen. 
Röhren di e s e r Typen lassen 4 B e t r i e b s a r t e n zu: 

1. E i n s t e l l b a r e V o r b e l i c h t u n g 
2. Feste Vorbeiichtvmg 
3. V o r b e l i c h t u n g über das op t i s c h e System 
4. Ohne V o r b e l i c h t u n g ( n i c h t zu empfehlen) 

2.4.1 E i n s t e l l b a r e Vorbelichtung_([üher_dcn_Pumgstutzenj ^) 

Für diese B e t r i e b s a r t gehört zum Lieferumfang j e d e r Röhre eine Vorbe­
lichtungslampe des Typs 56 106 (Hinweise zum B e t r i e b d i e s e r Lampe 
siehe 2.4.5). 

Der Einsatz e i n e r V o r b e l i c h t u n g für Schwarzweiß-Anwendungen i s t un­
k r i t i s c h ( s iehe Datenblätter) und s o l l einem künstlichen Dunkelstrom 
von 3 - 5 nA entsprechen. Der obere Wert w i r d durch akzeptablen 
Schwarzpegel bestimmt. 

) G i l t auch für 1"-Röhren b e i Verwendung e i n e r Glühlampe (5 V, 110 mA, Best. 
Nr. 56 027), e i n s e t z b a r i n d i e Spezialfassung 56 026. 
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E r l ä u t e r u n g e n 

Bei Farbfernsehkameras ohne Shading-Korrektur 

Unter Berücksichtigung des Typs der Farbfernsehkamera und des subjek­
tiven Empfindens des beurteilenden Betrachters, s o l l die Vorbelich­
tung auf 3 nA für Rot, 2 nA für Grün und 3,5 nA für Blau e i n g e s t e l l t 
Verden. A u f l i c h t mit \ 600 nm i s t zu vermeiden. 
Vorgehen beim E i n s t e l l e n der Kamera 
Die Kamera wird auf einen dunklen Hintergrvmd g e r i c h t e t , vor dem ein 
Metronom steht mit einem weißen (Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuch­
tung wird 80 gewählt, daß das weiße Quadrat ein Spitzensignal von ca. 
30 nA im Grünkanal erzeugt. Dann wird i n diesem Kanal ein künstlicher 
Strom von max. 2 nA e i n g e s t e l l t . Die Vorbelichtung im Hot- und Blau­
kanal s o l l so gewählt werden, daß ein Optimum zwischen Anstiegs- und 
Abfallträgheit, bei der Betrachtung n i c h t f a r b i g e r Trägheitserschei­
nungen, auf einem Farbmonitor gefunden wird. 

Bei Kameras dieser Ausführung können höhere Vorbelichtungsströme, als 
vorhergehend genannt, e i n g e s t e l l t werden, lun damit eine weitere Ver­
besserung des Trägheitsverhaltens zu erreichen. 

2.4.2 Fest e i n g e s t e l l t e Vorhelichtung (über den Pumpstutzen) 

Zum Lieferumfang jeder Röhre gehört ein entsprechender Adapter, gekenn­
zeichnet mit der Farbe des Farbkanals, für den die Röhre bestimmt i s t . 
Beim Einsetzen wird der Adapter über die Höhrenetifte gegen den Höhren­
kolben geschoben und nach dem Einstecken der Röhre i n die Fassung 
zwischen Röhre und Fassung festgeklemmt. 

Adapter 

7Z 75257 VI 

Abb. 2.10 
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E r l ä u t e r u n g e n 

Die Betriebsspannung der Lampe w i r d über einen i n Serie g e s c h a l t e t e n 
Widerstand von den Röhrenstiften für d i e Heizspannung a b g e g r i f f e n . 
Der durch V o r b e l i c h t u n g erzeugte Dunkelstrom (Heizspannung 6,3 + 0,05 v) 
beträgt ca. 

4,5 nA für Schwarzweiß-Anwendungen 
3 nA für den Rotkanal 
2 nA für den Grün- und Lüminanzkanal 
3,5 nA für den Blaukanal 

Die zusätzliche Belastung der Heizspannungsquelle l i e g t b e i ca. 95 mA 
pro Röhre. Unter der Voraussetzung, daß d i e s t a b i l i s i e r t e Heizspannung 
der Kamera noch durch Lampenstrom zusätzlich b e l a s t e t werden kann, 
können Röhren der Typen XQ 1410 - XQ 1415 b e i B e t r i e b m i t Adapter a l s 
Alt . e r n a t i v e für Röhren der Typen XQ 1020 - XQ 1025, e i n g e s e t z t werden. 
Es e r g i b t s i c h eine d e u t l i c h e Verbesserung des TrägheitsVerhaltens 
(und der Auflösung). 
Jedoch g i l t , daß e i n Optimum an Leistungsverbesserung h i n s i c h t l i c h 
n i c h t f a r b i g e r Trägheitserscheinungen nur m i t e i n s t e l l b a r e r V o r b e l i c h ­
tung zu e r r e i c h e n i s t . 

2.4.3 V o r b e l i c h t u n g ( f e s t odereinstellbar}_über_das_ogtische_S^stem 

Obgleich ausgezeichnete Ergebnisse, u n t e r Berücksichtigvmg der Ansprech­
g e s c h w i n d i g k e i t , e r z i e l t werden können, kann es s c h w i e r i g s e i n , eine 
hinlänglich gleichmäßige V o r b e l i c h t u n g durch I n d u z i e r e n eines künst­
l i c h e n Dunkelstromes zu e r r e i c h e n , d.h. i n e i n e r Farbferusehkamera 
die V o r b e l i c h t u n g so e i n z u s t e l l e n , daß b e i Übertragung bewegter Objekte 
e i n n e u t r a l e s V e r h a l t e n i n Bezug auf n i c h t f a r b i g e Trägheitserscheinungen 
e r z i e l t w i r d , 

2.4.4 B e t r i e b ohne V o r b e l i c h t i i n g 

H i e r b e i g i l t , daß akzeptable Bildqualität, u n t e r Berücksichtigung der 
Ansprechgeschwindigkeit, nur b e i ensprechender Beleuchtung der Szene 
e r r e i c h t werden kann. 
Die Röhrenkolben s i n d u n t e r den K u n s t s t o f f - S o c k e l n geschwärzt, um eine 
d i r e k t e Übertragung der V o r b e l i c h t u n g b e i B e t r i e b s a r t 1 und 2 zu v e r ­
h i n d e r n . Eine d i r e k t e Übertragung durch den Röhrenkolben auf d i e f o t o ­
l e i t e n d e Schicht führt zu störenden Aufhellungen des Schwarzwertes 
i n n e r h a l b der B i l d e c k e n . 

11.81 
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Erläuterungen 

Diese t e i l w e i s e Schwärzung des Röhrenkolhens a b s o r b i e r t auch d i e durch 
die Heizung der Katode erzeugte V o r b e l i c h t u n g , d i e i n Röhren der Typen 
XQ 1020 - XIJ 1025 einen künstlichen Dunkelstrom b e w i r k t . 
Das Fehlen dieses H e i z f a d e n l i c h t e s b e w i r k t eine l e i c h t e Zunahme der 
Umladeträgheit b e i Röhren der Typen XQ 1410 - 1415. 

Lebensdauer b e i Vorbelichtungslamgen 

Die zu erwartende B r e n n z e i t der Lajupe Typ 56 106 und der Adapter i s t 
b e i B e t r i e b m i t Nennspannung (5,5 V, 110 m;V) > 2 x 10^ Stunden und 
l i e g t damit d e u t l i c h über der zu erwartenden m i t t l e r e n Lebensdauer­
erwartung e i n e r Kameraröhre. 

2.4.5 Hinweise zum B e t r i e b der Vorbelichtungslamge_56_106 

(Glühlampe 5 V, 110 mA) für e i n s t e l l b a r e V o r b e l i c h t u n g b e i 30 mm 
Pliunbicon-Röhren m i t auf den Pvimpstutzen aufgesetztem Metall-Röhrchen. 

Einbau der Lampe 
Bei Kameraröhren der Serien XQ 1410 und XQ 1520 w i r d f o l g e n d e r I n s t a l l a -
t i o n s a b l a u f beim Einsetzen der Vorbelichtungslampe empfohlen: 
1. Röhre A i n d i e Fokussier- und A b l e n k e i n h e i t e i n s e t z e n 
2. Lampe B f e s t i n das Röhrchen auf dem Pampstutzen einschieben 
3. Fassung C m i t dem Sockel der Röhre zusammenfügen und d i e Lampen­

drähte durch die PumpsfutzenöfInung der Fassung führen. 

C A vx7a2« t 

Abb. 2.11 

Versorgung der Vorbelichtungslampe 
a) Für Schwarzweiß-Anwendungen 

Extreme Stabilität der Versorgungsspannung i s t nur i n Sonderfällen 
e r f o r d e r l i c h . Der Lampenstrom kann e i n e r G l e i c h - oder Wechsel­
spannungsquelle entnommen werden. 

11 .81 
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Erläuterungen 

Abb. 2.12 
Die Widerstände bzw. B.^ s o l l e n den Lampenstrom auf maximal 110 mA 
b e i 5 V begrenzen. 

Ro 

0,11 A 
bzw. 

0,11 A 

Bei S e r i e n s c h a l t u n g der Widerstände bzw. Rg m i t der Lampe, s o l l e n 
d i e Widerstände noch einen V o r b e l i c h t u n g s s t r o m von 50 mA zulassen. 

« 1 ^ 
U. B bzw. - 3 ^ B 

0,05 A - « 4 0,05 A 
b) Für Farbfernsehkameras 

Der B e t r i e b der V o r b e l i c h t u n g s s c h a l t u n g m i t e i n e r s t a b i l i s i e r t e n 
Gleichspannung w i r d empfohlen. I n Kameras m i t Shading-Korrektur 
im Videoverstärker können auch die Schaltungen wie u n t e r Schwarz­
weiß-Anwendungen e i n g e s e t z t werden. 
Für Langzeitstabilität i n Kameras ohne Shading-Korrektur muß 
beachtet werden, daß eine einem Signalstrom von 10 nA entsprechende 
V o r b e l i c h t u n g s i c h um 0,5 nA b e i e i n e r Veränderung der Lampen­
spannung um 50 mV ändert. Die g l e i c h e Änderung des Signalstroms 
t r i t t b e i e i n e r Änderung des Lamponstroms um 0,6 mA auf. 
Bei der für Farbfernsehkameras empfohlenen Schaltung s o l l d i e Basis­
spannung des T r a n s i s t o r s maximal 5,5 V betragen. 

1 

X 

Abb. 2.13 
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Erläuterungen 

2.5 Durchlässigkeitskurven der F i l t e r für PLUMBICON®- Kameraröhren 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 1022 

30 mm-PLUMBICON® - Kameraröhre 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• für Röntgenkameraketten 

Kurzdaten 

Heizung Up = 6,3 V 
I F 190 mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grcnzwellenlänge ca. 650 nm 

Empfindlichkeit, P 2 0 Leuchtschirai 530 HAAm 

Auflösung bei 10,5 LP/mm (5 MHz) 55 % 
Fokussierung magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausführung ohne Anti-Reflexionsplatle 

4. 10. 1988 
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XQ 1022 N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Mechanische Daten 

Abmessungen in mm 

2,30,6 a25,2 
max 24,8 

Signalelektrode A 

a30,15 
±0,30 

-3,2 ±0,1 - J 21.0 ^ 
±0,5 

7,50±0,05 7Z73125.1V10 

Zut)ehör 

Fassung 56 021 oder 56 603 
Fokussier- und Ablenk-Einheit AT 1130 S 

Masse ca. 100 g 

Einbaulage beliebig 

) Der Sockel paßt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohning von 8,230 ± 0,005 mm 0 und mit 
Bohmngen für die Süfte mit folgenden Durchmessern: 7 x 1,690 ± 0,005 mm und 1 x 2,950 ± 0,005 mm. 
Diese Bohrungen dürfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen. 

2) Die Stiftenden sind spitzzulaufend und / oder abgerundet. 

26.2. 1988 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 1022 

Kenn- und Betriebsdaten 3) 

Optische Daten 

Durchmesser der nutzbaren 
Bildfläche 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

ohne Antireflexionsplatte 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U p = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung an Gl 
bei UG2 = 300 V 
ohne Austastung 

Austastspannung 
anGl 
an Katode 

G2-Strom 
bei normalem Strahlstrom 

18 mm 

Die Vertikalablenkung soU parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ± 0 , 1 mm 
n= 1,49 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom 

Up = 6 , 3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften wird Stabilisierung der Heizsparmung 
empfohlen. 

190 mA 

- U , 

U G I M M 

U KMM 

= 30.. .100 V 

5 0 ± 1 0 

25 

V 
V 

mA 

Fokussierung magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Kapazität c^ = 3...6 pF 
Diese Kapazilät bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 

4. 10. 1988 
67 

GO



XQ 1022 N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenn- und Betriebsdaten ^) 

Elektrisclie Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode 

Signalelelctrodenspannung 

Spannung an G4 (Feldnetz) 

Spannung an G3 (Fokussierelektrode) 

Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) 

Spannung anGl 

Austastspannung an G l 

Strahlstrom 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte 

Frontplattentemperatur 

Speicherplatte 

Dunkelstrom 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grenzwellenlänge 

Y-Wert 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

Empfindlichkeit (Lichtart P 20) 

Signalstrom, Spitzenwert bei E = 1 Ix (P 20) 

U K = 0 V 

U A = 45 V 

U G 4 = 675 V 

U G 3 = 600 V 

U G 2 = 300 V 

U o i = V 4) 

U G I M M = 5 0 ± 1 0 V 

ISTR " ) 

E = 2 Ix 

Ö A = 20...45 ° C 

I Q < 3 nA 

ca. 4 5 0 nm 

ca. 6 5 0 nm 

0,95 + 0,05 

175 (> 130) nA/lm 5) 

530 (> 395) nA/lm 

305 (> 230) nA ^) 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 1022 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), 
in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 
(10,5 LP/mm) abgetastete Hache 0 18 mm 55 

Trägheit (typische Werte) 

ausreichend klein für medizinische Zwecke 
in Verbindung mit Röntgen-Kameraketten; 
die Trägheit ist im wesentlichen unabhängig 
von der Beleuchtungsstärke. 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms 5 (< 10) 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms 2 (< 4) 

gemessen nach 5 s lang 100 % Weiß mit 
IX = 100 nA, I für einwandfreie 
Stabilisierung I ^ eingestellt und einer 
Lichtquelle mit einer spektralen Energieverteilung 
gemäß P 20-I^uchtschirm. 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

U A = max. 50 V U + F K M = max. 50 V 

UG4 = max. 1100 V U . P K M = max. 50 V 

UG3 = max. 800 V th = min. 1 min 

UG4G3 = max. 350 V d u , Ö A = max. +50 "C >) 

U G 2 = max. 350 V = min. -30 ° C 

PG2 = max. 1 W E = max. 500 Ix 

+ U G I = max. 0 V 

- U G I = max. 125 V 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Blcioxid), die bei ZerstörungAJbcrlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Slaub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 

29. 2. 1988 
69 

GO



XQ 1022 N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

1 ) Grenzwert für die Kameralconstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

2) für kurze Intervalle; während der Lagerang und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

3) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1130. Daten siehe unter Zubehör. Die Amplitude der 
Abtastung ist so einzustellen, daß bei einer nutzbaren Bildfläche von 0 18 mm ein Kreis, entsprechend der 
Rasterhöhe auf einem Röntgen-Monitor dargestellt wird. 

^) Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 600 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der 
Strom definiert der ausreicht, um einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren (siehe auch Anmerkung 6)). 

5) Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und Filter Schott VG 9 im optischen 
System 

Die Signalspitzenströme werden mit einem Video-Oszilloskop am Signalelektroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der 0 18 mm Fläche, gemessen. Bei Messung mit einem integrierenden 
Meßinstrament sind die Signalelektrodenströme kleiner: 
a) um einen Faktor a (a = 100/100-ß; ß ist die Gesamtaustastzeit in %); beim CCIR-System ist a = 0,75 
b) um einen Faktor 8, (5 ist das Verhältnis der genutzten Abtastfläche (Kreis mit 0 18 mm) zur Räche, die den 
eingestellten Abtastamplituden (18 mm x 24,6 mm) entspricht), hier ergibt sich das Verhältnis 8 = 0,59. 
Das gesamte Verhältnis des integrierten Signalstromes I ^ zum Signalspitzenstrom I ^ M beträgt a x 8 = 0,44. 

•') gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer ModulaUonsübertragung von 85 %, 
sinusförmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters bei 400 Zeilen, Blende 5,6. 
Der publizierte Wert von 55 % ist unkorrigiert. Die wirkliche Auflösung der Röhre ist höher. 
Gemessen bei I A = 100 nA und I STR = 500 nA. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirfst sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 1070 
XQ 1070/01 

1"-PLUMBICON® - Kameraröhren 

• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• für Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 
• mechanisch austauschbar gegen l"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz 

X Q 1070 Serie 
X Q 1070/01 Serie 

X Q 1070 

X Q 1070 R 

X Q 1070 G 

X Q 1070 B 

X Q 1070 L 

X Q 1070/01 

X Q 1070/01 R 

X Q 1070/01 G 

X Q 1070/01 B 

X Q 1070/01 L 

mit aufgeklebter Antireflexionsplatte 
ohne Antireflexionsplatte 

für Schwarzweiß Fernsehkameras 

für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

für den Grünkanai in Farbfemsehkameras 

für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

für den Luminanzkanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung Up = 
I F ' = 

6,3 
95 

V 
mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 tun 

Grenzwellenlänge ca. 650 nm 

X Q 1070 
X Q 1070 L X Q 1070 R X Q 1070 G X Q 1070 B 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 400 80 170 40 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 40 35 40 50 

Fokussierung 

Ablenkung 

Ausführung mit 

magnetisch 

magnetisch 

Anti-Reflexionsplatte (nurXQ 1070/01 Serie) 
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XQ 1070 
XQ 1070/01 
Mechanische Daten 

N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Abmessungen in mm 
5,1 
4,9' 

Gießharz 
\ 

XQ 1070 

XQ 1070/01 

kurzer 
F ü h r u n g s s t i f t (i,V.) v x 7 « 0 3 t Führungsstift 

Socl(el 

Zubehör 

Fassung 

Ditetrar (E 8-11), 
lEC 67-I-33a 

56 605 3,17 max 
Fokussier- und Ablenk-Einheit 

für Schwarzweiß-Femsehkameras AT 1116/06 S 
für Farbfemsehkameras AT 1116/D6 T 

Masse 

Einbaulage 

ca. 60 g 

beliebig 

i t 
9.35 12,77 

0 min min rnax 

=i ^ i 
„ 1 + 0 , 0 5 
" '̂"^ - 0 , 1 0 

0 6,75 max 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenn- und Betriebsdaten ^) 

Optisclie Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Veiliältnis 3 : 4 ) 

Lage der Bildfläche 

Fnontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte ( X Q 1070/01) 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizsparmung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrsparmung an G l 
bei UG2 = 300 V 
ohne Austastung 

Austastspannung 
anGl 
an Kaiode 

G2-SlTom bei normalem 
Sirahlstrom 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

XQ 1070 
XQ 1070/01 

9,6 mm x 12,8 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ± 0 , 1 mm 
n= 1,49 

5 ± 0 , 1 mm 
n= 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

U F = 6 , 3 V ± 5 % 

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Fartxleckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

I p = 95 mA 

- U G I 

U G I M M = 

U K M M 

1G2 5 

magnetisch 

magnetisch 

35.. .100 

5 0 ± 1 0 

25 

0,5 

3...5 

V 
V 

mA 

pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
criiöht sich c j . 

Anmerkungen siehe 6. Seile dieses Datenblattes 
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XQ 1070 
XQ 1070/01 

N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenn- und Betriebsdaten ") 

Elelstrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K = 0 V 

Signalelektrodenspannung U A = 45 V 

Spannung an G4 U (34 = 960 V 

Spannung an G3 U 03 = 600 V 

Spannung an G2 ' - ' 0 2 = 300 V 

Spannung anGl U 01 V 5) 

Austastspannung anGl U Q I M M = 50 V 

Strahlstrom IsXR 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte E = 0...10 Ix f>) 

Frontplattentemperatur Ö A = 20...45 ° C 2) 

Speicherplatte 

Dunkelstrom 10 SB nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenzwellenlänge ca. 650 nm 

7-Wert 0,95-1-0,05 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ 1070, XQ 1070/01 400 (> 375) nA / lm 

XQ 1070 R, XQ 1070/01R 80 (> 70) |j.A/lm 

XQ 1070 G,XQ 1070/0 I G 170 (> 130) (iA/lm 

XQ 1070 B, XQ1070/01 B 40 (> 35) nA/lm 

XQ 1070 L, XQ 1070/01 L 400 (> 375) nA/lm 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 1070 
XQ 1070/01 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 5) 8) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

XQ 1070 
XQ 1070 L 
XQ 1070 G 
XQ 1070/01 

XQ 1070/01 L 
XQ 1070/01 G 

XQ 1070 R 
XQ 1070/01 R 

XQ 1070 B 
XQ 1070/01 B 

Signalstrom 1 ^ (nA) 200 100 100 

Strahlstrom 1 g j ^ (nA) 400 200 200 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 40 (> 35) 35 (> 30) 50 (> 45) 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß) 9) 
(typische Werte) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeigr)etes Filter eingesetzt 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

I A / I S T R = 20/300 nA I A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 1070, XQ 1070/01 95% = 100% 9% 3% 

XQ1070R, XQ 1070/01 R 95 % = 100% 9% 3 % 

XQ 1070 G, XQ 1070/01 G 95 % = 100% 11 % 4% 

XQ 1070 B, XQ 1070/01 B 90% = 100% 11 % 4 % 

XQ 1070 L, XQ 1070/01 L 95 % = 100% 9% 3% 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1070 N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

XQ 1070/01 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

U A = niax. 5 0 V U + F K M = max. 50 V 

U G 4 = max. 1100 V U - F K M = max. 125 V 

UG4G3 = max. 4 5 0 V Z F K = min. 2 kn ' ) 

U G 3 = max. 800 V th = min. 1 min 

U G 2 = max. 350 V = max. + 5 0 °C 2) 

+ U G I = max. 0 V = min. -30 "C 

- U G I = max. 125 V E = max. 500 Ix 3) 

1) U F K M > 1 0 V . 

2) Grenzwert für die Kamerakonstruktion, 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

3) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

'•) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1116. 
Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter Zubehör. 

5) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 200 nA für R- und B-Röhren und 400 nA 
für Schwarzweiß-, L- und G-Röhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um 
einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhälmis für Signalstrom zu Strahlstrom 
angegeben mit I ^ / I sTR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für 
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstrument an dem Signalelektroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-OsziUoskop gemessen werden, sind um Faktor a größer. 
( a = 100/100-ß, ß ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a = 1,3) 

*) Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 1070 ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 4 Ix 
(2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme bei 
XQ 1070 R/G/B ist eine Beleuchhingsstärke von etwa 10 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe 
Anmerkung'')) erforderlich (Filter BG 12 = 1 mm). 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1070 
XQ 1070/01 

' ) Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K). Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern im 
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in nAA-umen bei weißem Licht vor dem Filter 
gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 1070 R, XQ 1070/01 R Schott CG 570 3 
XQ 1070G, XQ 1070/01 G Schott VG 9 1 
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B Schott BG 12 3 

*) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summieren Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei 
sinusförmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters (400 Zeilen) und Blende 5,6 sowie den entsprechenden 
Filtern im optischen System. 
Der horizontale Amplitudengang kaim durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

') Anstiegsträgheit: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 
Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchmng der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

X (nm) f (MHz) 

Warnhinweis 
Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Blcioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschuues! 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1070/02 
l"-PLUMBICON® - Kameraröhren 

• gelrennles Feldnelz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• Lichtleiter zur Verminderung der Trägheit 
• Iseramischer Zentrierring für genaue optische Anpassung 
• für Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

XQ 1070/02 R für den Rotkanal in Fartifemsehkameras 
XQ 1070/02 G für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 
XQ 1070/02 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 
XQ 1070/02 L für den Luminanzkanal in Farbfemsehkameras 

Die Röhren der XQ 1070/02 Serie sind elektrisch identisch mit denen der Serie XQ 1070. 
Mechanisch sind sie so ausgeführt, daß sie vom rückwärtigen Ende in die Ablenkeinheit eingesetzt werden können. 
Sie sind wahlweise cinsetzbar für Röhren der Serie XQ 1080, wenn kein ACT-Betrieb gefordert ist. 
Kurzdaten 

Heizung 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 
Grenzwellenlänge 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 
Fokussierung 
Ablenkung 
Ausführung mit 

Up 
I F 
ca. 
ca. 

6,3 
95 
450 
650 

V 
mA 
nm 
nm XQ 1070/02L XQ 1070/02R 

400 
40 

magnetisch 
magnetisch 
Lichtleitern, 

80 
35 

1 ) 2 ) 

170 
40 

XQ 1070/02G|XQ 1070/02B 
HA/Im 40 

50 

Anti-Reflexionsplatte, 
keramischem Zentrierring 

Anmerkungen siehe 3. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1070/02 NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

Signalelektrode A 
Kontaktflächen 

3 , 1 7 m Q x 

0 1,27 + 0 ,05 . 
- 0 , 1 0 

OÖ_tÖ 

• t t 

9,35 1 2 7 7 I 
" ^ 1 " m a x 16 

» ^ m a x 

Sockel 
7Z61433.3V1 

Ditetrar (E 8-11), lEC 67-I-33a 
0 7,50 + 0 ,05 

Zubehör 
Fassung 56 605 
Glühlampe (für einstellbare Vorbelichtung) 56 106 
Maske 56 028 
Fokussier- und Ablenk-Einheit 

für Schwariweiß-Femsehkameras AT 1126/03 S 
für Farbfemsehkameras AT 1126/03 T 

kurzer 
FührungsstittdV.) 

Masse 
Ginbaulage 

ca. 60 g 
beliebig 

*) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D ] (Bezugsring) und D 2 (Feldnetz) ist < 100 um. 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1070/02 
Kenn- und Betriebsdaten 
Speicherplatte, Ergänzung zu den Daten der Serie XQ 1070 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5% 3) 

1) Einstellbare Vortielichtung: 
Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung 56 605 gibt es eine Glühlampe (wird mit 
jeder Röhre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Filter auf den 
Pumpstutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicher­
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung karm über den Strom der Glühlampe eingestellt werden. 

2) Trägheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht 
werden. Auflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 
a) Für Schwarzweiß Anwendungen genügt im allgemeinen eine Vorbelichtung, die einem zusätzlichen Dun­
kelstrom von 2...3 nA entspricht, um genügend kurze Ansprechzeiten zu erhalten. 
b) Einstellbare Vorbelichtung für Farbfemsehkameras; 
In Farbfemsehkameras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die notmalen Signal- und 
Strahlströme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein 
Metronom steht mit einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewählt, daß das weiße 
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Grünkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein künstlicher 
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt. 
Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewählt werelen, daß die Trägheit der drei Röhren angepaßt 
ist. 

3) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung 2) angegeben, ist keine Störsignal-Kompensation für 
Bildschwarz im Videoverstärker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trägheit karm durch noch 
stärkere Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Störsignal-Kompensation erforderlich werden. 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

l"-PLUMBICON® - Kameraröhren 

• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• für industrielle Anwendungen 
• mechanisch austauschbar gegen 1 "-Vidikons mit getrenntem Feldnetz 

XQ 1071 
XQ 1071/01 

XQ 1071 Serie 
XQ 1071/01 Serie 
XQ 1071 XQ 1071/01 
XQ 1071 R XQ 1071/01 R 
XQ 1071 G XQ 1071/01 G 
XQ 1071 B XQ 1071/01 B 

mit aufgeklebter Antireflexionsplatte 
ohne Antireflexionsplatte 
für Schwarzweiß Fernsehkameras 
für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 
für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 
für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

Die Röhren der Serien XQ 1071 und XQ 1071/01 sind elektrisch und mechanisch identisch mit denen der Serie 
XQ 1070 und XQ 1070/01, haben jedoch geringere Anforderangen in Bezug auf Bildfehler. 
Kurzdaten 

Heizung Up = 6,3 V 
I F 95 mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 
Grenzwellenlänge ca. 650 nm 

XQ 1071 XQ 1071 R XQ 1071 G XQ 1071 B 
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 400 80 170 40 
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 40 35 40 50 
Fokussierung 
Ablenkung 
Ausführang mit 

HA/hn 

magnetisch 
magnetisch 
Ami-Rcflcxionsplatte (nur XQ 1071/01 Serie) 
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XQ 1072 
1"-PLUMBIC0N® - Kameraröhre 

• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• für Röntgenkameraketten 
• mechanisch austauschbar gegen l"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz 

Kurzdaten 
Heizung U p 6,3 V 

I p 95 mA 
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 470 nm 
Grenzwellenlänge ca. 650 nm 
Empfindüchkeit, P20 Leuchtschirm 500 HA/hn 
Auflösung bei 13 LP/mm (5 MHz) 70 % 

Fokussierung magnetisch 
Ablenkung magnetisch 
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XQ 1072 
Mechanische Daten 

Abmessungen in mm 

,21.2 

GieRharz 

20,8 

1,^ 1,2 

26,6 

i 

3,17 max 1 • f 9,35 12,77 0 m i n m m ^nax 
* • * 

^^•^^ -0 ,10 

• f 9,35 12,77 0 m i n m m ^nax 
* • * 

^^•^^ -0 ,10 ^ 7 2 6 U 3 4 . 1 V 1 

0 6,75 m a x 

Sockel Ditetrar (E 8-1 l),IEC67-I-33a 
Masse ca. 60 g 
Einbaulage beliebig 
Zubehör 

Fassung 56 605 
Fokussier- und Ablenk-Einheit AT 1116 S 
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XQ 1072 
Kenn- und Betriebsdaten 3) 
Optische Daten 

Durchmesser der nutzbaren 
Bildfläche 
Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Blechungsindex 

ohne Antireflexionsplatte 
Elektrische Daten 

Heizung 
Heizspannung 

Heizstrom 
bei U p = 6,3 V 

Strahl-System 
Sperrspannung anGl 
bei UG2 = 300 V 
ohne Austastung 
Austastspannung 
anGl 
an Katode 
G2-Strom 
bei normalem Strahlstrom 

15 mm 
Die Vertikalablenkung soU parallel zur Ebene durch die Röhienachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ±0,1 mm 
n= 1,49 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom 
Up = 6,3V±5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften wird Stabilisierung der Heizspannung 
empfohlen. 
I I 

- U , 

U G I MM 
U K M M 

lC2 

95 

= 35...100 

= 50±10 
25 

< 0,5 

mA 

V 
V 

mA 

Fokussierung magnetisch 
Ablenkung magnetisch 
Kapazität c^ = 3...5 pF 

Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c a-

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblaues 
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XQ 1072 
Kenn- und Betriebsdaten 3) 
Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K = 0 V 
Signalelektrodenspannung U A = 45 V 
Spannung an G4 (Feldnetz) U G4 = 960 V 
Spannung an G3 (Fokussierelektfode) U G3 = 600 V 
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) U G2 = 300 V 
Spannung anGl U Gl = V 4) 
Austastspannung anGl U Gl MM = 50 ±10 V 
Strahlstiom I 4) 
Beleuchtungsstärke der Frontplatte E = 1 Ix 
Frontplattentempcratur ö A = 20...45 ° C 

Speicherplatte 
Dunkelstrom I Q < 3 nA 
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 470 nm 
Grenzwellenlänge ca. 650 nm 
Y-Wert 0,95 + 0,05 
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 165 (> 130) nA/lm 5) 
Empfindlichkeit (Lichtart P 20) 500 (> 395) ^AAm 
Signalstrom, Spilzenwert bei E = 1 Ix (P 20) 200 (> 160) nA ^) 

Warnhinweis 
Girt 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1072 
Kenn- und Betriebsdaten 
Speictierplatte, Fortseuung 

Auflösung 
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), 
in Bildmine, unkompensierter Amplitudengang 
(13 LP/mm) abgetastete Fläche 0 15 mm 
Modulations-Übertragungskurve 

Trägheit (typische Werte) 
ausreichend klein für medizinische Zwecke 
in Verbindung mit Röntgen-Kameraketten; 
die Trägheit ist im wesentlichen unabhängig 
von der Beleuchtungsstärke. 
Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms 
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms 
gemessen nach 5 s lang 100 % Weiß mit 
IA = 200 nA, I für einwandfreie 
Stabilisierung I A eingestellt und einer 
Lichtquelle mit einer spektralen Energieverteilung 
gemäß P 20-Leuchtschirm. 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 50 V U + F K M = max. 50 V 

UC34 = max. 1100 V U - F K M = max. 125 V 

U G 3 = max. 800 V Z F K = min. 2 kn ( U F K M > 1 0 V ) 

UG4G3 = max. 450 V th = mia 1 min 
U G 2 = max. 350 V = max. +50 ° C ' ) 

PG2 = max. 1 W = min. -30 ° C 

+ U G I = max. 0 V E = max. 500 Ix 2) 

- U G I = max. 125 V 

70 
siehe nächste Seite 

4 (<6) 
1.5 (< 2,5) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1072 
' ) Grenzwert für die Kameralconstrulrtion. 

Kurze Temperaturüt)ersctiieitungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 
2) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 

mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

3) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1116 S. Daten siehe unter Zubehör. Die Amplitude der 
Abtastung ist so einzustellen, daß bei einer nutzbaren Bildfläche von 0 15 mm ein Kreis, entsprechend der 
Rasterhöhe auf einem Röntgen-Monitor dargestellt wird. 

4) Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 500 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der 
Strom definiert der ausreicht, um einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren (siehe auch Anmerkung ')). 

5) Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und Filter Schott VG 9 im optischen System 

' ) Die Signalspitzensü-öme werden mit einem Video-OsziUoskop am Signalelektroden-Anschluß, bei gleich­
mäßiger Beleuchtungsstärke auf der 0 15 mm Hache, gemessen. Bei Messung mit einem integrierenden 
Meßinstrument sind die Signalelektrodenströme kleiner: 
a) um einen Faktor a (a = 100/100-ß; ß ist die Gesamtaustastzeit in %); beim CCIR-System ist a = 0,75 
b) um einen Faktor 8, (5 ist das Verhältnis der genutzten Abtastfläche (Kreis mit 0 15 mm) zur Fläche, die den 
eingestellten Abtastamplituden (15 mm x 20 mm) entspricht), hier ergibt sich das Vertiältnis 5 = 0,59. 
Das gesamte Verhältnis des integrierten Signalstromes I A zum Signalspitzenstrom I A M beträgt a x 5 = 0,44. 

' ) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summieren Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, 
sinusförmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters bei 400 Zeilen, Blende 5,6. 
Der publizierte Wert von 70 % ist unkorrigiert. Die wirkliche Auflösung der Röhre ist höher. 
Gemessen bei I A = 100 nA und I STR = 500 nA. 
Der horizontale Amplitudengang karm durch geeignete Korrekmrschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensauon wirict sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

400 500 600 700 800 
X (nm) 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 
'—\ 

Lp / mm 

0 5 10 15 20 
f (MHz) 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1073 R 
XQ 1075 R 

l"-PLUMBICON® - Kameraröhren 
mit erweiterter Rotempfindlichkeit 
• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

bei Anwendungen mit hohen Anfordemngen an Bildqualität 
• XQ 1075 R mit aufgedampftem Infrarot-Spcrfilter auf der Antireflexionsplatte 
• mechanisch austauschbar gegen 1 "-Vidikons mit getrenntem Feldnetz 

Kurzdaten 
Heizung Up = 6,3 V 

I F = 95 mA 
Maximum der spektfalen Empfindlichkeit ca. 450 nm 
Grenzwellenlänge 

XQ 1073 R ca. 850...95O nm 
XQ 1075 R ca. 750 nm 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 110 )j.A/lm 
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 40 % 

Fokussierung magnetisch 
Ablenkung magnetisch 
Ausführung mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der 

Anti-Refiexionsplalte (nur XQ 1075 R) 
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XQ 1073 R 
XQ 1075 R 

NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

Mechanische Daten 
Abmessungen in mm 

4,9 

7 ± 
,*-1,2 Gief3harz 

\ 

t 
0 28,6 0 20,25 
" 2 8 , 2 '"±0,15 

t 
max 

1 
f — 

1,^ 
1,2 

^ Signalelektrode A 

^ 3 . 1 
26 — • 

7Z7315a.1vi 
161 

kurzer 
Führungsstift (iV.) 

15,24 

kurzer 
Führungsstift 

Sockel 

Zubehör 
Fassung 

Fokussier- und Ablenk-Einhcit 
für Schwarzweiß-Femschkameras 
für Farbfemsehkameras 

Masse 
Einbaulage 

Ditetrar (E 8-11), 
lEC 67-I-33a 

56 605 
AT 1116/06 S 
AT 1116/06T 

ca. 60 g 
beliebig 

3,17 max 

. 1 , 2 7 ! 0 . 0 B j 

9,35 12,77 
0 min mm ^ax 
= i — ^ i 

4 

0 6,75 max 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

Kenn- und Betriebsdaten 4) 
Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3 :4) 
Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 
Brechungsindex 
XQ 1075 R 

Elektrische Daten 
Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 

Strahl-System 
Sperrspannung an Gl 
bei UG2 = 3 0 0 V 
ohne Austastung 
Austastspannung 
anGl 
an Katode 
G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussierung 
Ablenkung 
Kapazität 

XQ 1073 R 
XQ 1075 R 

9,6 mm x 12,8 mm 
Die Vertikalablenkung soU parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
imd die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ±0,1 mm 
n= 1,49 

5 ±0,1 mm 
n= 1,52 
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 
U F = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 
I F = 95 mA 

-U G l 

U G l MM = 
U K M M 

IG2 ^ 
magnefisch 
magnetisch 

35...100 
50± 10 

25 

0,5 

3...5 

V 
V 

mA 

pF Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c j . 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
26. 2. 1988 
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XQ 1073 R 
XQ 1075 R 

NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

Kenn- und Betriebsdaten 
Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode 
Signalelektrodenspannung 
Spannung an G4 
Spannung an G3 
Spannung an G2 
Spannung an Gl 
Austastsparuiung an G1 
Strahlstrom 
Beleuchtungsstärke der Frontplatte 
Frontplattentemperatur 

Speicherplatte 
Dunkelstrom 
Maximum der spektralen Empfindlichkeit 
Grenzwellenlänge 

XQ 1073 R 
XQ 1075 R 

r-Wert 
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

U K = 0 V 

U A = 4 5 V 

U G 4 = 9 6 0 V 

U G 3 = 6 0 0 V 

U G 2 = 3 0 0 V 

U G l V 5) 

U G I M M = 5 0 V 

ISTR 5) 
E = 0 . . . 1 0 Ix 6) 

I J A = 20 . . . 45 "C 2 ) 

10 < 3 nA 
ca. 4 5 0 nm 
ca. 6 5 0 nm 
ca. 8 5 0 . . . 9 5 0 nm 

ca. 7 5 0 nm 

0,95 + 0,05 
110(>75) HA/Im 7) 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 1073 R 

XQ 1075 R 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 5) 8) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

Signalstrom I A = 100 nA 

Strahlstrom I gyR = 200 nA 

Modulationstiefe bei 5 MHz = 40(>35) % 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß)') 
(typische Werte) 

Lichtart; Weiß (2856 K), für den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt. 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

I A / I S T R = 20/300 nA I A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschallen ms ms ms ms 

XQ 1073 R 85% = 100% 11 % 4 % 

XQ 1075 R 85% = 100% 11 % 4 % 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1073 R N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

XQ 1075 R 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

U A = max. 50 V U + F K M = max. 50 V 

U G 4 = max. 1100 V - F K M = max. 125 V 

U G403 = max. 450 V Z F K = min. 2 kn ' ) 

U G 3 = max. 800 V th = min. 1 min 

Ö G 2 = max. 350 V Ö U . Ö A = max. +50 "C 2) 

+ U G I = max. 0 V = min. -30 

- U G I = max. 125 V E = max. 500 Ix 3) 

1) U F K M > I O V 

^) Grenzwert für die Kamerakonstmktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

5) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgeliefcrten Plastik-Schulzkappc abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdruckt werden. 

••) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinhcit AT 1116. 
Fokussier- und Ablcnkeinhcitcn siehe unter Zubehör. 

5) Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 20O nA entsteht. Der Strahlstrom wird als 
der Strom definiert, der ausreicht, um einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom 
angegeben mit I y /̂I STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für 
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstrument an dem Signalelektroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o größer, 
(a = 100/100-ß, ß ist die Gesamtaustastzeil in %; beim CCIR-Systcm ist a = 1,3) 

^) Zur Erziclung der bei Modulalionstiefc angegebenen Signalslröme ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 10 Ix 
(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe Anmerkung ' )) erfordcriich (Filter BG 12=1 mm). 

26. 2. 1988 
96 

GO



NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 1073 R 
XQ 1075 R 

Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K). Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern im 
optischen System, Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in ̂ A/Lumen bei weißem Licht vor dem Filter 
gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ im R Schott OG 570 3 
und 
CalflexBl/Kl 

XQ 1075 R Schott OG 570 3 

8) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicton Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei 
sinusförmiger HeUigkeitsveneilung des Meßrasters (400 Zeilen) und Blende 5,6 sowie den entsprechenden 
Filtern im optischen System. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschalmngen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

') Anstiegsträgheit: 
Nach 10 s in vöUiger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms taw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden können. 
Voisicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen venneiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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XQ 1073 R 
XQ 1075 R 

N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

7Z2WB4V1 • 7Z77872.3V1 

400 500 600 700 800 400 500 60O 700 800 
X (nm) X (nm) 
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. weiß 

.rot 

\ 
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XQ 1073 

l"-PLUMBICON® - Kameraröhre 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• Grünfilter zur Verringerung des Streulichtes 

• für Röntgenröhren mit P20Leuchtschinn 

• mechanisch austauschbar gegen 1 "-Vidikons mit getrenntem Feldnetz 

Kurzdaten 

Heizung Up = 6,3 V 

' F 95 mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 500 nm 

Grenzwellenlänge ca. 650 nm 

Empfindlichkeit, P20 Leuchtschinn 485 HA/lm 

Auflösung bei 13 LP/mm (5 MHz) 75 % 
Fokussierung magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausführung mit Signalelektrodenring, 
Anti-Reflexionsplatte BG 18 
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XQ 1073 X 

Mechanische Daten Abmessungen in mm 

"28,2 "±0 .1 
t 

Gießharz 

"Signalelektrode A 

163 
157 

0.354 
max 

26 • 

^ 0 26,6 

kurzer 
Führungsstift (i,V.) 

kurzer 
Führungsstitt 

3,17 max • f 
9,35 12,77 

0 min min max 

. 1 , 2 7 ! ° - > 1 U 

0 6,75 max 

Sockel 

Masse 

Einbaulage 

Zubehör 
Fassung 

Ditetrar (E 8-11), lEC 67-l-33a 

ca. 60 g 

beliebig 

Fokussicr- und Ablcnk-Einhcil 
56 605 

AT 1116S 
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XQ 1073 X 

Kenn- und Betriebsdaten 3) 

Optische Daten 

Durchmesser der nutzbaren 
Bildfläche 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte BG 18 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung an Gl 
bei UG2 = 300 V 
ohne Austastung 

Austastspannung 
anGl 
an Katode 

G2-Strom 
bei normalem Strahlstrom 

15 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seiüiche Maricierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ±0,1 mm 
n= 1,49 

1,07 ±0,5 mm 
n= 1,53 

indiiiekt durch Wechsel- oder Gleichstrom 

Up = 6 , 3 V ± 5 % 
Die Heizsparmung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften wird Stabilisierung der Heizsparmung 
empfohlen. 

I . 

-U Gl 

U G I M M 
U K M M 

95 

35...100 

50 ± 1 0 
25 

mA 

0,5 

V 
V 

mA 

Fokussierung magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Kapazität c» = 3...5 pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
ertiöht sich c a. 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1073 X 

Kenn- und Betriebsdaten 3) 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K = 0 V 

Signalelektrodenspannung U A = 45 V 

Spannung an G4 (Feldnetz) U G4 = 960 V 

Spannung an 03 (Fokussierelektrode) U 03 = 600 V 

Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) U G2 = 300 V 

Spannung anGl U o i = V ") 

Austastspannung anGl U Q I M M = 5 0 ± 1 0 V 

Strahlstrom I STR 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte E = 1 Ix 

Frontplattentemperatur = 20...45 ° C 

Speicherplatte 

Dunkelstrom I Q ^ 3 nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 500 nm 

Grenzwellenlänge ca. 650 nm 

Y-Wert 0,95-1-0,05 

EmpfindMchkeit bei Farbtemperatur 2856 K 115(>90) ^lA/\m 5) 

Empfindlichkeit (Lichtart P 20) 485 (> 400) iiA/lm 

Signalstrom, Spitzenwert bei E = 1 Ix (P 20) 195 (> 160) nA ^) 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 

4. 10. 1988 
102 

GO



XQ 1073 X 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speiclierplatte, Fortsetzung 

Auflösung ' ) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), 
in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 
(13 LP/mm) abgetastete Fläche 0 15 mm 

Modulations-Übertragungskurve 

Trägheit (typische Werte) 

ausreichend klein für medizinische Zwecke 
in Verbindung mit Röntgen-Kameraketten; 
die Trägheit ist im wesentlichen unabhängig 
von der Beleuchtungsstärke. 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms 

gemessen nach 5 s lang 100 % Weiß mit 
I A = 200 nA, I für einwandfreie 
Stabilisierung I A eingestellt und einer 
Lichtquelle mit einer spektralen Energieverteilung 
gemäß P 20-Leuchtschirm. 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

U A = max. 50 V U + F K M = max. 50 V 

U G 4 = max. 1100 V U - F K M = max. 125 V 

U G 3 = max. 800 V Z F K = min. 2 k£2 ( U F K M > 1 0 V ) 

UG4G3 = max. 450 V th = min. 1 min 

U G 2 = max. 350 V = max. +50 "C 1) 

PG2 = max. 1 w = min. -30 ° C 

+ U G I = max. 0 V E = max. 100 Ix 2) 

- U o i = max. 125 V 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1073 X 

' ) Grenzwert für die Kameralconstrulction. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

2) für kurze Intervalle; während der Lagening und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende gescfdossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

3) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1116 S. Daten siehe unter Zubehör Die Amplitude der 
Abtastung ist so einzustellen, daß bei einer nutzbaren Bildfläche von 0 15 mm ein Kreis, entsprechend der 
Rasterhöhe auf einem Röntgen-Monitor dargestellt wird. 

Die Spannung an G l wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 500 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der 
Strom definiert der ausreicht, um einen gleichgroßen Signalstrom zu stabUisieren (siehe auch Anmerkung 6)). 

5) Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärice 4,54 Ix und Filter Schott VG 9 im optischen 
System 

Die Signalspitzenströme werden mit einem Video-Oszilloskop am Signalelektroden-Anschluß, bei gleich­
mäßiger Beleuchtungsstärke auf der 0 15 mm Fläche, gemessen. Bei Messung mit einem integrierenden 
Meßinstrument sind die Signaleleku-odenströme kleiner: 
a) um einen Faktor a ( a = 100/100-ß; ß ist die Gesamtaustastzeit in %); beim CCIR-System ist a = 0,75 
b) um einen Faktor 5, (8 ist das Verhälmis der genutzten Abtastfläche (Kreis mit 0 15 mm) zur Räche, die den 
eingestellten Abtastamplituden (15 mm x 20 mm) entspricht), hier ergibt sich das Verhältnis 8 = 0,59. 
Das gesamte Verhältnis des integrierten Signalstromes I A zum Signalspitzenstrom I ^ M beträgt a x 5 = 0,44. 

'') gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübenragung von 85 %, 
sinusförmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters bei 400 Zeilen, Blende 5,6. 
Der publizierte Wert von 75 % ist unkorrigiert. Die wiridiche Auflösung der Röhre ist höher. 
Gemessen bei I A = 100 nA und I STR = 500 nA. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Kon^ekmrschaltungcn verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1074 R 

XQ 1076 R 
1"-PLUMBIC0N® - Kameraröhren 
mit erweiterter Rotempfindliclikeit 

• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• für industrielle Anwendungen 
• XQ 1076 R mit aufgedampftem Infrarot-Sperfdter auf der Antireflexionsplatte 
• mechanisch auslauschbar gegen 1 "-Vidikons mit getrenntem Feldnetz 

Die Röhren XQ 1074 und XQ 1076 sind elektrisch und mechanisch identisch mit den Röhren XQ 1073 und 
XQ 1075, haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug auf Bildfehler. 

Kurzdaten 

Heizung Up = 6,3 V 

I F = 95 mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenzwellenlänge 
X Q 1074 R ca. 850,..950 nm 
X Q 1076 R ca. 750 nm 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 110 ( i A / l m 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 45 % 
Fokussierung magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausführung mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der 
Ami-Refiexionsplatte (nur XQ 1076 R) 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 1075/02 R 

r'-PLUMBICON® - Kameraröhre 
mit erweiterter Rotempflndlichkeit 
• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• Lichtleiter zur Verminderung der Trägheit 
• keramischer Zentrierring für genaue optische Anpassung 
• für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

bei Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 
• aufgedampfter Infrarot-Sperfilter auf der Antireflexionsplatte 

Die Röhre XQ 1075/02 R ist elektrisch identisch mit XQ 1075 R 
Mechanisch ist sie so ausgeführt, daß sie vom rückwärtigen Ende in die Ablenkeinheit eingesetzt werden kann. 
Sie ist wahlweise einsetzbar für die Röhre XQ 1085 R, wenn kein ACT-Betrieb gefordert ist. 

Kurzdaten 

Heizung Up = 6,3 V 
Ip = 95 mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenzwellenlänge ca. 750 nm 

Empfindlichkeit bei Fatbtemperatur 2856 K 110 p.A/lm 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 40 % 
Fokussierung magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausführung mit Lichtleitern, 1)2) 
Anti-Reflexionsplatte, 
keramischem Zentrierring, 
aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der 
Anti-Reflexionsplatte 

Anmerkungen siehe 3. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1075/02 R N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Mechanische Daten Abmessungen in mm 

0 7,50 ±0,05 
7261433.3 VI 

Sockel Dilclrar(E 8-11), lEC 67-I-33a 

Zubehör 

Fassung 56 605 

Glühlampe (für einstellbare Vorbelichtung) 56 106 

Maske 56 028 

Fokussicr- und Ablcnk-Einhcil 
für Schwarewciß-Fcmschkamcras AT 1126/03 S 
für Farbfcm.schkamcras AT 1126/03 T 

kurzer 
Führungsstift (i.V.) 

Masse 

Einbaulage 

ca. 60 g 

beliebig 

') Die Differenz zwischen den Miuellinicn der Durchmesser D i (Bezugsring) und D 2 (Fcldnclz) ist < 100 |im. 

26. 2. 1988 
ins 

GO



NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 1075/02 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Ergänzung zu den Daten XQ 1075 R 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkcislrom mil Vorbelichtung 12,5% ^) 

) Einstellbare Vorbelichtung: 
Für die auf den Pumpslutzcn der Röhre aufgesetzte Spczialfassung 56 605 gibt es eine Glühlampe (wird mit 
jeder Röhre mitgeliefen, 5 V, 110 mA, Bcstcll-Nr. 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Filter auf den 
Pumpstulzcn der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speichcr-
schicht. Die so entstehende Vort)clichlung kann Uber den Strom der Glühlampe cingcstelU werden. 

') Träghcilsvcrmindcrung, insbesondere bei geringer Szencnbcleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht 
werden. Auflicht mit X > 6(X) nm ist zu vermeiden. 

In Farbfemsehkameras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamcra wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und 
Strahlströme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vordem ein 
Metronom steht mit einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewählt, daß das weiße 
Quadrat ein Spitzen.signal von ca. 50 nA im Grünkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein künstlicher 
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt. 
Die Vorbelichtung im Rol- und Blaukanal soll so gewählt werden, daß die Trägheit der drei Röhren angepaßt 
ist. 

') Dieser Wcri gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmittcn-Wcrt an. 
Bei den typischen Einsicliungcn, wie in Anmerkung angegeben, ist keine Störsignal-Kompcnsation für 
Bildschwarz im Videoverstärker erforderlich Eine weitere Vcrbcs.scrung der Trägheit kann durch noch 
stärkere Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Siörsignal-Kompcnsaüon erfordcriich werden. 
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XQ 1410 

30 mm-PLUMBICON® - Kameraröhren 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• Lichdcitcr zur Verminderung der Trägheit 

• für Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

1 . 

XQ 1410 für Schwarzweiß Fernsehkameras 

XQ 1410 R für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1410 G für den Grünkanal In Farbfemsehkameras 

XQ 1410 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1410 L für den Luminanzkanal in Farbfemsehkameras 

Die Röhren der Serie XQ 1410 sind auslauschbar mit Röhren der Serie XQ 1020, haben jedoch eine erhöhte Auf­
lösung. Sie sind vorgesehen für festes als auch einstellbares Auflicht zur Reduzierang der Trägheit bei geringer 
Szencnbcleuchtung. 

Kurzdalen 

Heizung Up = 
Ip 

6,3 
190 

V 
mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenzwellenlänge ca. 650 nm 

XQ 1410 
XQ 1410 L XQ 1410 R XQ 1410 G XQ 1 4 1 0 B 

Empfindlichkeit bei Farblemperatur 2856 K 400 80 170 40 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 55 50 55 60 

Fokussierung 

Ablenkung 

Ausfühmng mit 

magnetisch 

magnetisch 

Anti-Rencxionsplane, 
fester oder einstellbarer Vorbelichtung ') 

^lA / Im 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1410 

Mechanische Daten 

Abmessungen in mm 

6 .0±0 ,2 -~ , 

Zubehör 

Fassung 
Maske 
Glühlampe 
(für cinslellban; Vorbclichiung) 
Adapier 
(für fesleingeslellle Vorbeiichlung) 

56 021 oder 56 603 
56 029 

56 106 

XQ 14I0R XQ 1410 G/L XQ 1410 B 

56 123 56 124 56 125 

Fokussier- und Ablenk-Einhcil 
für Schwar/.wciß-Fcmsehkamcras AT 1130 S 
für Farbfemsehkameras AT 1130 T 

0,5 max 
t 
»" 3 

60 

l 
4 , 5 t 0 , 6 

7,50+0.05 

0.6 max 

8,7min i /max 
_1 18 

^ ' max 
1.8 max 3 ) | 

±0.03 

Masse 

Einbaulage 

ca. 100 g 

beliebig 

)̂ Die Ex/.cntriziläl der Anlireflcxionsplallcn-Achsc, bezogen auf den Millclpunkl des Signalclcktrodenringes, 
bclrägl max. 0,2 mm, gemcs.scn in der Fronlplallcncbcnc. Die gesamte Fromglasdickc bclrägl 7,2 ± 0,2 mm. 

2) Der Sockel paßl in eine Lehre (Dicke 7 mm) mil einer zcniralcn Bohrung von 8,230 ± 0,005 mm 0 und mit 
Bohrungen für die Stifte mil folgenden Durchmessern: 7 x 1,690 + 0,005 mm und 1 x 2,950 + 0,005 mm. Diese 
Bohrungen dürfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen. 
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XQ 1410 

Kenn- und Betriebsdaten 4) 

Optisclie Daten 

nutzbare Bildfläclie 
(Verhältnis 3 : 4) 

Lage der Bildfläcbe 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
beiUF=6,3V 
mit Adapter für Vorbelichtung 

Strahl-System 

Sperrsparmung an G l 
bei Uo2 = 300 V 
ohne Auslastung 

Austastspannung 
anGl 
an Katode 

G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

12,8 mm x 17,1 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ±0,1 mm 
n= 1,49 

6 ± 0,2 mm 
n= 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

Up = 6 , 3 V ± 5 % 
Die Heizsparmung darf 9,5 V (RMS) nicht Uberschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

' F 

1 F(Ad) 

- u , 

U G I M M 

U K M M 

190 
300 

mA 
mA 

= 30...100 V 

50 ±10 V 
25 V 

mA 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

magnetisch 

magnetisch 

C a = 3...6 pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Dalcnblattes 
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XQ 1410 

Kenn- und Betriebsdaten 

Elelitrisclie Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K 0 V 

Signalelelctrodenspannung U A 45 V 

Spannung an G4 (Feldnetz) U G 4 675 V 

Spannung an 03 (Fokussierelektrode) U G 3 600 V 

Spannung an 02 (Beschleunigungsclektrode) U G 2 300 V 

Spannung an 01 U G I V 5) 

Austastspannung an G l U Gl MM = 5 0 ± 10 V 

Strahlstrom I STR 5) 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte E 0...10 Ix 

Frontplattentemperatur 20...45 °c 

peicherplatte 

Dunkelstrom (ohne Vorbelichtung) I 0 <2 nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenzwellenlänge ca. 650 nm 

Y-Wert 0,95 -1- 0,05 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ 1410, XQ 1410 L 400 (> 365) HAAm 

XQ 1410 R 80 (> 70) P-AAm 

XQ 1410 G 170 (> 135) pAAm 

XQ1410B 40 (> 35) pA/lm 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1410 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 8) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

XQ 1410 
XQ 1410L 
XQ 1410 G 

XQ 1410 R XQ 1410 B 

Signalstrom I A (nA) 300 150 150 

Strahlstrom I (nA) 600 300 300 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 55 (> 50) 50 (> 40) 60 (> 50) 

Trägheit für dunkle BUdpartien (20 % Bildweiß) 
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) ' ) 1 0 ) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

I A / I STR = = 20/300 nA I A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 1410, XQ 1410 L 98% = 100% 7 % 2% 

XQ 1410 R 98% = 100% 8 % 3% 

XQ 1410 G 98% = 100% 7% 2% 

XQ 1410 B 95 % = 100% 11 % 3,5% 

Anstiegs- und AbfaUträgheit für dunkle Bildpartien 

bei Einsatz einer Vorbelichtung siehe nachfolgende Diagramme 

Signalungleichmäßigkeit imDunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5% ' 1 ) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1410 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 50 V U+FKM = max. 50 V 

U G 4 = max. 1100 V 
U -FKM = max. 50 V 

U G 3 = max. 800 V th = min. 1 min 

U G4G3 = max. 350 V 
ÖU,<>A = max. +50 ° C ^) 

U G 2 = max. 350 V = min. -30 ° C 

P G 2 = max. 1 w E = max. 500 Ix 3) 

+ U G I = max. 0 V 

- U G I = max. 125 V 

lä) Einstellbare Vorbelichtung: 
Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spczialfassung gibt es eine Glühlampe (wird mit jeder 
Röhre mitgeliefert, 5 V, 110mA, Bestell-Nr 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Filter auf den Pump­
stutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicherschicht. 
Die so entstehende Vorbelichtung kann über den Strom der Glühlampe eingestellt werden, (siehe auch 
Anmerkung '0)). Die Fassungen 56 021 bzw. 56 603 sind für den Einsatz einer Kameraröhre mit 
Vorbelichtungslampe geeignet. 

">) Fest eingestellte Vorbelichtung: 
Mit jeder Röhre wird auf Wunsch ein Adapter mitgeliefert. 
Er verbindet die Glühlampe über einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschlüssen. 
Die Heizspannung soll auf 6,3 ± 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, einen zusätzlichen Strom von 95 mA 
zu liefern. 
Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Röhre farbkodiert. Z.B. Rot für den Rotkanal, Grün für den 
Grün- oder Luminanzkanal in Farbfemsehkameras. 

2) Grenzwert für die Kamerakonstmktion. 
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 "C während des Betriebes sind zulässig. 

3) für kurze Intervalle; während der Lagemng und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1130 
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XQ 1410 
5) Die Spannung an G l wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 300 nA für R- und B-Röhren und 60O nA für 

Schwarzweiß- und G-Röhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen 
gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom ange­
geben mit I A / I STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für den 
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstrument an dem Signalelektroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer 
(a = 100/100-p; ß ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a = 1,3) 

Zur Erzielung eines Signalstromes von 30OnA bei XQ MlOundXQ 1410 L ist eine Beleuchtungsstärke von 
etwa 3,5 Ix (2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme bei 
XQ 1410 R/G/B ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 8,5 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe 
auch Anmerkung 7)) erforderlich. 

•') Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchmngsstärice 4,54 Ix und den entsprechenden Filtern. Der 
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in nA/Lumen bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 1410 R Schott OG 570 3 

XQ 1410 G Schott VG 9 1 

XQ 1410 B Schott BG 12 3 

*) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei sinus-
fönniger HeUigkeitsverteilung des Meßrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhöhe) und Blende 
5,6. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensaüon wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

') Anstiegsträgheit: 
Nach 10 s in vöUiger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallü-ägheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

Trägheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer­
den. Auflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 

a) Für Schwarzweiß Anwendungen genügt im allgemeinen eine Vorbelichtung. die einem zusätzlichen 
Dunkelstrom von 4,5 nA entspricht, um genügend kurze Ansprechzeilen zu erhalten. 

b) Einstellbare Vorbelichtung für Farbfemsehkameras (siehe auch 'a)): 
In Farbfemsehkameras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und 
Strahlströme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergmnd gerichtet, vor dem ein 
Metronom steht mit einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewählt, daß das weiße 
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XQ 1410 

Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Grünkanal erzeugt. Darm wird in diesem Kanal ein künstlicher 
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt. 
Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewählt werden, daß die Trägheit der drei Röhren angepaßt 
ist. 

c) Fest eingestellte Vorbelichtung für Farbfemsehkameras (siehe auch ">)): 
Typische Werte für eine RGB-Kamera sind etwa 3 nA (R), 2 nA (G) und 3,5 nA (B). Die mit den Röhren 
gelieferten Adapter ergeben Vorbelichtungen in diesen Größenordnungen. 

) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung ' 0 ) angegeben, ist keine Störsignal-Kompensation für 
Bildschwarz im Videoverstärker erforderlich. Eine weitere Verbessemng der Trägheit kann durch noch stärkere 
Vorbelichmng erreicht werden. Dann kann eine Störsignal-Kompensation erforderlich werden. 

Warnhinweis 
Girt 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Blcioxid), die bei ZcrstörungAJberlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmcnic, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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XQ 1410 

7 
7 

7--

1 nA 

0 nA 

7Z69464AV3 

. X Q 1 4 1 0 

. X Q 1 4 1 0 G 

. X Q 1 4 1 0 L 

" Anstiegsträgheit 
! l A ' l s T n - 4 0 n A / 6 0 0 n A 

• (Nac*i 10 s in völliger Dunl<el 
- heit wird die Beieuchtung 
- eingeschaltet.) 

- M -
8 10 
Halbbilder 

K Q 1 4 1 0 B K Q 1 4 1 0 B 

V 

1 ( 

8 nA 

4nA 4nA 

n 

- 2 n A - 2 n A 

H. n 
i i nA L 

f 1 0 = 0 nA 0 = 
1—1—L_ 

Anstieg sträg heit 
' A ' l s T R - 2 0 n A / 3 0 0 nA 

(Nach 10 s in völliger Dunkel­
heit wird die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

4 n A / 
- I -

Abfallträgheit 
IA / lsTR= 20 n A / 3 0 0 nA 

(Nach min. 5 s Beleuchtung 
wird die Lichtquelle abge­
schaltet.) 

8 10 
Haibbiider 

8 10 
Halbbilder 
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XQ 1410 

7Z69465.1 V3 

80 

60 

40 

20 

0 

X Q 1 4 1 0 R X Q 1 4 1 0 R 

/ 
^ 

J Kl s 

''^ 1 1 
1 1 

^ 6 n A \ 
1 1 

^ 6 n A 
1 1 — 

nA III I \ \ 
1 1 — 

nA 
\ 1 

nA 
1 

nA 
1 1 

Anstiegsträgheit 
l A / l s T R = 2 0 n A / 3 0 0 n A 

(Nach 10 s in vötliger DunkeP 
hert wird die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 

Anstiegsträgheit 
l A / l s T R = 2 0 n A / 3 0 0 n A 

(Nach 10 s in vötliger DunkeP 
hert wird die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 

n 

Anstiegsträgheit 
l A / l s T R = 2 0 n A / 3 0 0 n A 

(Nach 10 s in vötliger DunkeP 
hert wird die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 

c n 

Anstiegsträgheit 
l A / l s T R = 2 0 n A / 3 0 0 n A 

(Nach 10 s in vötliger DunkeP 
hert wird die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 

Anstiegsträgheit 
l A / l s T R = 2 0 n A / 3 0 0 n A 

(Nach 10 s in vötliger DunkeP 
hert wird die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 

Anstiegsträgheit 
l A / l s T R = 2 0 n A / 3 0 0 n A 

(Nach 10 s in vötliger DunkeP 
hert wird die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 
0 2 4 6 8 10 

Halbbilder 

7Z69469.1V3 

Halbbilder 
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XQ 1413 R 
XQ 1415 L 
XQ 1415 R 

30 mm-PLUMBICON® - Kameraröhren 
mit erweiterter Rotempfmdlichkeit 

• getreimtes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• Lichtleiter zur Verminderung der Trägheit 

• für Anwendungen mit hohen Anfordemngen an Bildqualität 

• XQ 1415 Serie mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antirefiexionsplatte 

XQ 1413 R für den Rotkanal in Farbfemsehl̂ ameras 

XQ 1415 L für den Luminanzkanal in Farbfemschkameras 

XQ 1415 R für den Rotkanal in Farbfemschkameras 

Die Röhren der Serien XQ 1413 und XQ 1415 sind austauschbar mit Röhren der Serie XQ 1023 und XQ 1025, 
halben jedoch eine erhöhte Auflösung. Sie sind vorgesehen für festes als auch einstellbares Auflicht zur 
Reduzierung der Trägheit bei geringer Szenenbelcuchmng. 

Kurzdaten 

Heizung U p = 6,3 V 
I F 190 mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

XQ 1413 R XQ 1415 L XQ 1415 R 

Grenzwellenlänge 850...950 ca. 750 ca. 750 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 120 435 120 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 55 6 0 55 

Fokussierung magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

nm 
HA / Im 

Ausführung mit Ami-Rcflexionsplatte, 
aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der 
Antirenexionsplatte (nur XQ 1415 Serie), 
fester oder einstellbarer Vorbelichtung 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1413 R 
XQ 1415 L 
XQ 1415 R 
Mechanische Daten 

Abmessungen In mm 

6 , 0 ± 0 , 2 - - | 
2 ^ Signalelektrode A 

± 

t j 

- 3 , 2 +0,1 

030,15 
±0,30 

- 190± 2 — 

— 216 max 

21,0 
±0,5 

„34,5 
' ± 0 , 3 

nicht 5^ 
beschal tet / ' ?~ • 

Zubehör 

Fassung 
Masice 
Glühlampe 
(für einstellbare Vorbelichtung) 
Adapter 
(für festeingestellte Vorbelichmng) 

56 021 oder 56 603 
56 029 

56 106 

XQ 1413 R XQ 1415 L XQ 1415 R 

56 123 56 124 56 123 

0,5 max 

4 ,5±0 ,6 
r 

0,6 max 
J, 

8,7fnin i i m a x - t 
_ J 1 18 

^ ^ max 
1,8 max3) 1 

±0,2 J 
7 ,50±0,05 

^ « 1 , 5 2 7Z7S230.1V1 

7 ±0.03 

Foliussier- und Ablcnk-Einhcit 
für Schwarzweiß-Femsehkameras AT 1130 S 
für Farbfemschkameras AT 1130 T 

Masse 

Einbaulage 

ca. 100 g 

beliebig 

1) Die Exzentrizität der Anlircflcxionsplattcn-Achsc, bezogen auf den Mittelpunkt des Signalelcktrodcnringes, 
beträgt max. 0,2 mm, gemessen in der Fronlplallcncbcnc. Die gesamte Fronlglasdickc beträgt 7,2 + 0,2 mm. 

2) Der Sockel paßl in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von 8,230 ± 0,005 mm 0 und mit 
Bohmngen für die Stifte mit folgenden Durchmes.sem: 7 x 1,690 ± 0,005 mm und 1 x 2,950 ± 0,005 mm. Diese 
Bohrungen dürfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen. 

3) Die Stiftenden sind spitzzulaufend und / oder abgerundet. 
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Kenn- und Betriebsdaten '<) 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3 :4) 

Lage der Bildfläche 

Fromplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplalte 
Dicke 
Brechungsindex 
XQ 1415 Serie 

Elektrische Daten 

Heizung 
Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 
mit Adapter für Vorbelichtung 

Strahl-System 

Sperrsparmung an Gl 
bei U G 2 = 300 V 
ohne Austastung 

Austastsparmung 
anGl 
an Katode 

G2-Strom bei nonnalem 
Strahlstrom 

Fokussiemng 

Ablenkung 

Kapazität 

XQ 1413 R 
XQ 1415 L 
XQ 1415 R 

12,8 mm x 17,1 mm 

Die Vertikalablenkung sofl parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ±0,1 mm 
n= 1,49 

6 ± 0,2 mm 
n= 1,52 
aufgedampfter Infrarot-Sperfilter 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 
Up = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V ( E ^ S ) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

I F 

' F(Ad) 

190 
300 

30...100 

mA 
mA 

U G I M M 

• J K M M 

50 ± 1 0 V 
25 V 

I G 2 S 1 mA 

magnetisch 

magnetisch 

Ca = 3...6 pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c ,. 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1413 R 
XQ 1415 L 
XQ 1415 R 

Kenn- und Betriebsdaten 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode 

Signalelektrodenspannung 

Spannung an G4 (Feldnetz) 

Spannung an G3 (Fokussietelektrode) 

Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) 

Spannung an Gl 

Austastspannung an G l 

Strahlstrom 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte 

Frontplattentemperatur 

Speicherplatte 

Dunkelstrom (ohne Vorbelichtung) 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grcnzwellenlänge 

XQ 1413 R 

XQ 1415 L, XQ 1415 R 

Y-Wert 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ 1415 L 

XQ 1413 R, XQ 1415 R 

U K = 0 V 

U A = 4 5 V 

U G 4 = 6 7 5 V 

U c 3 = 6 0 0 V 

U G 2 = 3 0 0 V 

U G I = V 5) 

U G I M M = 5 0 ± 1 0 V 

I S T R 5) 

E = 0 . . . 1 0 Ix 6) 

I J A = 2 0 . . . 4 5 ° C 

10 < 2 nA 

ca. 4 5 0 nm 

ca. 8 5 0 . . . 9 5 0 nm 

ca. 7 5 0 nm 

0,95 + 0,05 

435 (> 390) nA/lm 

120 (> 110) nAAm 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1413 R 
XQ 1415 L 
XQ 1415 R 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 8) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompcnsierter Amplitudengang 

XQ1415L XQ 1413 R 
XQ 1415 R 

Signalstrom I A (nA) 300 150 

Strahlstrom I STR (nA) 600 300 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 60 (> 50) 55 (> 45) 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß) 
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) ' ) '0) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt. 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

I A / I STR = = 20/300 nA I A A STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 6 0 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 1413 R 9 0 % = 1 0 0 % 1 3 % 3,5 % 

XQ 1415 R 9 0 % = 1 0 0 % 13 % 3 , 5 % 

XQ 1415 L 9 5 % = 1 0 0 % 8% 3 % 

Anstiegs- und Abfallträgheit für dunkle Bildparlicn 

bei Einsatz einer Vorbelichtung siehe nachfolgende Diagramme 

Signalungleichmäßigkeit imDunkclstrom mit Vorbelichtung 12,5% II) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1413 R 
XQ 1415 L 
XQ 1415 R 
Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 5 0 V U+FKM = max. 5 0 V 

U G 4 = max. 1100 V 
U - F K M = max. 5 0 V 

U G 3 = max. 800 V th = min. 1 min 

U G4G3 = max. 350 V = max. + 5 0 "C ^) 

U G 2 = max. 350 V = min. -30 "C 

P G 2 = max. 1 W E = max. 500 Ix 

+ U G I = max. 0 V 

= max. 125 V 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerslötung/LTberlastung freigesetzt werden Icönnen. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einaunen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 

lä) Einstellbare Vorbelichtung: 
Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung gibt es eine Glühlampe (wird mit jeder 
Röhre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht über ein Blaugrun-Filter auf den Pump­
stutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicherschicht. 
Die so entstehende Vorbelichtung kann über den Strom der Glühlampe eingestellt werden, (siehe auch 
Anmerkung '")). Die Fassungen 56 021 bzw. 56 603 sind für den Einsatz einer Kameraröhre mit 
Vorbelichtungslampe geeignet. 

'h) Fest eingestellte Vorbelichtung: 
Mit jeder Röhre wird auf Wunsch ein Adapter mitgelicfcrt. 
Er verbindet die Glühlampe über einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschlüssen. 
Die Heizspannung soll auf 6,3 ± 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, einen zusätzlichen Strom von 95 mA 
zu liefern. 
Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Röhre farbkodiert (z.B. rot für den Rotkanal). 

2) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu -t-70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

3) für kurze Intervalle; während der Lagemng und bei kurzen Belriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutikappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

*) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1130 
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XQ 1413 R 
XQ 1415 L 
XQ 1415 R 

5) Die Spannung an G l wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 300 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der 
Strom definiert, der ausreicht, um einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Vertiältnis für Signalstrom zu Strahlstrom 
angegeben mit I pjl STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalsü-om von 20 nA und eine Einstellung für 
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalstiöme werden mit einem integrierenden Meßinstrument an dem Signalelelctroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer 
(a = 100/1 OO-ß; ß ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a = 1,3) 

' ) Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 8,5 bt 
(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe auch Anmerkung ' )) erforderlich. 

' ) Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und den entsprechenden Filtern im 
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in |4.A/Lumen bei weißem Licht vor dem Filter 
gemessen. 

Filter Diclce (mm) 

XQ 1413 R Schott OG 570 und 3 XQ 1413 R 
CalflexBl/Kl 

XQ 1415 R Schott OG 570 3 

*) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objelctiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei 
sinusförmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhöhe) und 
Blende 5,6. 
Der horizontale Amplimdengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

' ) Anstiegsträgheit: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalsttom in % werden'60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

'") Trägheitsverminderang, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer­
den. Auflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 

a) Einstellbare Vorbelichtung für Farbfemsehkameras (siehe auch i^)): 
In Farbfemsehkameras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und 
Strahlströme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergmnd gerichtet, vor dem ein 
Metronom steht mit einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewählt, daß das weiße 
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Grünkanal erzeugt. Darm wird in diesem Kanal ein künstlicher 
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt. 
Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewählt werden, daß die Trägheit der drei Röhren angepaßt 
ist. 
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XQ 1413 R 
XQ 1415 L 
XQ 1415 R 

b) Fest eingestellte Vorbelichtung: 
Durch die Verwendung des Adapters wird eine erhebliche Reduzierung der Anstiegs- und Abfallträgheit 
erreicht (siehe auch ib)). 

•1) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung lO) angegeben, ist keine Störsignal-Kompensation für 
Bildschwarz im Videoverstärker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trägheit kann durch noch stärkere 
Vorbelichtung erreicht werden. Dann kaim eine Störsignal-Kompensation erforderlich werden. 
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XQ 1413 R 
XQ 1415 L 
XQ 1415 R 

7Z729B3V3 

X Q 1 4 1 3 R 
X Q 1 4 1 5 R 

OnA. 

_ L _ 

(Nach 10 s in vöiliger Dunkal-
heit wird die Beleuchtung 
eingeschaitet.) 

J I I 1 1 I 1 _ 

4 6 
Halbbilder 

IA 
(%) 

r 
11 15 r 

/ 
f / / 
/ / 

j f f 

ic 
8 nA 

J 1 ic 
8 nA 

2 nA 2 nA 

- nA / Ans tief str eil -
j / l 5 ^ P I = 4 Ö n A / 6 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunliel--
-leit wird die Beleuchtung 
Bingeschaltet.) 

1 

j / l 5 ^ P I = 4 Ö n A / 6 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunliel--
-leit wird die Beleuchtung 
Bingeschaltet.) 

1 

0 nA 

j / l 5 ^ P I = 4 Ö n A / 6 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunliel--
-leit wird die Beleuchtung 
Bingeschaltet.) 

1 1 

j / l 5 ^ P I = 4 Ö n A / 6 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunliel--
-leit wird die Beleuchtung 
Bingeschaltet.) 

1 

(%) 

(75 141 5 t ^ 

Abtallträgheit 
l , / l 5 . f j , . 4 0 n A / 8 0 0 n A 

(Nach min. 5 s Beleuchtung 
wird die Lichtquelle abge­
schaltet.) 

w 
Abtallträgheit 
l , / l 5 . f j , . 4 0 n A / 8 0 0 n A 

(Nach min. 5 s Beleuchtung 
wird die Lichtquelle abge­
schaltet.) V 

Abtallträgheit 
l , / l 5 . f j , . 4 0 n A / 8 0 0 n A 

(Nach min. 5 s Beleuchtung 
wird die Lichtquelle abge­
schaltet.) 

\ \ / l o = OnA 

\\ \ / 

1 
' 1 nA 

\\ \ ] 

/ 2nA 

V 
3 nA • ^ 
4nA / \ 

6nA / 
1 \

8 r A ^ 

10 nA--
•r—^ 

6 
Halbbilder 

8 10 
Halbbilder 
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XQ 1427 

2/3"-PLUMBICON® - Kameraröhren 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• für Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

• mechanisch austauschbar gegen 2/3"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz 

Die Plumbicon-Röhren der Serie XQ 1427 sind vorzugsweise geeignet zum Einsatz in EB- (Elektronische 
Berichtcrstatmng) und EAP- (Elektronische Außenproduktion) Fernsehkameras. 

XQ 1427 für Schwarzweiß Fernsehkameras 

XQ 1427 R für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1427 G für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1427 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung U p = 6,3 V 

I p = 95 mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

XQ 1427 XQ 1427 R XQ 1427 G XQ 1427 B 

Grenzwellenlänge 650...850 850 650...850 650 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 365 100 140 40 

Modulalionstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz) 60 52 60 65 

Fokussiemng magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausfühmng mit Anti-Reflexionsplatte 
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XQ 1427 

Mechanische Daten Abmessungen in mm 

0 1,015 + 0,050 

Sockel 

Zubehör 

Fassung 
Maske 

EIA E7-91 

56 049 
56 033 

Fokussier- und Ablenk-Einheit 
flir Schwarzweiß-Femsehkameras AT 1109/01 S 
flir Farbfemsehkameras AT 1109/01 T 

Masse 

Einbaulage 

ca. 23 g 

beliebig 

0,63 max 
5,5 max 

1) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D j (Anti-Reflexionsplatte), D j (Signalelektrode) 
und der Mittellinie des Durchmessers D 3 (Röhrenkolben) ist < 200 (J.m. 
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XQ 1427 

Kenn- und Betriebsdaten )̂ 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3:4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 
Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
beiUF = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung an Gl 
bei UG2 = 300 V 
ohne Austastung 

Spannung an G1 bei 
normaler Strahleinstellung 

Austastsparmung 
anGl 

an Katode 

G2-Strom bei nonnalem 
Strahlstrom 

Fokussiemng 

Ablenkung 

Kapazität 

6,6 mm x 8,8 mm 

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die 
Röhrenachse und den Zwischenraum zwischen Stift 1 und 7 
verlaufen. 

2,3 ± 0,1 mm 
n= 1,49 

3,7 ±0,1 mm 
n= 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspcisung 

U F = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

IF = 95 mA 

- U , 

- U Gl 

30...80 

30...10 

U G I M M = 5 0 ± 1 0 V 

U K M M = 25 V 

I G 2 S 

magnetisch 

magnetisch 

0,5 

1,5...3 

mA 

pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1427 

Kenn- und Betriebsdaten ") 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode 

Signalelektrodenspannung 

Spannung an G4 

Spannung an G3 

Spannung an G2 

Spannung anGl 

Austastsparmung an G l 

Strahlstrom 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte 

Frontplattentemperatur 

Speicherplatte 

Dunkelsü-om 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grenzwellenlänge 

Y-Wert 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ 1427 

XQ 1427 R 

XQ 1427 G 

XQ 1427 B 

= 0 V 

U A = 45 V 

U G 4 = 500 750 V 

U G 3 = 285 430 V 

U G 2 300 300 V 

U G I 

U Gl MM = 50 V 

IsTR 

E = 0... 10 Ix 

* A = 20...45 "C 

l o S l ,5 nA 

ca. 450 nm 

ca. 650...850 nm 

0,95 + 0,05 

365 (> 330) liAAm 

100 (> 75) liA/lm 

140 (> 110) liAAm 

40 (> 35) nAAm 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1427 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 10) 

Modulationstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz), in Bildmitte, unkompcnsierter Amplitudengang 

XQ 1427 
XQ 1427 G 

XQ 1427 R XQ 1427 B 

Signalstrom I ^ (nA) 150 75 75 

Strahlstrom I STR (nA) 300 150 150 

Modulationstiefe Ijei 4 MHz (%) 

U G 4 / G 3 = 750/430 V 60 (> 55) 52 (> 47) 65(> 60) 

U G 4 / G 3 = 500/285 V 55 (> 45) 47 (> 40) 60 (>50) 

Modulations-Übertragungskurven siehe nachfolgende Diagramme 

Trägheit 
(ohne Vorbelichtung, typische Werte) " ) '^) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt 

Anstiegsträgheit AbfaUträgheit 

I A / I STR = = 20/300 nA I A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 1427 90% = 100% 9% 3% 

XQ 1427 R 90% = 100% 9,5 % 4% 

XQ 1427 G 90% = 100% 9% 3% 

XQ 1427 B 90% = 100% 9,5 % 4 % 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1427 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 50 V 1 ) U + F K M = max. 5 0 V 

U G 4 = max. 1000 V 
U - F K M = max. 125 V 

U G 4 G 3 = max. 4 0 0 V 
Z F K = min. 2 k f i ( U F K M > I O V ) 

U G 3 = max. 750 V th = min. 1 min 

U G 2 = max. 350 V 
ö u . Ö A = max. + 5 0 ° C 2) 

+ U o i = max. 0 V = min. -30 "C 

- U G I = max. 200 V E = max. 500 Ix 3) 

1 ) Da bei PLUMBICON-Kameraröhren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung durch Regelung der 
Signalelektrodenspaimung nicht möglich ist, muß dies auf andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder 
Neutralfdter, erzielt werden. 
Soll eine Röhre dieser Famiiis in eine Kamera, die für Vidikons entwickelt wurde, eingesetzt werden, so muß 
die Schalmng für die automatische Empfindlichkeitssteuemng außer Betrieb gesetzt und die Signalelektroden­
spannung auf 45 V eingestellt werden. 

2 ) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

3) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdriickt werden. 

••) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1109. Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter 
Zubehör. 

5) Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 150 nA für R- und B-Röhren und 300 nA 
für Schwarzweiß- und G-Röhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um 
einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhälmis für Signalsuom zu Strahlstrom 
angegeben mit I AA STR = 20 nA/300 riA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für 
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstrument an dem Signalelektroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstäike auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer 
(a = 100/100-p, ß ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a = 1,3) 
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XQ 1427 

Das optimale Sparmungsverhältnis U G4AJ G3 zuf Erzielung geringer Landefehler (vorzugsweise < 1 V) hängt 
von der verwendeten Folcussier- und Ablenkeinheit ab. Für den Typ AT 1109 wird ein Spaimungsverhälmis 
von 1,75 ; 1 empfohlen. 
In keinem Fall darf die Röhre mit einer Spannung U 54 (Feldnetz) < U 03 betrieben werden, da diese Betriebs­
einstellung die Speicherplatte beschädigt. 

Spannungseinstellung U q^/V G3 für optimale Auflösung: 
Die Auflösung der Kameraröhre nimmt mit Erhöhung der Spannung an G 3 und G 4 zu. Es ist aber zu berück­
sichtigen, daß eine Betriebsart mit höheren Spannungen auch höhere Ablenk- und Fokussierleistung erfordert. 

Bei der Kameraentwicklung sind thermische Messungen (Luftkühlung, Wärmeableitung) durchzuführen, um 
die Einhalning der max. Frontplatlentemperatur von +50 °C sicherzustellen, da sonst Leismng und Lebens­
dauer der Röhre eingeschränkt werden. 

' ) Zur Erzielung eines Signalstiomes von 150 nA bei XQ 1427 ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 7 Ix (2856 K) 
erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen SignalsU'öme bei XQ 1427 R/G/B ist eine 
Beleuchmngsstärke von etwa 19 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe Anmerkung 8)) 
erforderlich. (BG 12 = 1 mm) 

8) Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern. Der 
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in |iAA-umen bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 1427 R Schott OG 570 3 
und CalflexBl/Kl 

XQ 1427 G Schott VG 9 1 

XQ 1427 B Schott BG 12 3 

') Für die richtige Grauwertwiedergabe bei Schwarzweißkameras und die richtigen Farbmischkurven bei 
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein. 

gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 80 %, bei 
sinusfönmiger Helligkeitsvertcilung des Meßrasters (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfläche) und 
Blende 5,6. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Kortekturschaltungen verbessen werden. Diese Kom­
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

" ) Anstiegsträgheit: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den Signal­
sttom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

12) Trägheitsvennindemng, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA) 
über die Optik erreicht werden. Auflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 
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Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Blcioxid), die bei ZerstörungAJbcrlastung freigesetzt werden Icönncn. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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XQ 1428 

2/3"-PLUMBICON®- Kameraröhren 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• für industrielle Anwendungen 

• mechanisch austauschbar gegen 2/3"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz 

Die Plumbicon-Röhren der Serie XQ 1428 sind elektrisch und mechanisch identisch mit denen der Serie XQ 1427, 
haben jedoch geringere Altforderungen in Bezug auf Bildfehler 

XQ 1428 für Schwarzweiß Fernsehkameras 
XQ 1428 R für den Rotkanal in FariDfcmschkameras 
XQ 1428 G für den Grünkanal in Farbfennsehkameras 
XQ 1428 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung Up = 6,3 V 

>F 95 mA 

Maximum der spekttalen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

XQ 1428 XQ 1428 R XQ 1428 G XQ 1428 B 

Grcnzwellenlänge 650...850 850 650...850 650 

Empfindlichkeit bei Farbtemperalur 2856 K 365 100 140 40 

Modulationstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz) 60 52 60 65 

Fokussiemng magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausfühmng mit Anti-Rcficxionsplaltc 
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XQ 1500 

l"-PLUMBICON® - Kameraröhren 

• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• ACT-Betrieb für bessere Übertragung von Spitzlichtem 
• Lichtleiter zur Vennindemng der Trägheit 
• keramischer Zentrierring für genaue optische Anpassung 
• niedrige Ausgangskapazität für optimales Signal/Rausch-Verhältnis 
• für Anwendungen mit hohen Anfordemngen an Bildqualität 
• austauschbar mit XQ 1080, jedoch mit 1,2 W Katode flir verbesserte Auflösune 

XQ 1500 für Schwarzweiß Fernsehkameras 

XQ 1500 R für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1500 G für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1500 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1500 L für den Luminanzkanal in Farbfemsehkameras 

Die Röhren der XQ 1500-Serie sind so ausgeführt, daß sie vom rückwärtigen Ende in die Ablenkeinheit eingesetzt 
werden können. 

Kurzdaten 

Heizung U p = 
I p 

6,3 
190 

V 
mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grcnzwellenlänge ca. 650 nm 

XQ 1500 
XQ 1500 L XQ 1500 R XQ 1500 G XQ 1500 B 

Empfindlichkeit bei Farbtemperamr 2856 K 375 80 160 40 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 50 40 50 55 

H A / l m 

Fokussiemng 

Ablenkung 

Ausfühmng mit 

magnetisch 

magnetisch 

ACT-Elektrodensystem, 
Lichtleitern, 
Anti-Reflexionsplatte, 
keramischem Zentrierring 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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Mechanische Daten 

-^1^1,2 

Abmessungen in mm 

5 26,6 
7" max 

kurzer 
Führungsstift 

Zubehör 

Fassung 56 026 oder 56 605 

Glühlampe (für einstellbare Vorbelichtung) 56 027 

Maske 56 028 

Fokussier- und Ablenk-Einheit 
für Schwarzweiß-Femsehkameras AT 1126/03 S 
für Faibfemsehkameras AT 1126/03 T 

• t 
9,35 12,77 

0 min mm max 

0 6,75 max 

Masse 

Einbaulage 

ca. 70 g 

beliebig 

1 ) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D j (Bezugsring) und D 2 (Feldnetz) ist < 100 um. 
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XQ 1500 

Kenn- und Betriebsdaten 

mit ACT-Betrieb (ACT = Anti-Comet-Tail) 5) 

(Spannungen während des Abtastens auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) *)'') * 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3 ; 4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung anGl 
bei UG2G4/ = 300V 
ohne Auslast- oder ACT-Impuls 

Austastspannung an G1 
bei U G 2 G 4 / = 300 V 

G2G4-Strom 
G3-, G5- und G6-Sü-om 
Abtasteeit und Anforderungen 
an die Amplitude (ACT) 

9,6 mm x 12,8 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen 

1,2 ±0,1 mm 
n= l ,49 

5 ±0,1 mm 
n = l,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

Up = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspaimung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

I , 

-U Gl 

• J G I M M 

I G 2 G 4 

siehe 

siehe 

190 

40...n0 

50± 10 

0,2 

mA 

V 

mA 

' 2 ) 

» ) 

" ) 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

magnetisch 

magnetisch 

C a = 2,5...3,5 pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c j . 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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Kenn- und Betriebsdaten 

Elektrische Daten, Fortsetzung 
Spannung an Katode 

während des Abtastens 
bei ACT-Betrieb 

Signalelektrodenspannung 
Spannung an G6 (Feldnetz) 
Spannung an G5 (Kollektor) 
Spannung an G2 und G4 
Spannung an G3 (Hilfselektr. für ACT-Betrieb) 

während des Abtastens 
bei ACT-Betrieb 

Spannung an Gl (Steuerelektrode) 
während des Abtastens 
bei ACT-Betrieb 

Austastspannung an G1, Spitzenwert 
Beleuchtungsstärke der Frontplatte 
Frontplattentemperatur 
Typische Einstellungen für den Signalsinjm, 
Strahlstrom und die Spannungsimpulse 8)'") 

U K 

U A 

Uc6 
U G 5 

U G2G4/ 

siehe 
siehe 

siehe 
siehe 

U G I M 

E 

Ö A 

0 
0...15 

45 

750 

475 

300 

Anmeritung *) 
Anmerkung *) 

Anmerkung '") 
Anmerkung *) 

50 
0...10 
20...45 

V 
V 
V 
V 
V 
V 

' ) 

V 

Ix " ) 

2 ) 

XQ 1500 
XQ 1500 L XQ 1500 R XQ 1500 G XQ 1500 B 

Signalstrom, Spitzenwert I A M (nA) 200 100 200 100 

Strahlstrom, Spitzenwert IsTRlvi(nA) 4 0 0 200 400 2 0 0 

Signalstrom bei ACT-Betrieb, Spw. lACTM(nA) 280 140 280 140 

Impuls an Katode, Spitzenwert U K M (V) 8 4 8 4 

Impuls an G 1 , Spiuenwcrt U G I M ( V ) 28 24 28 2 4 

Impuls an G 3 , Spitzenwert U G 3 M ( V ) siehe ^) 

Speicherplatte 
Dunkclstrom 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grcnzwellenlänge 

Y-Wert 

Spitzlicht-Übcnragung im Bereich 

Empfindlichkeil bei Farblcmpcratur 2856 K 
XQ 1500, XQ 1500 L 
XQ 1500 R 
XQ 1500 G 
XQ1520B 

< 
ca. 

ca. 

1 

450 

650 

0,95 -I- 0,05 

5 Blenden 

375 (> 330) 
80 (> 70) 

150 (> 130) 
40 (> 35) 

nA 

nm 

nm 

HA/lm 
llAAm 
M.A/lm 
M-A/lm 

15) 

14) 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 16) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang, Blende 5,6 

XQ 1500 
XQ 1500 L 
XQ 1500 G 

XQ 1500 R XQ 1500 B 

Signalsü-om I ̂  (nA) 200 100 100 

Strahlstrom I JTR (nA) 400 200 200 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 50 (> 45) 40 (> 35) 55 (> 50) 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß) 
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) l ' ) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt. 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

I A / I S T R = = 20/300 nA I A / I S T R = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 6 0 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 1500, XQ 1500 L 9 8 % = 1 0 0 % 6 % 2 % 

XQ 1500 R 9 5 % = 1 0 0 % 7 % 3 % 

XQ 1 5 0 0 G 9 8 % = 1 0 0 % 6 % 2 % 

XQ 1500 B 9 5 % = 1 0 0 % 9 % 3,5 % 

Trägheit (mit Vorbelichtung) 18) 

Anstiegs- und Abfallträgheit für dunkle Bildpartien 

sowie Strahlstromeinstellungen bei Einsatz einer Vorbelichtung siehe nachfolgende Diagramme 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5 % 19) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben.) 

= max. 50 V 
U + F K M = max. 50 V 

U G 6 = max. 1100 V 
U - F K M = max. 50 V 

U G 5 = max. 800 V ZpK = max. 2 ka ( - U F K M > I O V ) 

U G6G5 = max. 350 V th = min. 1 min 

U G2G4/ = max. 350 V = max. + 5 0 ° C 2 ) 

Ö G 3 = max. 350 V = min. -30 "C 

= max. 0 V E = max. 500 Ix 3 ) 

- U G I = max. 200 V 

' ) Für die Spezialfassung 56 026 ist eine Glühlampe (5 V, 110 mA, Best.-Nr. 56 027) heferbar, deren Licht über 
ein Blaugrün-Filter auf den Pumpstutzen der Röhre projiziert wird. 
Das Licht wird über dünne Glasstäbe (Lichtleiter) geleitet und beleuchtet die Speicherschicht. Die so ent­
stehende Vorbelichtung kaim über den Strom der Glühlampe eingestellt werden (siehe auch Anmerkung 18)) . 

2 ) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu + 7 0 ° C während des Betrieties sind zulässig. 

3) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

*) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1126 
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5) Bei Verwendung der Rötire ohne ACT-Betrieb muß G3 mit G2 und G4 vcrijunden sein, und es darf kein ACT-
Impuls an Katode und Gj gegeben werden. Dann ergeben sich die beschriebenen Röhreneigenschaften mit 
Ausnahme des Verhaltens gegenüber Spitzlichtem. 

6) a) Für einen ordnungsgemäßen Ablauf bei ACT-Betrieb muß die Gleichspannungs- oder Impulsversorgung der 
einzelnen Elektroden eine genügend kleine Impedanz haben (siehe auch Anmerkung ^^). 

bl Videovorverstärker: 
Beim Auftreffen von Spitzlichtem können Signalspitzensströme I A M in der Größenordnung von 15 bis 
45 H A während des Strahlrücklaufs an den Vorverstärker gelangen. Zum Schutz gegen zeitweilige 
Überiastung müssen im Vorverstäricer entsprechende Maßnahmen getroffen werden. 

') a) Normals Abtastung; 
reine Abtastzeit = gesamte Dauer einer Zeilenperione minus Zeilenaustastzeit; nach dem CCIR-System 
ertiält man 64 |is - 12 ns = 52 |xs für die reine Abtastzeit. 

bl ACT-Betrieb: 
Die Dauer der ACT-Impulse liegt innerhalb der Zeilenaustastung und ist gleich der Zeilen-Rücklaufzeit oder 
geringfügig größer. 

8) Impulsfolge (CCIR-Svstem) und Amplituden für ACT-Betrieb 
(Austasmng an Gitter 1 siehe Anmerkung 12) 
Zum Betrieb des ACT-Systems werden drei Impulse benötigt und zwar: 

a) Ein positiv gerichteter Impuls U K M ^n der Katode mit einer einstellbaren Amplitude von 0...20 V. Die 
Dauer des Impulses kann so gewählt werden, daß sie genau mit der Kameraaustastzeit (ca. 1 1 ns) 
übereinstimmt. Die Impulsamplihide bestimmt den ACT-Begrenzungsschwellwert und kann allgemein für 
SAV-, R-, G- und B-Röhren auf 8,4, 8 bzw 4 V voreingestellt werden. 
Eine Amphmde von 20 V sollte zur Einstellung von 1 sTR Verfügung stehen (siehe Anmerkung 10)) . 

b) Ein positiv gerichteter Impuls an Gj mit einer Amplitude U d M = 20 V + U K M - Die Dauer des Impulses 
sollte so gewählt werden, daß sie gerade die Zeilenrücklaufzeit (ca. 5 jis) mit einschließt (z.B. 6 ns). 

c) Ein negativ gerichteter Impuls U 0 3 M G 3 mit entweder einer einstellbaren Amplitude und einer festen 
Gmndspannung von 250...300 V oder mit einer festen Amplitude und einer einstellbaren Gmndspannung von 
250...300 V. In beiden Fällen ist die Einstellung so, daß U G3 um 8,5 ± 0,5 V höher liegt als U K bei ACT-
Betrieb. 
Dieser Strom sorgt dafür, daß ein ausreichender Strahlstrom aus dem Katodenstrom entnommen wird. 
Dauer und Steuerung des Impulses sollten mit denen des Impulses an G j übereinstimmen. 
Ein entsprechendes Impulsfolge- und Amplitudenprogramm ist der nachfolgenden Grafik zu entnehmen. 

' ) ACT-Betrieb mit V Qi> 750 V ist nicht zu empfehlen, da dieses erhöhten Dunkelstrom hervorrufen kann. 

1") Eingestellt mit abgeschaltetem ACT-Betrieb, z.B. durch einen Katodenimpuls von 20 V; die Spannung an Gj 
wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom I SJR ^ erzeugt wird, der gerade ausreicht, um einen Signalspitzen­
strom I A M zweifachen typischen Wert zu emiöglichen. 
Der Signalspitzenstrom wird auf einem Video-OsziUoskop beobachtet und gemessen. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstrument am Signalelektroden-Anschluß bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Hache gemessen. 
Die Signalspitzenströme, die mit dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer, 
(a = 100/100-ß; wobei ß die Gesamtaustasteeit in % ist; beim CCIR-System ist a = 1,3) 
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" ) Zur Erzielung eines Signaislromes von 200 nA bei XQ 1500 und XQ 1500 L ist eine Beleuchtungsstärke von 
etwa 4,3 Ix (2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme bei XQ 
1500 R/G/B ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 11 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtem (siehe auch 
Anmerkung ''')) erforderlich. 

12) Austastung kann auch über die Katode erfolgen; 
ohne ACT-Betrieb: erforderlicher Katodenimpuls = 25 V 
mit ACT-Betrieb: Steuenmg, Polarität und Amplitude des ACT-Impulses müssen angepaßt sein. 

13) Die Gleichspannung oder Impulsversorgung der einzelnen Elektroden muß eine genügend kleine Impedanz 
haben, um Verzerrungen zu vermeiden, die durch die Spitzenströme während des ACT-Betriebes entstehen. 
Diese Spitzenströme können folgende Werte annehmen: 

• K M 2 mA 
' G I M 0 mA 
' G2G4 M = 1 mA 
I G 3 M 150 H A 

• G 5 M 300 ItA 
' G 6 M = 300 H A 

Die Katodenimpedanz sollte vorzugsweise < 300 Q gewählt werden, 

i"*) Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und den entsprechenden Filtem. Der 
Signalstiom in nA wird als Farbsigna) in |iA/Lumen bei weißem Licht vordem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 1500 R Schott OG 570 3 
XQ 1500 G Schott VG 9 1 
XQ 1500 B Schott BG 12 3 

15) Mit den Impulsen entsprechend Anmerkung *) verarbeitet die Röhte Spilzlichl mit einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchlungsslärke, die dem 32fachen Werl für Bildweiß entspricht. 

• 6 ) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summieren Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei 
sinusfönniger Helligkeitsverteilung des Meßraslers, 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm Bildhöhe) und 
Blende 5,6 sowie den entsprechenden Filtern im optischen System. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz-
auflösung. 

1'') Ansliegsu-ägheit: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

AbfalUrägheil: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht winJ die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den Signal­
slrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

18) Trägheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer­
den. Auflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 

a) Für Schwarzweiß Anwendungen genügt im allgemeinen eine Vorbelichtung, die einem zusätzlichen Dunkel-
slrom von 2...3 nA entsprichi, um genügend kurze Ansprechzeiten zu erhalten. 
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b) Einstellbare Vorbelichtung für Farbfemsehkameras: 
In Farbfemsehkameras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und 
Strahlströme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergmnd gerichtet, vor dem ein 
Metronom steht mit einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewählt, daß das weiße 
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Grünkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein künstlicher 
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt. 
Die Vorbelichmng im Rot- und Blaukanal soll so gewählt werden, daß die Trägheit der drei Röhren angepaßt 
ist. 
Typische Werte für eine RGB-Kamera sind etwa 3 nA (R), 2 nA (G) und 3,5 nA (B) 

1') Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung '*) angegeben, ist keine Störsignal-Kompensation für 
Bildschwarz im Videoverstärker erforderlich. Eine weitere Verbessemng der Trägheit kann durch noch stärkere 
Vorbelichtung erreicht werden. Darm karm eine Störsignal-Kompensation erforderlich werden. 

10^ 

I A 
InA) 

10^ 

10 

Forbtemperotur 2856 K 

Katoden 
Impulse 

8V 

10 10-̂  E (Ix) 10^ 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enüialten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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XQ 1500 

Schwarzschulterklemmung 
(2...3HS) 

Zeilenperiodendauer _ 
( 6 4 MS) 
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Anstiegsträgheit 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 

l"-PLUMBICON® - Kameraröhren 
mit erweiterter Rotempfindlichkeit 

• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• ACT-Betrieb für bessere Übertragung von Spitzlichtem 
• Lichtleiter zur Vennindemng der Trägheit 
• keramischer Zentrierring für genaue optische Anpassung 
• niedrige Ausgangskapazität für optimales Signal/Rausch-Verhälmis 
• für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

bei Anwendungen mit hohen Anfordemngen an Bildqualität 
• XQ 1505 R mit aufgedampftem Infrarot-Sperfilter auf der Amireflexionsplatte 
• austauschbar mit XQ 1083 R bzw. XQ 1085 R, jedoch mit 1,2 W Katode für verbesserte Auflösung 

Up = 6,3 V 

I F = 190 mA 

ca. 4 5 0 nm 

ca. 850.. .950 nm 
ca. 750 nm 

Die Röhren XQ 1503 R und XQ 1505 R sind so ausgeführt, daß sie vom rückwärtigen Ende in die Ablenkeinheit 
eingesetzt werden können. 

Kurzdaten 

Heizung 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grenzwellenlänge 
XQ 1503 R 
XQ 1505 R 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856K 100 n A / l m 

Modulationsriefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 50 % 

Fokussiemng magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausfühmng mit ACT-EIektrodensystem, 
Lichtleitem, i) 
aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der 
Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 1525 R), 
keramischem Zentrierring 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1503 R 
XQ 1525 R 
Mechanische Daten Abmessungen in mm 

k u r z e r 
Führungsstift (i.V) 

Signaleleittrode A 
KontQktflüchen 

vx 742 015 kurzer 
Führungsstitt 

Zubehör 

Fassung 56 026 oder 56 605 

Glühlampe (für einstellbare Vorbelichtung) 56 027 

Maske 56 028 

Fokussier- und Ablenk-Einheit 
für Schwarzweiß-Femsehkameras AT 1126A)3 S 
für Farbfemsehkameras AT 1126/03 T 

3,17 max 

+ 0,05^ 
0 l . - ^ ' -0,10 

• t 
9,35 i2_77 

0 min rnin 

i i 
7Z61i ,3 i 1V1 

0 6,75 max 

Masse 

Einbaulage 

ca. 70 g 

beliebig 

1) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D i (Bezugsring) und D 2 (Feldnetz) ist < 100 um. 
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XQ 1503 R 
XQ 1525 R 

Kenn- und Betriebsdaten ") 

mit ACT-Betrieb (ACT = Anti-Comet-Tail) ^) 

(Spannungen während des Abtastens auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) * ) ' ) *) 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3 :4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplalte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 
Brechungsindex 
XQ 1525 R 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6.3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung anGl 
bei UG2G4/ = 300 V 

ohne Austast- oder ACT-Impuls 

AustasLspannung an G1 
bei u G2G4/ = 300 V 

G2G4-Strom 

G3-, G5- und G6-Strom 
Abtastzeit und Anforderungen 
an die Amplitude (ACT) 

9,6 mm x 12,8 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Maikierung am Sockel veriaufen 

1,2 ±0,1 mm 
n= 1,49 

5 ± 0,1 mm 
n= 1,52 
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspcisung 

U F = 6 , 3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht ütjcrschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisienmg der Heizspannung empfohlen. 

-U G l 

G l M M 

I G 2 G 4 

siehe 

siehe 

190 mA 

= 40...110 V 

50 ± 1 0 V 

< 0,2 mA 

• 2 ) 

" ) 

" ) 

Fokussicrung 

Ablenkung 

Kapazität 

magnetisch 

magnetisch 

c , = 2,5...3,5 pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seile dieses Datenblattes 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 
Kenn- und Betriebsdaten 

Elektrische Daten, Fortsetzung 
Spannung an Katode 

während des Abtastens 
bei ACT-Betrieb U K 

0 
0...15 

V 
V 

Signalelektrodcnspannung U A 45 V 

Spannung an G6 (Fcldneu) U G 6 750 V 9 ) 

Spannung an G5 (Kollektor) U G 3 475 V 

Spannung an G2 und G4 U G2G4/ 300 V 

Spannung an G3 (Hilfseleklr. für ACT-Betrieb) 
während des Abtasiens 
bei ACT-Betrieb 

siehe Anmerkung 
siehe Anmerkung 

8) 
8) 

Spannung anGl (Stcuerclektrode) 
während des Abiastens 
bei ACT-Betrieb 

siehe Anmerkung 
siehe Anmerkung 

10) 

Auslaslspannung an G l , Spitzenwert U O I M 50 V 

Beleuchtungsstärke der Frontplalte E 0...10 Ix 11) 

Frontplatlcnlempcratur Ö A 20...45 °C 2) 

Typische Einstellungen für den Signalslrom, 
Sirahlstrom und die Spannungsimpulse 8)10) 

Signalslrom, Spitzenwert I A M 100 nA 

Sirahlstrom, Spilzcnwcrt ' S T R M 200 nA 

Signalslrom bei ACT-Betrieb, Spitzenwert ' A C T M 140 nA 

Impuls an Katode, Spilzcnwcn 4 V 

Impuls an G l , Spitzcnwen U G I M 24 V 

Impuls an G3, Spilzcnwcn U G 3 M siehe Anmerkung 8) 

peicherplatte 
Dunkelslrom < 1 nA 

Maximum der spektralen Empnndlichkcil ca. 450 nm 

Grcnzwellenlänge 
XQ 1503 R 
XQ 1505 R 

850...950 
ca. 750 

nm 
nm 

y-Wert 0,95 + 0,05 

Spit/.lichl-Übcrtragung im Bereich > 5 Blenden ' 5 ) 

Empfmdlichkeil bei Farbiempcralur 2856 K 1Ü0(>75) HA/lm 1'«) 

Anmerkungen siehe 6, Seile dieses Dalcnblallcs 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte. Fortsetzung 

Auflösung 16) 

Modulationstiefe bei 4 0 0 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang, Blende 5,6 

X Q 1503 R 
X Q 1505 R 

Signalstrom I ^ (nA) 

Strahlstrom I STR (nA) 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 

100 

200 

5 0 ( > 4 5 ) 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß) 
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) •') 

Lichtart: Weiß (2856 K ) , für den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt. 

Anstiegst! ägheit Abfallträgheit 

I A / I S T R = = 20/300 nA I A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 6 0 200 6 0 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

X Q 1503 R 95 % = 1 0 0 % 7 % 3 % 

X Q 1505 R 95 % = 1 0 0 % 7 % 3 % 

Trägheit (mit Vorbelichtung) 18) 

Anstiegs- und Abfallträgheit für dunkle Bildpartien 

sowie Strahlstromeinstellungen bei Einsatz einer Vorbelichtung siehe nachfolgende Diagramme 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 1 2 , 5 % l ' ) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 
Grenzdaten (absolute Weite) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben.) 

= max. 50 V 
U + F K M = max. 50 V 

Uo6 = max. 1100 V 
U -FKM = max. 50 V 

U G 5 = max. 800 V Z p K = max. 2 kJi ( - U F K M > 1 0 V ) 

U G 6 G 5 = max. 350 V th = min. 1 min 

U G2G4/ = max. 350 V 
l ^ U . Ö A = max. +50 ° C 2) 

U G 3 = max. 350 V = min. -30 "C 

+ U G I = max. 0 V E = max. 500 Ix 3) 

- U G I = max. 200 V 

1) Für die Spezialfassung 56 026 ist eine Glühlampe (5 V, 110 mA, Best.-Nr. 56 027) lieferbar, deren Licht über 
ein Blaugrün-Filler auf den Pumpstutzen der Röhre projiziert wird. 
Das Licht wird über dünne Glasstäbe (Lichtleiter) geleitet und beleuchtet die Speicherschicht. Die so ent­
stehende Vorbelichtung kann üt>er den Strom der Glühlampe eingestellt werden (siehe auch Anmerkung '*)). 

2) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu +70 ° C während des Betriebes sind zulässig. 

3) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plaslik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

'') gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1126 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 

5) Bei Verwendung der Röhre ohne ACT-Belr icb muß G3 m i l G2 und G4 verbunden sein, und es darf kein A C T -
Impuls an Kaiode und Gj gegeben werden. Dann ergeben sich die beschriebenen Röhrencigcnschaf tcn m i l 
Ausnahme des Verhallens gegenüber Spiizlichlem. 

a) Für einen ordnungsgemäßen Ablauf bei ACT-Betrieb m u ß die Gleichspannungs- oder Impulsversorgung der 
einzelnen Elektroden eine genügend kleine Impedanz haben (siehe auch Anmerkung '3). 

b) Videovorvcrslärker: 
Beim Auflreffen von Spiizlichlem können Signalspi tzensströmc I A M i " der Größenordnung von 15 bis 
45 ^lA während des Strahlrücklaufs an den Vorvcretärkcr gelangen. Zum Schulz gegen zeitweilige 
Überlastung müssen im Vorverstärker entsprechende M a ß n a h m e n getroffen werden. 

•') a) Normale Abtastung: 
reine Ablaslzeit = gesamte Dauer einer Zcilcnpcrionc minus Zeilenausiaslzeit; nach dem CCIR-Sysicm 
erhält man 64 ns - 12 ns = 52 |xs für die reine Abtastzeit. 

b) A C T - B e t r i e b : 
Die Dauer der ACT-Impulse liegt innerhalb der Zeilenauslaslung und ist gleich der Zeilen-Rücklaufzei l oder 
geringfügig g r ö ß e r 

*) Imnulsfo lpe ( C C I R - S v s l e m ) und A m p l i t u d e n für A C T - B e t r i e b 
(Auslastung an Gil ler 1 siehe Anmeriiung 12) 
Zum Betrieb des ACT-Syslems werden drei Impulse benötigt und zwar: 

a) Ein positiv gerichteter Impuls U ^ M ^n der Katode mit einer einstellbaren Amplitude von 0...20 V. Die 
Dauer des Impulses kann so gewählt werden, daß sie genau m i l der Kameraauslastzeil (ca. 11 )xs) 
übereinstimmt. Die Impulsamplilude bestimmt den ACT-Begrenzungsschwellwert und kann allgemein für 
S/W-, R-, G- und B-Röhrcn auf 8, 4, 8 bzw 4 V vorcingcstelll werden. 
Eine Amplitude von 20 V sollte zur Einslellung von I ^ / l STR ' t i r Verfügung stehen (siehe Anmerkung ' " ) ) . 

b) Ein posiliv gerichteter Impuls a n G , m i l einer Amplitude U c i M = 20 V -1- U K M - D ' C Dauer des Impul.ses 
sollte so gewählt werden, daß sie gerade die Zeilenrücklaufzeil (ca. 5 ^s) m i l einschließt (z.B. 6 [is). 

c) Ein negativ gerichteter Impuls U Q3 an G 3 m i l entweder einer ein.siellbaren Amplitude und einer festen 
Gnjnd.spannung von 250...3(X) V oder mit einer festen Amplitude und einer einstellbaren Grundspannung von 
25(1...3(X) V. In beiden Fällen ist die Einslellung so, daß U G3 um 8,5 ± 0,5 V höher liegt als U K bei A C T -
Belricb. 
Dieser Strom sorgt dafür, daß ein ausreichender Slrahlslrom aus dem Kalodenslrom entnommen wird . 
Dauer und Steuerung des Impulses sollten m i l denen des Impulses an G ] übere ins t immen. 
Ein enl.sprechendcs Impulsfolge- und Ampliludenprogramm ist der nachfolgenden GraTik zu enuiehmen. 

ACT-Beirieb m i l U G6 - 7-^" ^ 'sl hichl zu empfehlen, da dieses erhöhten Dunkclslrom hervorrufen kann. 

EingeslelU mi l abgeschaltetem ACT-Belr icb. z.B. durch einen Kalodenimpuls von 20 V; die Spannung an G] 
wird so eingcslelll, daß ein Sirahlsirom I SJR M crzeugl wird , der gerade ausreicht, um einen Signalspilzen-
slrom 1 A M ^ " " 1 zweifachen typischen Wen zu ermögl ichen. 
Der Signalspilzenslrom wird auf einem Video-Oszilloskop bcobachtei und gemessen. 
Die Signals l römc werden m i l einem integrierenden Meßinstrument am Signale lek t rodcn-Anschluß bei 
gleichmäßiger Beleuchiungsslärke auf derabgelaslelen Fläche gemessen. 
Die Signalspi lzcnslröme. die m i l dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer. 
( a = l(X)/l(X)-ß; wobei ß die Gesamlauslaslzcil in % ist; beim CClR-Sysicm ist a = 1,3) 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 
' ) Zur I:r / iclung der bei Mtxlulationsliefe angegebenen Signals l römc isl eine Beleuchiungsslärke von elwa 11 Ix 

(2H56 K) vor den cnisprechenden F-illem (siehe auch Anmerkung ' ' ' )) erforderlich. 

2) Austastung kann auch Uber die Katode cribigen: 
ohne ACT-Belrieb: erforderlicher Kalodenimpuls = 25 V 
mil A( .T-Bcir icb: Steuerung, Polariläl und Ampliiude des ACT-lmpulscs müssen angepaßt sein. 

^) Die (ileichspannung oder Impulsversorgung der einzelnen Elektroden m u ß eine genügend kleine Impedanz 
haben, um Verzerrungen zu vermeiden, die durch die Spi lzensl röme während des ACT-Belriebes enlstchcn. 
Diese Spiizensirfimc können lolgende Wcne annehmen: 

K M 2 mA 

r ; i M (1 mA 

CICA M = 1 mA 

fi.1 M 1.50 HA 

C,^^ M 3(X1 HA 

(.h M 3(KI | I A 

Die Kalodonimpedaiiz sollte vorzugswci.sc < 300 U gewählt werden. 

) Meßbcdingungen: 
gemessen m i l Wollramfadenlampe (2X5h K) , Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und den einsprechenden Filtern. Der 
.Sign.ilslrom in nA wird als Farbsignal in nA/Lumen bei weißem Lichl vordem l-iliergcmcs.sen. 

Filier Dicke (mm) 

X l ^ 1.503 R Scholl OG 570 3 
Calllcx B l / K l 

XQ 1505 R Scholl OG 570 3 

'•"^i M i l den Impulsen einsprechend Anmerkung ^) verarbcitel die Röhre Spilzlichl m i l einem Durchmesser von 
10 '/(. der Bildhöhe und einer Heleuchiungsslärke, die dem 32lachen Wen für Bildweiß cnlsprichl. 

" ' ) gemessen mil einem 51) mm l.eilz Summicron Objektiv mi l einer Modula l ionsüber l ragung von 85 %, bei 
sinusliimiiger l lel l igkeilsvencilung des Meßraslers . 20,6 I.P/mm (4(K) Zeilen bei '),6 mm Bildhöhe) und 
lik-nde 5,6 sowie den enlsprcchendcn I i l lem im opii.schen Syslem. 
Der luiri/oiiiale .Ampliludcngaiig kann durch gecignelc Korrckiurschallungcn verhcsseit «.erden. Diese 
K(ini|x-iisalion wirfcl sich jed<K:h ii ichl .vuldie vertikale Aullösuiig aus und K-eiiilloßl auch nicht die Grenz-
aullösuiig. 

.Aiisliegslräi:heil: 
Nach 10 s in völliger Dunkelhcil v^irll die Beleuchlung eingcschallel. Die dargeslelllen Werlo für den Signal-
slnim in '/, werden N) ms h /w. 200 ms nach dem Finschallen gemessen, 

Ablalliriishcil: 
Nach min. 5 s Beleuchlung der S[x-icherschichl wird die l.ichUiuclle abgeschalicl. Die Wene für den Signal-
siri>m in '/( werden U) ins b /w. 2(X) ms n.ich dem Ab.schalicn gemessen. 

" * l rniglieilsvemiinderung, insbesondere bei geringer .Szenenheleuchlung. kann durch Vorbs'lichiung erreichl wer-
ticn. Ai i t l i c l i l mil \ 600 nni ist zu vomicidon. 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 

In Farbfemschkamcras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamcra wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und 
Sirahlströme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein 
.\leironom steht mit einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchlung wird so gewählt , daß das weiße 
Quadrat ein Spilzcnsignal von ca. 50 n.'^ im Grünkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein küns theher 
Dunkclslrom von max. 3 nA eingcslelll. 
Die Vorbelichiung im Rot- und Blaukanal soll so gewählt werden, daß die Träghei l der drei Röhren angepaßt 
isl. 
Typische Werte für eine RGB-Kamera sind elwa 3 nA (R), 2 nA (G) und 3,5 nA (B) 

" j Dieser Wen gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 c i n w ä n s in horizontaler und venikaler 
Richiung gemessen) vom Bildmitten-Wen an. 
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmeritung •*) angegeben, isl keine Slörs ignal -Kompensal ion für 
Bildschwarz im Videoversläri<er erforderiich. Eine weitere Verbesserung der Trägheit kann durch noch stärkere 
Vorbelichiung erreicht werden. Dann kann eine Slörs ignal-Kompensal ion erforderiich werden. 

10^ 

I A 

(nA) 

10^ 

10 

u 
imniil<;p 

^ 8V 
1 1 

^ 8V 
1 1 

/ 

- / 
/ r Farbtemperatur 2856 K 

10 10^ E (Ix) 10^ 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente cnlhallcn giftige Stoffe PbO (BIcioxid), die bei Zer^törung/tlbcrlasiung freigcseul werden können. 
Vorsichi bei Berühren der Fragmente, Einalmcn von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umwcllschutzcs! 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 

Kaiode |~ 

8,5 V 

Ruck-
schlag-
impuls 

ACT-
Impulsdsuer 

r 
U ^ . n = 20 V . U K M 

Austastspannung an Gi 
UG- M = 50 V 

t 

Schwarzschulterklemmung 
(2.. .3MS) 

Kameraaustastzeit 
^ ( 1 HS ) 

Zeilenaustastzeit ^ 
( 1 2 H S ) 

Zeilenperiodendauer 
( 6 4 MS ) 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 

X (nm) >• ("f") 

N 

rot 

0 2 4 6 8 
f (MHz) 
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XQ 1503 R 
XQ 1505 R 

XQ 1503 XQ 1503 

y 
A/ 

A0= 1 A0= 

M 

n A n A 

Anst iegsträghei t 

/ A / / S T R = 4 0 n A / « 0 0 n A 

(nach 10s in völliger Dunkel­
heit »(ird die Beleuchtung 
einae^haltpt) 

Anst iegsträghei t 

/ A / / S T R = 4 0 n A / « 0 0 n A 

(nach 10s in völliger Dunkel­
heit »(ird die Beleuchtung 
einae^haltpt) 

Anst iegsträghei t 

/ A / / S T R = 4 0 n A / « 0 0 n A 

(nach 10s in völliger Dunkel­
heit »(ird die Beleuchtung 
einae^haltpt) 

Anst iegsträghei t 

/ A / / S T R = 4 0 n A / « 0 0 n A 

(nach 10s in völliger Dunkel­
heit »(ird die Beleuchtung 
einae^haltpt) 

)n A 

Anst iegsträghei t 

/ A / / S T R = 4 0 n A / « 0 0 n A 

(nach 10s in völliger Dunkel­
heit »(ird die Beleuchtung 
einae^haltpt) 

)n A 

Anst iegsträghei t 

/ A / / S T R = 4 0 n A / « 0 0 n A 

(nach 10s in völliger Dunkel­
heit »(ird die Beleuchtung 
einae^haltpt) 

Anst iegsträghei t 

/ A / / S T R = 4 0 n A / « 0 0 n A 

(nach 10s in völliger Dunkel­
heit »(ird die Beleuchtung 
einae^haltpt) 

40 80 120 160 200 
f Ims) 

XQI503 

Abfalltnägheit 

^A//sTR = *OnA//iOÜnA 

(nach min 5 s Beleuchtung 
v^ird die Lichtquelle a b ­
geschaltet) 

Abfalltnägheit 

^A//sTR = *OnA//iOÜnA 

(nach min 5 s Beleuchtung 
v^ird die Lichtquelle a b ­
geschaltet) 

Abfalltnägheit 

^A//sTR = *OnA//iOÜnA 

(nach min 5 s Beleuchtung 
v^ird die Lichtquelle a b ­
geschaltet) 

Abfalltnägheit 

^A//sTR = *OnA//iOÜnA 

(nach min 5 s Beleuchtung 
v^ird die Lichtquelle a b ­
geschaltet) 

OnA 

InA [ \ 

— 2 
4 

w — 2 
4 nA 

O nA ö nM 

\ 
40 80 120 160 200 

Mms) 

XQ1503 R XQ1503 R 

A 0 -

i i 

[ . 
1 n M 

A nst iegst räghei t 
n A-

ns t iegst räghei t 
n A- JAZ-fsiR = 2 0 n A / 2 0 0 nA 

(nach 10s in völliger Dun­
kelheitwird dieBeleuch-
tuno einaeschaltetl 

JAZ-fsiR = 2 0 n A / 2 0 0 nA 

(nach 10s in völliger Dun­
kelheitwird dieBeleuch-
tuno einaeschaltetl 

JAZ-fsiR = 2 0 n A / 2 0 0 nA 

(nach 10s in völliger Dun­
kelheitwird dieBeleuch-
tuno einaeschaltetl 

JAZ-fsiR = 2 0 n A / 2 0 0 nA 

(nach 10s in völliger Dun­
kelheitwird dieBeleuch-
tuno einaeschaltetl 

JAZ-fsiR = 2 0 n A / 2 0 0 nA 

(nach 10s in völliger Dun­
kelheitwird dieBeleuch-
tuno einaeschaltetl 

-UnA 

40 80 120 160 200 
Mmsl 

15 

/ A 

(•/.) • 'AO= 
OnA 

VF 73282;! 

XQ1503 R 

Abfall t rägheit 

JA/;sTR = 20nA/20O nA 

(nach min. 5s Beleuchtung 
wird die Lichtquelle abge­
schaltet) 
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XQ 1520 

30 mm- PLUMBICON® - Kameraröhren 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• ACT-Betrieb für bessere Übertragung von Spitzlichtem 

• Lichtleiter zur Venninderung der Trägheit 

• hohe Auflösung 

• für Anwendungen mi t hohen Anforderungen an Bildqualität 

XQ l i 2 0 für Schwarzweiß Fernsehkameras 

XQ 1520 R für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1520 G für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1520 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1520 L für den Luminanzkanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grenzwellenlänge 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 M H z ) 

Fokussierung 

Ablenkung 

Ausführung mit 

U p = 6,3 V 

I p 190 mA 

ca. 450 nm 

ca. 650 nm 

X Q 1520 
X Q 1520 L X Q 1520 R X Q 1520 G X Q 1520 B 

400 80 170 40 

55 50 55 60 

magnetisch 

magnetisch 

ACT-Elektrodensystcm, 
Anti-Reflexionsplatte, 
fester oder einstellbarer Vorbelichtung 

H A / l m 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1520 

Mechanische Daten 

Abmessungen in mm 

6 , 0 ± 0 , 2 - - | 

, 30 ,6 e 2 3 , o ' ) 

Signalelektrode A 

- 3 , 2 ±0,1 

_ L _ 

- 1 9 0 + 2 — 

— 216 max 

- J 21.0 
±0,5 

" ± 0 , 3 

G3 

G2, G 4 , ^ Ö - • 

G I 

,G5 

K 
VX 742032 

6 

45° m-") 

Zubehör 

Fassung 
Maske 
Glühlampe 
(für einstellbare Vorbelichtung) 
Adapter 
(für festeingestellte Vorbelichtung) 

56 602 
56 029 

56 106 

XQ 1520 R X Q 1520 GA- X Q 1520 B 

56 123 56 124 56 125 

0.5 max 
t 

s o y \ 

4 , 5 t 0 . 6 

0.6 max 
t 

8.7min U m a x T ! 1 18 
j ^ max 

1 ,8max3 ) I 

_..CT1,52 7Z752301V1 

±0,03 

7 ,60±0,05 

Fokussier- und Ablenk-Einheit 
für Schwarzweiß -Femsehkameras AT 1130 S 
für Farbfemsehkameras AT 1130 T 

Masse 

Einbaulage 

ca. 100 g 

beliebig 

1) Die Exzentrizität der Antireflexionsplatten-Achse, bezogen auf den Mittelpunkt des Signalelektrodenringes, 
beträgt max. 0,2 mm, gemessen in der Frontplattenebene. Die gesamte Frontglasdicke beträgt 7,2 + 0,2 mm. 

2 ) Der Sockel paßt in eine Lehre (Dicke 7 mm) m i l einer zentralen Bohrung von 8,230 ± 0,005 mm 0 und mit 
Bohrungen für die Stifte mit folgenden Durchmessem: 7 x 1,690 ± 0,005 mm und 1 x 2,950 ± 0,005 mm. Diese 
Bohmngen dürfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen. 
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XQ 1520 

Kenn- und Betriebsdaten 4 ) 5 ) 6) 7 ) i 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3 :4 ) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Blechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 
mit Adapter für Vorbelichtung 

Strahl-System 

Sperrspannung an G l 
b«' U G 2 G 4 / = 3 0 0 V 
ohne Austast- oder ACT-Impuls 

Austastspannung an G l 
bei U G 2 G 4 / = 300 V 

G2G4-Strom 

G3-, G5- und G6-Strom 

Abtastzeit und Anforderungen 
an die Amplitude (ACT) 

12,8 m m x 17,1 m m 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 

und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ± 0 , 1 mm 
n = 1,49 

6 ± 0,2 m m 
n = 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

U p = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht überschrei ten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

I i 

' F(Ad) 

-U Gl 

190 
300 

40...110 

m A 
m A 

U Q I M M 

I G2G4 

siehe 

siehe 

50 ± 1 0 V 

0.2 m A 

• 2 ) 

>3) 

• 3 ) 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

magnetisch 

magnetisch 

c , = 3...6 pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1520 

Kenn- und Betriebsdaten 

Elelctrische Daten, Fortsetzung 
Spannung an Katode 

während des Abtastens 

bei ACT-Betrieb 

Signalelel(trt)denspannung 

Spannung an G6 (Feldnetz) 

Spannung an 0 5 (Kollektor) 

Spannung an G2 und G4 

Spannung an G3 (Hilfselektr. für ACT-Betrieb) 
während des Abtastens 
bei ACT-Betrieb 

Spannung an G1 (Steuerelektrode) 
während des Abtastens 
bei ACT-Betrieb 

Austastspannung an G l , Spitzenwert 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte 

Frontplattentemperatur 

Typische Einstellungen für den Signalstrom, 
Strahlstrom und die Sparmungsimpulse 

U K 

U K 

U A 

U G 6 

U G 5 

U G2G4/ 

0 

0...15 

45 

675 

600 
300 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

siehe Anmerkung ' 
siehe Anmerkung 

U G I M 

E 

siehe Anmerkung 1 ° ) 

siehe Anmerkung 8 ) 

50 

0...10 

20...45 

V 

Ix 

"C 

» ) 

2) 

XQ 1520 
XQ 1520 L X Q 1520 R X Q 1520 G X Q 1520 B 

Signalstrom, Spitzenwert I A M (nA) 300 150 300 150 

Strahlstrom, Spitzenwert I STR M (nA) 600 300 600 300 

Signalstrom bei ACT-Betrieb, Spw. I ACTM(nA) 400 200 400 200 

Impuls an Katode, Spitzenwert U K M ( V ) 7 3,5 7 3,5 

Impuls an G I , Spitzenwert U G I M ( V ) 27 23,5 27 23,5 

Impuls an G3, Spitzenwert U G 3 M ( V ) siehe *) 

Speicherplatte 

Dunkelstrom 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grenzwel lenlänge 

Y-Wert 

Spitzl icht-Übertragung im Bereich 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

X Q 1520, X Q 1520 L 

X Q 1520 R 

X Q 1520 G 

X Q 1 5 2 0 B 

< 
ca. 

ca. 

1 

450 

650 

0,95 + 0,05 

5 Blenden 

400 (> 365) 

80 (> 70) 

170 (> 135) 

40 (> 35) 

nA 

nm 

nm 

l l A / l m 

\xAf\m 

HA/lm 

HA/lm 

' 5 ) 

14) 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1520 
Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung ' 6 ) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) , in Bildmitte, unkompensiener Amplitudengang, Blende 5.6 

X Q 1520 
X Q 1520 L 
X Q 1520 G 

X Q 1520 R X Q 1520 B 

Signalstrom I ^ (nA) 300 150 150 

Strahlstrom I STR (nA) 600 300 300 

Modulationstiefe bei 5 M H z (%) 55 (> 50) 50 (> 40) 60 (> 50) 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß) 
(ohne Vorbelichtung, lypische Werte) 1̂ ) 

Lichtart: Weiß (2856 K) , für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt) 

Anstiegsträgheit Abfall trägheit 

I A / I S T R = 20/300 nA I A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 1520, X Q 1520 L 95 % = 100 % 9 % 3 % 

XQ 1520 R 8 5 % = 100% 1 3 % 3 ,5% 

XQ 1520G 95 % = 100% 9 % 3 % 

X Q 1520 B 7 0 % = 100% 1 5 % 5 ,5% 

Trägheit (mit Vorbelichtung) 18) 

Anstiegs- und Abfallträgheit für dunkle Bildpartien 

sowie Strahlslromeinstellungen bei Einsatz einer Vorbelichiung siehe nachfolgende Diagramme 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkelstrom m i l Vorbelichtung 12,5% " ) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1520 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 50 V 
U + F K M = max. 50 V 

U G 6 = max. 1100 V 
U - F K M = max. 50 V 

U G 5 = max. 800 V = min . 1 min 

U G6G5 = max. 350 V 
O U . Ö A = max. +50 °C 2) 

U 0 2 0 4 / = max. 350 V = min . -30 ° c 

U 0 3 = max. 350 V E = max. 500 Ix 3) 

+ U G I = max. 0 V 

- U G I = max. 200 V 

1") Einstellbare Vorbelichtung: 
Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung gibt es eine Glüh lampe (wird mi t jeder 
Röhre mitgeliefen, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Fi l tcr auf den Pump­
stutzen der Röhre projizieit wird . Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicherschicht. 
Die so entstehende Vorbelichtung kann über den Strom der Glüh lampe eingestellt werden, (siehe auch 
Anmerkung '8)). 

" ' ) Fest eingestellte Vorbelichtung: 
M i t jeder Röhre wi rd auf Wunsch ein Adapter mitgeliefert. 
Er verbindet die Glüh lampe über einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschlüssen. 
Die Heizspannung soll auf 6,3 ± 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, einen zusätzl ichen Strom von 95 m A 
zu liefern. 
Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Röhre farbkodiert. Z .B. Rot für den Rotkanal, Grün für den 
Grün- oder Luminanzkanal i n Farbfemsehkameras. 

2 ) Grenzwert für die Kamerakonstmktion. 
Kurze Temperaturüberschrei tungen bis zu -i-70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

3) für kurze Intervalle; während der Lagemng und bei kurzen Betriebspausen m u ß das Fenster der Röh re mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1130 
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XQ 1520 

5) Bei Verwendung der Röhre ohne ACT-Betrieb m u ß G3 mi t G2 und G4 verbunden sein, und es darf kein ACT-
Impuls an Katode und G i gegeben werden. Dann ergeben sich die beschriebenen Röhreneigenschaf ten mi t 
Ausnahme des Verhaltens gegenüber Spitzlichtem. 

a) Für einen o rdnungsgemäßen Ablauf bei ACT-Betrieb m u ß die Gleichspannungs- oder Impulsversorgung der 
einzelnen Elektroden eine genügend kleine Impedanz haben (siehe auch Anmerkung '3). 

b) Videovorverstärker: 
Beim Auftreffen von Spitzlichtem können Signalspi tzensströmc 1 A M der Größenordnung von 1 5 bis 
4 5 H A während des Strahlrücklaufs an den Vorverstärker gelangen. Zum Schutz gegen zeitweilige 
Überlastung müssen im Vorverstärker entsprechende M a ß n a h m e n getroffen werden. 

' ) al Normale Abtastung: 
reine Abtastzeit = gesamte Dauer einer Zeilenperione minus Zeilenaustastzeit; nach dem CCIR-System 
ertiält man 6 4 |xs - 1 2 ns = 5 2 t̂s für die reine Abtastzeit. 

b) A C T - B e t r i e b : 
Die Dauer der ACT-Impulse liegt innerhalb der Zeilenaustastung und ist gleich der Zei len-Rücklaufzei t oder 
geiingfügig größer. 

8) Impuls fo lge (CCIR-Svs tem) und A m p l i t u d e n für A C T - B e t r i e b 
(Austastung an Gitter 1 siehe Anmerkung 12) 

Zum Betrieb des ACT-Systems werden drei Impulse benötigt und zwar: 

a) Ein positiv gerichteter Impuls U K M an der Katode mit einer einstellbaren Ampli tude von 0 . . . 2 0 V. Die 
Dauer des Impulses kann so gewähl t werden, daß sie genau mi t der Kameraaustastzxit (ca. 1 1 |is) 
übereinstimmt. Die Impulsamplitude bestimmt den ACT-Begrenzungsschwellwert und kann allgemein für 
SAV-, R-, G- und B-Röhren auf 7 , 3 , 5 , 7 bzw 3,5 V voreingestellt werden. 
Eine Amplitude von 2 0 V sollte zur Einstellung von I pjl j x r zur Verfügung stehen (siehe Anmerkung 10)). 

b) Ein positiv gerichteter Impuls an G i mi t einer Amplitude U Q ] M = 2 5 V -1- U K M - D'c Dauer des Impulses 
sollte so gewähl t werden, daß sie gerade die Zeilenrücklaufzeit (ca. 5 |xs) mi t einschließt (z.B. 6 ns). 

c) Ein negativ gerichteter Impuls U 03 M an G 3 mit entweder einer einstellbaren Amplitude und einer festen 
Gmndspannung von 2 5 0 . . . 3 0 0 V oder mi t einer festen Ampli tude und einer einstellbaren Gmndspannung von 
2 5 0 . . . 3 0 0 V. In beiden Fällen ist die Einstellung so, daß U G3 um 8,5 ± 0 ,5 V höher liegt als U K bei ACT-
Betrieb. 
Dieser Strom sorgt dafür, daß ein ausreichender Strahlstrom aus dem Katodenstrom entnommen wi rd . 
Dauer und Steuemng des Impulses sollten mit denen des Impulses an G 1 übere ins t immen. 
Ein entsprechendes Impulsfolge- und Amplitudenprogramm ist der nachfolgenden Grafik zu enmehmen. 

' ) ACT-Betrieb mit U > 7 5 0 V ist nicht zu empfehlen, da dieses erhöhten Dunkelstrom hervorrufen kann. 

10) Eingestellt mit abgeschaltetem ACT-Betrieb, z.B. durch einen Katodenimpuls von 2 0 V; die Spannung an G j 
wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom 1 SJR M erzeugt wird , der gerade ausreicht, um einen Signalspitzen­
strom I A M ^oni zweifachen typischen Wert zu emiögl ichen. 
Der Signalspitzenstrom wird auf einem Video-Oszilloskop beobachtet und gemessen. 
Die Signalströme werden mi t einem integrierenden Meß ins tmmen t am Signale lekt rodcn-Anschluß bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten F läche gemessen. 
Die Signalspi tzenströme, die mi t dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a g r ö ß e r 
( a = 1 0 0 / 1 0 0 - ß ; wobei ß d i e Gesamtaustastzeit in % ist; beim CCIR-System ist a = 1,3) 
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XQ 1520 

11) Zur Erzielung eines Signalstromes von 3 0 0 n A bei X Q 1 5 2 0 und X Q 1 5 2 0 L ist eine Beleuchtungss tärke von 
etwa 3 ,5 Ix ( 2 8 5 6 K ) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefc angegebenen Signals t röme bei 
X Q 1 5 2 0 R A J / B ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 8,5 Ix ( 2 8 5 6 K ) vor den entsprechenden Filtern (siehe 
auch Anmerkung l*)) erforderlich. 

12) Austastung kann auch über die Katode erfolgen: 
ohne ACT-Betrieb: erforderlicher Katodenimpuls = 2 5 V 
mit ACTT-Betrieb: Steuerung, Polarität und Amplitude des ACT-lmpulses müssen angepaßt sein. 

13) Die Gleichspannung oder Impulsversorgung der einzelnen Elektroden m u ß eine genügend kleine Impedanz 
haben, um Verzerrungen zu vermeiden, die durch die Spi tzenst röme während des ACT-Betriebes entstehen. 
Diese Spi tzenströme können folgende Werte annehmen: 

• K M 2 m A 

' Gl M 0 m A 

• G2G4 M = 1 m A 

I G 3 M 150 I tA 

• G S M 300 HA 

• G 6 M 300 HA 

Die Katodenimpedanz sollte vorzugsweise < 300 i l gewähl t werden. 

14) Meßbcdingungen: 
gemessen mi t Wolframfadenlampe (2856 K ) , Beleuchtungsstärice 4,54 Ix und den entsprechenden Filtern. Der 
Signalstrom in nA wi rd als Farbsignal in | iA/Lumen bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

X Q 1520R Schott OG 570 3 
X Q 1520G Schott V G 9 1 
X Q 1520 B Schott BG 12 3 

15) M i t den Impulsen entsprechend Anmerkung 8) verarbeitet die Röhre Spitzlicht mi t einem Durchmesser von 
10 % der Bi ldhöhe und einer Beleuchtungsstärke , die dem 32fachen Wert für Bi ldweiß entspricht. 

1*) gemessen mit einem 50 mm Leilz Summicron Objektiv mit einer Modu la l ionsübenragung von 85 %, bei sinus­
förmiger Hclligkeitsverteilung des Meßras ters , 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 m m Bi ldhöhe) und Blende 
5,6. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrektorschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirict sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

1') Ansiicgsiräshgjt: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträghgit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

18) Träghei t svenninderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer­
den. Auflicht mit X. > 600 nm ist zu vermeiden. 

a) Fü r Schwarzweiß Anwendungen genügt im allgemeinen eine Vorbelichtung, die einem zusätzl ichen Dun­
kelstrom von 4,5 nA entspricht, um genügend kurze Ansprechzeiten zu erhalten. 
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b) Einstellbare Vorbelichtung für Farbfemsehkameras (siehe auch ' a » : 
In Farbfemsehkameras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamcra wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und 
Strahlslrömc einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergmnd gerichtet, vor dem ein 
Metronom steht mi t einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewählt , daß das weiße 
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA i m Grünkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein künst l icher 
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt. 
Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewähl t werden, daß die Träghei t der drei Röhren angepaßt 
ist. 

c) Fesl eingestellte Vorbelichtung für Farbfemsehkameras (siehe auch " ' ) ) ; 
Typische Werte für eine RGB-Kamera sind etwa 3 n A (R), 2 nA (G) und 3,5 n A (B). Die mi t den Röhren 
gelieferten Adapter ergeben Vorbelichtungen in diesen Größenordnungen . 

" ) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung '*) angegeben, ist keine Störs ignal -Kompensar ion für 
Bildschwarz im Videoverstärker erforderiich. Eine weitere Verbessemng der Trägheit kann durch noch stärkere 
Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Störs ignal-Kompensat ion erforderiich werden. 

1 0 

Katoden-Katoden-
Impuls 

• « 7 V 

.5 V 

F a rbtemp eratL r285 6 K 

1 1 0 10= E ( l x ) 1 0 = 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerslörung/Überiastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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Giner 3 

Katode 

Abtastzeit 

Schwarzschulterklemmung 
(2...3HS) 

Zeilenperiodendauer _ 
( 6 4 HS) 
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7Z69464 1V3 

100 

80 

60 

20 

) Q 1 5 2 0 
Q 1 5 2 0 G 
Q 1 5 2 0 L 

X 
Q 1 5 2 0 
Q 1 5 2 0 G 
Q 1 5 2 0 L X 

Q 1 5 2 0 
Q 1 5 2 0 G 
Q 1 5 2 0 L 

Q 1 5 2 0 
Q 1 5 2 0 G 
Q 1 5 2 0 L 

/ 
/ / / 1 

/ 

/ 

r 0 = 2 n/! 
/ 

0 = 2 n/! 

1 n A n A 

j 

Anstiegsträgheit 
l j / l s T F , = 4 0 n A / 6 0 0 n A 

(Nach 10 s in völliger Dunkel-" 
hell Wirt die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Anstiegsträgheit 
l j / l s T F , = 4 0 n A / 6 0 0 n A 

(Nach 10 s in völliger Dunkel-" 
hell Wirt die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

- - ( n 

Anstiegsträgheit 
l j / l s T F , = 4 0 n A / 6 0 0 n A 

(Nach 10 s in völliger Dunkel-" 
hell Wirt die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -i 

Anstiegsträgheit 
l j / l s T F , = 4 0 n A / 6 0 0 n A 

(Nach 10 s in völliger Dunkel-" 
hell Wirt die Beleuchtung 
eingeschaltet.) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

0 2 4 6 8 10 
Halbbilder 

X Q 1 5 2 0 
X Q 1 5 2 0 G 
X Q 1 S 2 0 L 

Halbbild! 
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XQ 1523 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 

30 mm- PLUMBICON® - Kameraröhren 
mit erweiterter Rotempfindlichkeit 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• ACT-Betrieb für bessere Übertragung von Spitzlichtem 

• Lichtleiter zur Vermindemng der Trägheit 

• hohe Auflösung 

• für Anwendungen mi t hohen Anforderangen an Bildqualität 

• XQ 1415 Serie mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte 

XQ 1523 R für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 1415 L für den Luminanzkanal i n Farbfemsehkameras 

XQ 1415 R für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung U p = 6,3 V 

I p 190 m A 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

X Q 1523 R X Q 1525 L X Q 1525 R 

GrenzweUenlänge 850...950 ca. 750 ca. 750 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 120 435 120 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 M H z ) 55 60 55 

Fokussierang magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausfühmng mit ACT-Elektrodensystem, 
Anti-Reflexionsplatte, 
aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der 
Antireflexionsplatte (nur X Q 1525 Serie), 
fester oder einstellbarer Vorbelichtung •) 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1525 L 
XQ 1525 R 
Mechanische Daten 

Abmessungen in m m 
6,0 ± 0,2 

Zubehör 

Fassung 
Masice 
Glühlampe 
(Hir einstellbare Vorbelichtung) 
Adapter 
(für festeingestellte Vorbelichtung) 

56 602 
56 029 

56 106 

XQ 1523 R X Q 1525 L X Q 1525 R 

56 123 56 124 56 123 

Fokussier- und Ablenk-Einheit 
für Schwaizwe iß -Femsehkameras AT 1130 S 
für Farbfemsehkameras AT 1130 T 

0,5 max 
i 

4 _ 
4,5t0,i 

r 
±0,2 

7,50+0,05 

0,6 max 

8.7 min 11 max J . 
1 ' max 

1.8max3) J 
_.„1.52 7Z7S230.1V1 

±0.03 

Masse 

Einbaulage 

ca. 100 g 

beliebig 

1 ) Die Exzentrizität der Antircflexionsplatten-Achse, bezogen auf den Mittelpunkt des Signalelektrodenringes, 
beträgt max. 0,2 mm, gemessen in der Frontplattenebene. Die gesamte Fromglasdicke beträgt 7,2 ± 0,2 mm. 

2) Der Sockel paßt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohmng von 8,230 ± 0,005 mm 0 und mit 
Bohrangen für die Stifte mit folgenden Durchmessem: 7 x 1,690 ± 0,005 mm und 1 x 2,950 ± 0,005 mm. Diese 
Bohrangen dürfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen. 
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XQ 1523 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 

Kenn- und Betriebsdaten ") 5) 6) 7) 8) 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3 ; 4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 
Brechungsindex 
XQ 1525 Serie 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 
mit Adapter für Vorbelichtung 

Strahl-System 

Sperrspannung an G l 
bei UG2G4/ = 300 V 
ohne Auslast- oder ACT-Impuls 

Austastspannung an G1 
bei U G2G4/ = 300 V 

G2G4-Slrom 

G3-, G5- und G6-Strom 

Abtastzeit und Anforderungen 
an die Amplitude (ACT) 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

12,8 mm x 17,1 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel vertäuten. 

1,2 ±0,1 mm 
n= 1,49 

6 ± 0,2 mm 
n= 1,52 
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

Up = 6,3V + 5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

F(Ad) 

-U Gl 

190 
300 

= 40... HO 

50 ±10 

0,2 

mA 
mA 

V 

V 

mA 

•2) 

•3) 

13) 

IG2G4 < 

siehe 

siehe '') 

magnetisch 

magnetisch 

Ca = 3...6 pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1525 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 
Kenn- und Betriebsdaten 

Elektrische Daten, Fortsetzung 
Spannung an Katode 

wählend des Abtastens 0 V 
bei ACT-Betrieb U K = 0...15 V 

Si gnalelektrodenspannung U A = 45 V 

Spannung an G6 (Feldnetz) U G 6 = 675 V 
Spannung an 05 (Kollektor) UG5 = 600 V 

Spannung an G2 und G4 U G2G4/ = 300 V 
Spannung an G3 (Hilfselektr. für ACT-Betrieb) 

während des Abtastens siehe Anmerkung *) 
bei ACT-Betrieb siehe Anmerkung *) 

Spannung an G1 (Steuereleklrode) 
während des Abtastens siehe Anmericung i") 
bei ACT-Betrieb siehe Anmerkung *) 

Austastspannung an G I , Spitzenwert U G I M = 50 V 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte E = 0...10 Ix 
Frontplattentemperatur Ö A = 20...45 "C 

Typische Einstellungen für den Signalstrom, 
Strahlstrom und die Spannungsimpulse 

XQ 1525 L XQ 15123 R 
XQ 1525 R 

Signalstrom, Spitzenwert I A M (nA) 300 150 
Strahlstrom, Spitzenwert ' S T R M (nA) 600 300 
Signalstrom bei ACT-Betrieb, Spitzenwert • A C T M (nA) 400 200 
Impuls an Katode, Spitzenwert U K M ( V ) 7 3,5 

Impuls an G1, Spilzenwert Uoi lvl (V) 27 23,5 

Impuls an G3, Spitzenwert U G 3 M ( V ) siehe *) 

Speicherplatte 
Dunkelstrom 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grcnzwellenlänge 
XQ 1523 R 

XQ 1525 L , XQ 1525 R 

Y-Wert 

Spitzlicht-Übertragung im Bereich 
Empfindlichkeit bei Farbiemperatur 2856 K 
XQ 1525 L 
XQ 1523 R, XQ 1525 R 

< 

ca. 

1 

450 

850...950 
750 

0,95 + 0,05 

5 Blenden 

435 (> 390) 
120 (> 110) 

nA 

nm 

nm 
nm 

M-A/lm 
HA/lm 

» ) 

2) 

15) 

14) 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1523 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 16) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang, Blende 5,6 

XQ 1525 L XQ 1523 R 
XQ 1525 R 

Signalstrom I ^ (nA) 300 150 

Strahlstrom I SJR (nA) 600 300 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 55 (> 50) 55 (> 45) 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß) 
(ohne Vorbelichhing, typische Werte) l ' ) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt. 

Anstiegsträgheit Abfall trägheit 

I A / I S T R = = 20/300 nA I A / I S T R = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 1523 R 65% = 100% 15 % 5% 

XQ 1525 R 65% = 100% 15 % 5% 

XQ 1525 L 95% = 100% 10% 3% 

Trägheit (mit \brbelichtung) 18) 

Anstiegs- und Abfallträgheit für dunkle Bildpartien 

sowie Strahlstromeinstellungen bei Einsatz einer Vorbelichtung siehe nachfolgende Diagramme 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5 % " ) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 1523 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 
Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht andei^ angegeben) 

= max. 50 V U +FKM = max. 50 V 

U G 6 = max. 1100 V 
U -FKM = max. 50 V 

U G 5 = max. 800 V = min. 1 min 

U G6G5 = max. 350 V = max. +50 

U G2G4/ = max. 350 V = min. -30 °c 

U G 3 = max. 350 V E = max. 50O Ix 3) 

+ U G , = max. 0 V 

= max. 200 V 

'») Einstellbare Vorbelichtung: 
Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung gibt es eine Glühlampe (wird mit jeder 
Röhre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Filter auf den Pump­
stutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Spcicherschichl. 
Die so entstehende Vorbelichtung kann über den Strom der Glühlampe eingestellt werden, (siehe auch 
Anmerkung 18)), 

">) Fest eingestellte Vorbelichtung: 
Mit jeder Röhre wird auf Wunsch ein Adapter mitgeliefert. 
Er verbindet die Glühlampe über einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschlüssen. 
Die Heizsparmung soll auf 6,3 + 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, einen zusätzlichen Strom von 95 mA 
zu liefern. 
Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Röhre farbkodicrt (z.B. Rot für den Rotkanal). 

2) Grenzwert für die Kamerakonstnjktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

3) für kurze Intervalle; während der Lagerang und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelicferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

4) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1130 
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XQ 1525 L 
XQ 1525 R 

5) Bei Verwendung der Röhre ohne ACT-Betrieb muß G3 mit G2 und G4 verbunden sein, und es darf kein ACT-
Impuls an Katode und Gi gegeben werden. Dann ergeben sich die beschriebenen Röhreneigenschaften mit 
Ausnahme des Verhaltens gegenüber Spitzlichtem. 

a) Für einen ordnungsgemäßen Ablauf bei ACT-Betrieb muß die Gleichspannungs- oder Impulsversorgung der 
einzelnen Elektroden eine genügend kleine Impedanz haben (siehe auch Anmerkung '3). 

b) Videovorverstärker: 
Beim Auftreffen von Spitzlichtem können Signalspitzensströme I A M der Größenordnung von 15 bis 
45 nA während des Strahlrücklaufs an den Vorverstärker gelangen. Zum Schutz gegen zeitweilige 
Überlastung müssen im Vorverstärker entsprechende Maßnahmen getroffen werden. 

•') â  Normale Abtastung: 
reine Abtastzeit = gesamte Dauer einer Zeilenperione minus Zeilenaustastzeit; nach dem CCIR-System 
erhält man 64 ixs - 12 ns = 52 |is für die reine Abtastzeit. 

b1 ACT-Betrieb: 
Die Dauer der ACT-Impulse hegt innerhalb der Zeilenaustastung und ist gleich der Zeilen-Rücklaufzeil oder 
geringfügig größer 

8) Impulsfolge (CCIR-Svstem-) und Amplituden für ACT-Betrieb 
(Austasmng an Gitter 1 siehe Anmerkung '2) 
Zum Betrieb des ACT-Systems werden drei Impulse benötigt und zwar: 

a) Ein positiv gerichteter Impuls U K M an der Katode mit einer einstellbaren Amplitude von 0...20 V. Die 
Dauer des Impulses kann so gewählt werden, daß sie genau mit der Kameraaustastzeit (ca. 11 |xs) 
übereinstimmt. Die Impulsamplitude bestimmt den ACT-Begrenzungsschwellwert und kann allgemein für 
SAV-, R-, G- und B-Röhren auf 7, 3,5, 7 bzw 3,5 V voreingestellt werden. 
Eine Amplitude von 20 V sollte zur Einstellung von I pß. JXR zur Verfügung stehen (siehe Anmerkung i")). 

b) Ein positiv gerichteter Impuls an Gi mit einer AmpUtude U d M = 25 V + U K M- Die Dauer des Impulses 
sollte so gewählt werden, daß sie gerade die Zeilenrücklaufzeit (ca. 5 |xs) mit einschließt (z.B. 6 |is). 

c) Ein negativ gerichteter Impuls U G3 M ^n G 3 niit entweder einer einstellbaren Amplitude und einer festen 
Grundspannung von 250...300 V oder mit einer festen Amplitude und einer einstellbaren Grundspannung von 
25O...30O V. In beiden Fällen ist die Einstellung so, daß U 03 um 8,5 ± 0,5 V höher liegt als U K bei ACT-
Betrieb. 
Dieser Strom sorgt dafür, daß ein ausreichender Strahlstrom aus dem Katodenslrom entnommen wird. 
Dauer und Steuerung des Impulses sollten mit denen des Impulses an G 1 übereinstimmen. 
Ein entsprechendes Impulsfolge- und Amplitudenprogramm ist der nachfolgenden Grafik zu enmehmen. 

' ) ACT-Betrieb mit U G6 ^ 750 V ist nicht zu empfehlen, da dieses ertiöhlen Dunkelsttom hervorrufen kann. 

10) Eingestellt mit abgeschaltetem ACT-Betrieb, z.B. durch einen Kalodcnimpuls von 20 V; die Spannung an Gj 
wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom 1 STR M erzeugt wird, der gerade ausreicht, um einen Signalspitzen­
strom I A y^ vom zweifachen typischen Wert zu ermöglichen. 
Der Signalspitzenstrom wird auf einem Vidco-Oszilloskop beobachtet und gemessen. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstrument am Signalelektroden-Anschluß bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche gemessen. 
Die Signalspitzenströme, die mit dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer 
(a= 100/1 OO-ß; wobei ß die Gesamtaustastzeit in % ist; beim CCIR-System ist a = 1,3) 
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XQ 1523 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 
" ) Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 8,5 Ix 

(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe auch Anmerkung i'')) erforderlich. 

'2) Austastung karm auch über die Katode erfolgen: 
ohne ACT-Betrieb: erforderlicher Katodenimpuls = 25 V 
mit ACT-Betrieb: Steuemng, Polarität und Amplitude des ACT-Impulses müssen angepaßt sein. 

'3) Die Gleichsparmung oder Impulsversorgung der einzelnen Elektroden muß eine genügend kleine Impedanz 
haben, um Verzerrtmgen zu vermeiden, die durch die Spitzenströme während des ACT-Betriebes entstehen. 
Diese Spitzenströme können folgende Werte annehmen: 

KM 2 mA 
Gl M 0 mA 
G2G4 M = 1 mA 
G3 M 150 HA 
GSM 300 HA 
G6M 300 HA 

Die Katodenimpedanz sollte vorzugsweise < 300 i l gewählt werden, 

l"*) Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und den entsprechenden Filtern. Der 
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in p./VLumen bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 1523 R Schott CG 570 und 3 
CalflexBl/Kl 

XQ 1525 R Schott OG 570 3 

•5) Mit den Impulsen entsprechend Anmerkung 8) verarijeitet die Röhre Spitzlicht mit einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchtungsstärke, die dem 32fachen Wert für Bildweiß entspricht. 

1') gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei sinus­
förmiger Helligkeitsverteilung des Meßraslcrs, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhöhe) und Blende 
5,6. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Kortekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

" ) AnslJggsträghsH; 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Spcichcrschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 
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XQ 1523 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 

•8) Trägheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer­
den. Auflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 

a) Einstellbare Vorbelichtung für Farbfemsehkameras (siehe auch ^^)): 
In Farbfemsehkameras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und 
Strahlströme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrand gerichtet, vor dem ein 
Metronom steht mit einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewählt, daß das weiße 
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Grünkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein künstlicher 
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt. 
Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewählt werden, daß die Trägheit der drei Röhren angepaßt 
ist. 

b) Fest eingestellte Votbelichtung: 
Durch die Verwendung des Adapters wird eine erhebliche Reduzierang der Anstiegs- und Abfallträgheit erre­
icht (siehe auch l^)). 

1') Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung '*) angegeben, ist keine Störsignal-Kompensation für 
Bildschwarz im Videoverstärker erforderiich. Eine weitere Verbesserang der Trägheit kann durch noch stäricere 
Vorbelichtung erreicht werden. Darm kann eine Störsignal-Kompensation erforderlich werden. 

Katoden- -
mpuls 
» 7 V 

Katoden- -
mpuls 
» 7 V 

Katoden- -
mpuls 
» 7 V 

Katoden- -
mpuls 
» 7 V 

. 3 ,5 V 

/ 

=arbtemp arati r 2 85 6 K 

1 10 10^ E ( l x ) l O ' 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt v/erden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umwellschutzes! 
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XQ 1523 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 

Abtastzeit 

Sctiwarzschulterklemmung 
(2...3HS) 
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XQ 1523 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 

7Z7?m9.2V1 
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/ \ 

\ 

400 500 600 700 800 

X (nm) 

0 2 4 6 8 10 
( (MHz) 

0 10 20 30 
Lp / mm 

4.3. 1988 
187 

GO



XQ 1523 R 
XQ 1525 L 
XQ 1525 R 

(%) 

75 

XQ 1523 R 

/ / 
/ f / / 
1 1 y J 

/ f 
1 

1 
- 8 

0 = 1 
- 8 nA 

/ 
/ / 

_ 3 nA _ 3 nA 

tiec str eit 
j / l s T R - S O n A / 3 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunkel-, 
leit wird die Beleuchtung 
äingeschaltet.) 

1 . I 1 1 1 1 1 1 

j / l s T R - S O n A / 3 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunkel-, 
leit wird die Beleuchtung 
äingeschaltet.) 

1 . I 1 1 1 1 1 1 1 1 

OnA 

1 

j / l s T R - S O n A / 3 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunkel-, 
leit wird die Beleuchtung 
äingeschaltet.) 

1 . I 1 1 1 1 1 1 

(%) 

(Nach min. 5 s Beleuch-
. tung wird die Lictitquelle 
atjgeschaltet.) 

_ ^ L _ l 1__L 
6 

Halbbilder 
8 10 
Halbbilder 

XQ1525 L 

/ •/ f 
/ / 1 L / 

/ 

// l // 1 
\] 

= 
8 n A 

.2 nA .2 nA 
i 
/ 

- nA / ett - nA 
j / l 5 . f j , . 4 0 n A / 6 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunkel-_ 
leit wird die Beleuchtung 
aingeschaltet.) 
1—1—1 \ 1 1 1 1 

j / l 5 . f j , . 4 0 n A / 6 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunkel-_ 
leit wird die Beleuchtung 
aingeschaltet.) 
1—1—1 \ 1 1 1 1 

0 nAI 

j / l 5 . f j , . 4 0 n A / 6 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunkel-_ 
leit wird die Beleuchtung 
aingeschaltet.) 
1—1—1 \ 1 1 1 1 

0 

j / l 5 . f j , . 4 0 n A / 6 0 0 nA 

Nach 10 s in völliger Dunkel-_ 
leit wird die Beleuchtung 
aingeschaltet.) 
1—1—1 \ 1 1 1 1 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2070/02 
XQ 2070/03 

l"-PLUMBICON® - Kameraröhren 

• Dioden Elektrodensystem für DBC-Betrieb zur besseren Übertragung von Spitzlichtem 

• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• Lichtleiter zur Verminderang derTrägheil 
• keramischer Zentrierring für genaue optische Anpassung (Ausführang /02) 
• für Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

Die Plumbicon-Röhren der Serie XQ 2070 eignen sich vorzugsweise für den Einsatz in Studio- und EAP-
Femsehkameras (Elektronische Außenproduktion). 
Sie sind mechanisch austauschbar gegen 1 "-Plumbicon-Röhren. 

XQ 2070/02 XQ 2070/03 für Schwarzweiß Femsehkameras 

XQ 2070/02 R XQ 2070/03 R für den Rotkanal in Farijfemsehkameras 

XQ 2070/02 G XQ 2070/03 Gfür den Grünkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 2070/02 B XQ 2070/03 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung U p = 
I p = 

6,3 
95 

V 
mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenzwellenlänge ca. 650 nm 

XQ 2070/0. XQ 2070/0. R XQ 2070/0. G XQ 2070/0. B 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 375 70 155 40 n A / l m 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 60 45 60 60 % 

Fokussierung 

Ablenkung 

Ausführung mit 

magnetisch 

magnetisch 

' )^) Dioden-Elektrodensystem, 
Lichtleitem, 
Anü-Reflexionsplatte, 
keramischem Zentrierring (Ausfühmng /02) 
oder 
Signalelektrodenring (Ausfühmng /03) 

3) 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2070/02 
XQ 2070/03 
Mechanische Daten 

N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Röhre mit keramischem Zentrierring (/02) 
Abmessungen in mm 

t — 
„ 0 _ 20,25 

3.1 
2.9" 

- - 5 , 1 
^,9 

, 2 6 
' 2 5 

170 
1 6 4 " 

_ 26 _ 
max 

26,6 
max 

D, 

\ 

SignQlelektrode A 
Kontokttlöchen 

') Die Differenz zwischen den Mittellinien 
der Durchmesser D i (Bezugsring) und 
D 2 (Feldnelz) ist < 100 |xm. 

Röhre mit Signalelektrodenring (/03) 

GiefSharz 

0 28,6 « 2 0 . 2 5 
^ 2 8 , 2 ' ' ± 0 . 1 5 

, 2 6 
' 25 

SignQlelektrode A 
0.354 
max 

26 

170 
" 164 

0 

t 
26,6 
max 
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NICKT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2070/02 
XQ 2070/03 

Masse ca. 70 g 

Einbaulage beliebig 

0 7,50 ± 0,05 

Zubehör 

Fassung 56 605 

Glühlampe (für einstellbare Vorbelichtung) 56 106 

Maske 56 028 

Fokussier- und Ablenk-Einhcit Röhre mit keramischem Röhre mit 
Zentrierring QOl) Signalelektrodenring (/03) 

für Schwarzweiß-Femsehkameras A T I 126/03 S AT 1116/06 S 

für Farbfemsehkameras A T I 126/03 T AT 1116/06 T 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2070/02 
XQ 2070/03 
Kenn- und Betriebsdaten 

Optische Daten 

nuubare Bildfläche 
(Verhältnis 3 : 4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti -Reflexionspl atte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
beiUF = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung an Gl 
bei UG2 = 300 V 
ohne Austastung 
bei nonnaler 
Strahleinstellung 

Austastspannung 
anGl 
an Katode 

Gl-Strom bei nomialcm 
Strahlstrom 

G2-Strom bei nomialcm 
Strahlstrom 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 
Ausfühmng /02 
Ausführang /03 

N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

9,6 mm x 12,8 mm 

Die Veitikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierang am Sockel verlaufen. 

1,2 ±0,1 mm 
n= 1,49 

5 ± 0,1 mm 
n= 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

U F = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V (150 mA) (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
\ ird Stabilisierang der Heizspannung empfohlen. 

I F = 95mA 

- U c i 

L 'n iMM = 
^ K MM 

Gl 

1G2 • 

magnetisch 

magnetisch 

c a 

10...0 

15 

25 
25 

1,5 

0,1 

2,5..,4 
3...5 

V 

V 

V 
V 

mA 2) 

mA 2) 

pF 
pF 

Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses D;ucnblaltcs 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2070/02 
XQ 2070/03 

Kenn- und Betriebsdaten '') 

Elelitrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K = 0 V 

Signalelektrodenspannung ^ \ 45 V 

Spannung an G4 U G4 = 960 V 

Spannung an 03 U G3 = 600 V 

Spannung an 02 U G2 = 300 V 

Spannung an Gl U G I V ' ) 

Austastspannung an G1 U G I M M = 25 V 

Strahlstrom 1 STR 

Beleuchtungsstärke der Froniplatlc E = 0...10 Ix 8) 

Frontplattentemperatur d ^ = 20...45 °C 

Speicherplatte 

Dunkelsü-om lo S2 nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenzwellenlänge ca. 650 nm 

Y-Wert 0,95-1-0,05 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K l") 

XQ 2070/0. 375 (> 300) nA/lm 

XQ 2070/0. R 70 (> 63) iiAAm 

XQ 2070/0. G 155 (> 130) [lAAm 

XQ 2070/0. B 40 (> 35) nA/lm 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2070/02 
XQ 2070/03 

N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung ') " ) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensiener Amplitudengang 

XQ 2070/0. 
XQ 2070/0. G 

XQ 2070/0. R XQ 2070/0. B 

Signalstrom 1 ^ ( n . \ 200 100 lOO 

Strahlstrom 1 STR (nA ) 400 200 200 

Modulationstiefe bei 5 MHz l^i) 60 (> 55) 45 (> 40) 60 (> 55) 

Trägheit für dunkle Bildpanicn (20 Bildvvciß) 
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) *) ' 2 ) 13) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt 

.'\nstiegstragheit AbfaUtr ägheit 

i A'T STR = 20/300 nA • AA STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. .Aussch.iltcn ms ms ms ms 

XQ 2070/0. 95 Vc ^ =100% 9% 2,5 % 

XQ 2070/0. R 95 % = 100% 9% 2,5 % 

XQ 2070/0. G 95 = 100% 9 % 2,5 % 

XQ 2070/0. B 90 % = 100% 12% 4% 

Signalungleichmäßigkcit im Dunkclstrom mit Vorticlichtung 12,5% l'') 

Spitzlichtverart^eitung mit D.B.C, über 4 Blenden 15) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2070/02 
XQ 2070/03 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 50 V 
i G t = max. 5 mA ( = I K ) 

= max. 1100 V 
I G l M = max. 8 mA (mit DBC) 2) 

U G4G3 = max. 450 V Z P K = min. 2 k n ( U F K M > 1 0 V ) 

U G 3 = max. 800 V th = min. 1 min 

U G 2 = max. 340 V = max. +50 °C ' ) 

= max. 25 V = min. -30 "C 

-Uct = max. 200 V E = max. 500 Ix 

U + F K M = max. 50 V 

U . F K M = max. 125 V 

1) DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung: 
Das "Dioden-Elektrodcnsystcm" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl­
stromreserve. 
Dauerbetrieb mit hoher Strahisiromcinstcllung ist zu vermeiden, da dies zu vei;kürztcr Lebensdauer der Röhre 
fuhrt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromrcscrve zur Vermindemng von Überstrahlungseffekten 
auszunutzen. Möglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtem 
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Anslcuerung des Gitters 1 mit diesen 
Impulsen bewirkt eine zeitv.ci.se Erhöhung des Strahlstromes. 

2) Das Dioden-Elektrodensystcm wird mit einer positiven Spannung ( U GI ^ 15 V), für den richtigen Sirahlstrom 
gemäß Anmerkung 7) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 

I G I M - 1.5 mA ohne D B C 
I G I M S 8 mA mit D B C 

Betrieb mit Strahlaustastung, 
gemessen mit einem Oszilloskop 

Eine DBC-Steuerschallung ist so zu konzipieren, daß sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer 
Amplitude U QJ = 7 V über der Ein.slcllung für Bildweiß (s. Anmerkung '^j) und Spitzenströme 
1 Gl M - 8 mA abgeben kann. 
Der Betrieb mit U G I M > 7 V bringt keine weitere Verbesserung der Spilzlichlverarbcilung, wird aber die 
Auflösung und Lebensdauer der Röhre vermindern und zu Schwingneigung führen. 

3) Röhren der Ausführung /02 (XQ 2070/02, XQ 2070/02 R, XQ 2070/02 G XQ 2070/02 B mit keramischem 
Zentrierring für genaue optische .Anpassung) sind mechanisch austauschbar gegen Röhren der Serien 
XQ 1070/02, XQ 1080 und XQ 1500. 

Röhren der Ausfühmng /()3 (XQ 2070/03. XQ 2070/03 R, XQ 2070/03 G, XQ 2070/03 B mit Signal­
elektrodenring) sind mechanisch austauschbar gegen Röhren der Serie XQ 1070. 

Röhren mit keramischem Zcniricrring (Ausführung /02) sind die zu bevorzugenden Röhren dieser Serie. 
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XQ 2070/02 N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

XQ 2070/03 
4) Einstellbare Vorbelichtung: 

Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung 56 605 gibt es eine Glühlampe (wird mit 
jeder Röhte mitgehcfen, 5 V, 110 mA, Bcstcll-Nr. 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Filter auf den 
Pumpstutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicher­
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann über den Strom der Glühlampe eingestellt werden. 
Für Schwarzweiß Anwendungen ist eine Vorbelichtung entsprechend 2 bis 3 nA zusätzlichem Dunkelstrom 
normalerweise ausreichend zur Beseitigung von Trägheitseffekten. 
In Farbfemsehkameras sollte die Vorbelichtung für jede Röhre unabhängig voneinander eingestellt werden. 
Eine typische Einstellung für eine RGB-Kamera ist 3 nA (R), 2 nA (G) und 6 nA (B). 
Auflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 

5) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

' ) gemessen mit der Fokussier- und Ablcnkcinheil AT 1126.bzw. AT 1116 
Fokussier- und Ablcnkcinhciten siehe unter Zubehör. 

7) Die Spannung an Gl wird bei 1 Blende über Bildweiß so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 200 nA für R-
und B-Röhren und 400 nA für Schwar/wciß- und G-Röhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom 
definiert, der ausreicht, um einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom an­
gegeben mit I A / I STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für 
den Strahlstrom, die gerade einen Signalslrom von 300 nA ermöghcht. 

8) Zur Erzielung eines Signalsiromes von 200 nA bei XQ 2070/0. ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 4,6 Ix 
(2856 K) erforderiich. Zur Erziclung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme bei 
XQ 2070/0. R/G/B ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 11 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtem (siehe 
Anmerkung '")) erforderiich. (Filter BG 12 = 1 mm) 

9) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreilungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

1") Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolfram fadcnlampc (2856 K), Beleuchtungsstärice 4,54 Ix und entsprechenden Filtem im 
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in |j.A/Lumen bei weißem Licht vordem Filier 
gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 2070/(1. R Schott OG 570 3 

XQ 2070/0. G Schott VG 9 1 

XQ 2070/0. B Schott BG 12 3 

1') gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei 
sinusförmiger Helligkeitsvcncilung des Mcl.?rastcrs, 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm Bildhöhe) und 
Blende 5,6 sowie den entsprechenden Filtem im optischen System. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vcrükale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

12) Eingestellt auf 3 nA für die Summe aus Dunkclstrom, Isolationsstrom und Vorbelichlungsstrom. 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2070/02 
XQ 2070/03 

13) Anstiegsträgheit; 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen, 

W) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Die Signalungleichmäßigkcit setzt sich aus kleinen parabolischen und sägezahnförmigen Anteilen in 
horizontaler und vertikaler Richtung zusammen. 
Sie können durch geeignete Störsignalkorrektur für Bildschwarz ausreichend kompensiert werden. 

i5a)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Röhre Spitzlichter mit einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchtungsstärke, die dem 16fachen Wert für Bildweiß entspricht. 

l'b) Die maximalen Signalspitzcnströme 1 ^ M bei Spitzlichtem betragen ca. 2,5 jiA. Der Videoverstärker muß für 
Signalströme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Übersteuemng auftritt. 

( m A A V ) 

2 0 0 

1 0 0 

0 
4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0 

X ( n m ) 

^ 

\ 
w e i ß , g r ü n ^ b l a u 

\ 
r o 

0 2 4 6 8 

f ( M H z ) 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zetstörang/Überiastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 

25. 2. 1988 
197 

GO



GO



N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R 
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 

l"-PLUMBICON® - Kameraröhren 
mit erweiterter Rotempfindlichkeit 

• Dioden Elektmdensystem für DBC-Betricb zur besseren Übert ragung von Spitzlichtem 

• getrermtes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheil 

• Lichtleiter zur Verminderung der Trägheit 

• keramischer Zentrierring für genaue optische Anpassung (Ausführung IW.) 

• für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 
bei Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

• XQ 2075A). R Serie m i l aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antireficxionsplatte 

Die Plumbicon-Röhren der Serien XQ 2073 und XQ 2075 eignen sich vorzugsweise für den Einsatz in Studio- und 
EAP-Femsehkameras (Elektronische Außenprodukt ion) . 
Sie sind mechanisch austauschbar gegen 1 "-Plumbicon-Röhren. 

Kurzdaten 

Heizung 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

GrenzweUenlänge 
X Q 2073/0. R 
X Q 2075/0. R 

Empfindlichkeit bei Farblempcralur 2856 K 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 

Fokussfening 

Ablenkung 

Ausführung mit 

U p = 6,3 V 

I p = 95 m A 

ca. 450 nm 

ca. 850...950 nm 
ca. 750 nm 

100 HA / Im 

55 % 
magnetisch 

magncfisch 

Dioden-Elektrodensystem, ' ) h 
Lichüei tem, 
aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der 
Anti-Reficxionsplatte (nur X Q 2075/0. R), 
keramischem Zenüier r ing (Ausführung /02) 
oder Signalelektrodenring (Ausführung /03) 

3 ) 

3 ) 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Dalcnblalles 
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XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 
Mechanische Daten Abmessungen in m m 

Röhre mit keramischem Zentrierring (/02) 

) Die DilTcrcnz zwischen den Mittell inien 
der Durchmesser D ] (Bezugsring) und 
D 2 (Fcldnctz) ist < 100 | i m . 

Röhre mil Signalelektrodenring (/03) 

Gießharz 

. 2 6 
' 2 5 

Signalelektrode A 0,351 
max 

26 

170 
164 

, 2 6,6 
max 

GO



N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R 
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 

Masse ca. 70 g 

Einbaulage beliebig 

0 7,50 ± 0 , 0 5 

Zubehör 

Fassung 56 605 

Glühlampe (für einstellbare Vorbelichlung) 56 106 

Maske 56 028 

Fokussicr- und Ablenk-Einheit Röhre mit keramischem Röhre mi t 
Zentrierring (A)2) Signalelektrodenring (/03) 

für Schwarzwciß-Fem.schkamcra.s A T 1126/03 S A T 1116/06 S 

für Farbfemsehkameras A T I 126/03 T A T 1116/06 T 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R 
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 
Kenn- und Betriebsdaten 

N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

Optische Daten 

nuubare Bildfläche 
(Vertiälmis 3 : 4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 
Brechungsindex 
X Q 2075/02 R 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U p = 6 ,3 V 

Strahl-System 

Sperrspaimung an G1 
bei U G 2 = 3 0 0 V 
ohne Austastung 
bei normaler 
Strahleinstellung 

Austastspannung 
a n G l 
an Katode 

Gl-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 
Ausführung / 0 2 
Ausführung / 0 3 

9,6 mm x 12,8 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ± 0 , 1 mm 
n = 1,49 

5 ± 0 , 1 mm 
n = 1,52 
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

U F = 6 ,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V (150 mA) (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisiemng der Heizspannung empfohlen. 

1 F = 95 m A 

V 

V 

- U o i = 10...0 

U c i S 15 

U Gl M M = 25 
U K M M = 25 

I G I S 1,5 

I G 2 ^ 0,1 

magnetisch 

magnetisch 

c a = 2,5...4 
c a = 3...5 
Diese Kapazität bildet i m wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussicr- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

m A 2 ) 

m A 2 ) 

pF 
pF 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenn- und Betriebsdaten 

Elelitrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode 

Signalelektrodenspannung 

Spannung an G4 

Spannung an 0 3 

Spannung an 0 2 

Spannung an G1 

Austastspannung an G l 

Strahlstrom 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte 

Frontplattentemperatur 

Speicherplatte 

Dunkelstrom 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grenzwellenlänge 

XQ 2 0 7 3 / 0 . R 

XQ 2 0 7 5 / 0 . R 

7-Wert 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R 
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 

U K = 0 V 

U A = 4 5 V 

U G 4 = 9 6 0 V 

U G 3 = 6 0 0 V 

U G 2 = 3 0 0 V 

U Gl V 7) 

U G I M M = 2 5 V 

l n A ^) 

E = 0 . . . 1 0 Ix 8) 

= 2 0 . . . 4 5 ° C 

1 0 < 2 nA 

ca. 4 5 0 nm 

ca. 6 5 0 nm 

ca. 8 5 0 . . . 9 5 0 nm 

ca. 7 5 0 nm 

0 , 9 5 - I - 0 , 0 5 

1 0 0 ( > 8 0 ) [lA/lm 10) 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 
Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 7) 11) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 M H z ) , in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

Signalstrom I A = 100 n A 

Strahlstrom I S T R = 200 nA 

Modulationstiefe bei 5 M H z = 55 (> 50) % 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß) 
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) '•) 12) 13) 

Lichtarf. W e i ß (2856 K) , für den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt. 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

I A / I STR = 20/300 nA l A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

X Q 2073/0 R 9 0 % = 100% 11 % 3 % 

XQ 2075/0. R 90 % = 100% 11 % 3 % 

Signalungleichmäßigkei t im Dunkclslrom mit Vorbelichtung 12,5 % i ' ' ) 

Spiulichtverarbcitung mi t D.B.C. über 4 Blenden 15) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R 
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 

Grenzdaten (absolute Weite) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

U A = max. 50 V 
I G I = max. 5 m A ( = I K ) 

U G 4 _ = max. 1100 V 
I Gl M = max. 8 m A (mit D B C ) 2) 

U G 4 C 3 = max. 450 V Z p K = min. 2 k ü ( U F K M > 1 0 V ) 

U G 3 = max. 800 V t h = min . 1 m i n 

U G 2 = max. 340 V 
« U . Ö A = max. +50 °C 9) 

+ U G I = max. 25 V = min. -30 °C 

- U G I = max. 200 V E = max. 500 Ix 

U+FKNI = max. 50 V 

U - F K M = max. 125 V 

' ) DBC (Dynamilc Bcam Conirol) dynamische Strahlstrom-Steuemng: 
Das "Diodcn-Elcktrodcnsyslcm" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl-
stromrescrvc. 
Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinslellung ist zu vermeiden, da dies zu verkürzter Lebensdauer der Röhre 
fühn. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Überstrahlungseffekten 
auszunutzen. Möglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtem 
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Anstcuerung des Gitters 1 mi t diesen 
Impulsen bewirkt eine zeilweise Erhöhung des Strahlstromes. 

I Gl M S 1,5 mA ohne DBC 

I G I M - m i l DBC 

2) Das Dioden-Elektrodensyslem wird mit einer positiven Spannung ( U G I S 15 V ) , für den richtigen 

Strahlstrom gemäß Anmerkung ' ) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 

Betrieb mi t Strahlauslastung, 

gemessen mit einem Oszilloskop 

Eine DBC-Stcucrschaltung ist .so zu konzipieren, daß sie an Gitter 1 positiv gcrichicle Impulse mi t einer 

Amplitude U Q | M = ^ über der Einstellung für Bildweiß (s. Anmerkung ' 2 ) ) und Spi lzcns t römc 

1 Gl M - ^ m A abgeben kann. 
Der Betrieb mit U G I M > 7 V bringt keine weitere Verbesserung der Spilzlichlvcrarbcitung, wi rd aber die 
Auflösung und Lebensdauer der Röhre vermindern und zu Schwingneigung führen. 

3) Die Kameraröhren der Ausführung /02 ( X Q 2073/02 R und X Q 2075/02 R mi t keramischem Zentrierring für 
genaue optische Anpassung) sind mechanisch austauschbar gegen Röhren der Serien X Q 1073/02 R bzw. X Q 
1075/02 R, XQ 1083 R bzw. XQ 1085 R und X Q 1503 R bzw. X Q 1505 R. 

Kameraröhren der Ausführung /()3 ( X Q 2073/03 R und X Q 2075/03 R mit Signalelektrodenring) sind 
mechanisch austauschbar gegen Röhren der Serie XQ 1073 R bzw X Q 1075 R. 

Röhren mit keramischem Zenlrierring (Auslührung /02) sind die zu bevorzugenden Röhren dieser Serie. 
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XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 
^) Einstellbare Vorbelichtung; 

Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung 56 605 gibt es eine Glüh lampe (wi rd mit 
jeder Röhre mitgcliefert, 5 V , 110 mA, Bcstell-Nr. 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Fil ter auf den 
Pumpstutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicher­
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann über den Strom der Glüh lampe eingestellt werden. 
In Farbfemsehkameras sollte die Vorbelichtung für jede Röhre unabhängig voneinander eingestellt werden. 
Eine typische Einstellung für eine RGB-Kamera ist 3 nA (R), 2 nA (G) und 6 n A (B). 
Auflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 

5) für kurze Intervalle; während der Lagcmng und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

^) gemessen mi t der Fokussicr- und Ablenkeinheit A T 1126 bzw. A T 1116. 
Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter Zubehör. 

'') Die Spannung an G1 wird bei 1 Blende über Bi ldweiß so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 200 nA entsteht. 
Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen gle ichgroßen Signalstrom zu stabili­
sieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Träghei t , ist z.B. das Verhäl tnis für Signalstrom zu Strahlstrom an­
gegeben mit I STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für 
den Strahlstrcim, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht . 

*) Zur Erzielung der bei Modulationsliefe angegebenen Signals t röme ist eine Beleuchtungss tärke von etwa 11 Ix 
(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe Anmerkung 1")) erforderlich. (Filter BG 12 = 1 mm) 

' ) Grenzwert für die Kamcrakonstrukiion. 
Kurze Temperaturüberschrei tungen bis zu -i-70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

W) Meßbedingungen: 
gemessen mi t Wolframfadenlampe (2856 K) , Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern im 
optischen System. Der Signalslrom in nA wi rd als Farbsignal in | iA/Lumen bei weißem Licht vor dem Filter 
gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

X Q 2073/0. R Schott CG 570 3 
und 
C a l f l e x B l / K l 

X Q 2075/0. B Schott OG 570 3 

" ) gemessen mi t einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modula t ionsüber t ragung von 85 %, bei 
sinusförmiger Hclligkeitsverteilung des Meßras lers , 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm Bildhöhe) und 
Blende 5,6 sowie den entsprechenden Filtern im optischen System. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

'2) Eingestellt auf 3 nA für die Summe aus Dunkelstrom, Isolationsstiom und Vorbelichlungsstrom. 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R 
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 

•5) Anstiegslrägheil: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheil: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

1'') Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmillen-Wert an. 
Die Signalungleichmäßigkei t setzt sich aus kleinen parabolischen und sägezahnförmigen Anteilen in 
horizontaler und vertikaler Richtung zusammen. 
Sie können durch geeignete Störsignalkorrekiur für Bildschwarz ausreichend kompensiert werden. 

•5a)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Röhre Spitzlichter mi t einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchtungsstärke, die dem 16fachen Wert für Bi ldweiß entspricht. 

iSb) Die maximalen Signalspi lzenslröme 1 ^ M bei Spitzlichtem betragen ca. 2,5 |xA. Der Videovers tärker muß für 
Signalströme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Übers teuerung auftritt. 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (BIcioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vemieiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R 
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l"-PLUMBICON® - Kameraröhren 

• Dioden Elcktrodensystem 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• Lichtleiter zur Verminderung der Träghei t 

• Einsatz vorzugsweise in Verbindung mi t Röntgen-Bi ldvers tärkem 
mit P 20 Leuchtschirm in medizinischen Anwendungen 

XQ 2172/02 
XQ 2172/03 
XQ 2172/03 X 

XQ 2172/02 Ausführung mi t keramischem Zentrierring und Standard-Antireflexionsplatte 

XQ 2172/03 Ausführung mit Signalelektrodenring 

XQ 2172/03 X Ausführung mit Signalelektrodcnring und Anti-Reflexionsplatte BG 18 

Kurzdaten 

Heizung U p = 6,3 V 

I p = 190 m A 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 470 nm 

GrenzweUenlänge ca. 800...950 nm 

Empfindlichkeit, P 20 Lcuchtschinn 
X Q 2172/02 440 HA/lm 

X Q 2172/03 490 HA/ lm 

XQ 2172/03 X 465 | i A / l m 

Modulauonstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 60 % 
Fokussierung 

Ablenkung 

Ausführung mit 

magnetisch 

magnetisch 

1 ) h Dioden-Elektrodensystem, 
Lichüe i tem, 
Anii-Refiexionsplalte (Ausf. /02 und /03 X ) . 
keramischem Zenlrierring (Aus füh rung /02 ) 
oder 
Signalelektrodenring (Ausführung /03 und /03 X) 

Anmerkungen siehe 7. Seile dieses Datenblattes 
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XQ 2172/02 
XQ 2172/03 
XQ 2172/03 X 
Mechanische Daten Abmessungen in mm 

Röhre mit keramischem Zentrierring (/02) 

0 
t t 

^^25 

i 

t 
26,6 
max 

1 T 
3,1 
2,3 

^ 5 , 1 
4,9 

170 

25 _ ^ 
max 

729511.6 
164 

^ D2-!—>-

*) Die Differenz zwischen den Mittell inien 
der Durchmesser D , (Bezugsring) und 
D 2 (Fcldnctz) ist < 100 ^lm. 

Führungss t t f t 
•?ZS1433.3V1 

Röhre mit Signalelektrodenring (/03) 

G i e ß h a r z 
\ 

t 
\ 

t 
0 2 5 
" 25 

\

t 
0 25,6 

max 

1 j 

1,4 _^ 
1,2 

\5 i 
Signolelekfrode A max 

26 — 

7Z951i7 
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XQ 2172/02 
XQ 2172/03 
XQ 2172/03 X 

1,12 _ 
1,02 

,28,6 0 20,4 
28,2 ' ^ ± 0 , 1 

1,4 
1,2" 

Röhre mit Signa]elel<trodenring und Antireflexionsplatte (/03 X ) 

1,2 GieOharz 

X 
t 

0 26 
25 

^ Signale lekt rode A 

_3.1 
2,9 

0.35 + 
max 

26 • 

165 
159 

, 26,6 

Sockel Ditetrar (E 8-11), lEC 67-l-33a 

Masse ca. 70 g 

Einbaulage beliebig 

^ 2 i ^ ' - 3o \G2 ' 

G l 

kurzer 
F ü h r u n g s s t i f t 

kurzer 
Fuhrungsst i f td V.) 

1,5 
max 

t t _ 

T 
3)7 max 

i 1,27 -^0.05^ 
- 0 . 1 0 

1 
9,35 

max 
12,77 

15 
j max 

I 
) 7,50+ 0,05 

Zubehör 

Fassung 56 605 

Fokussier- und Ablenk-Einheit Röhre mit keramischem Röhren mi t 
Zentrierring (/02) Signalelckirodenring (/03 und/03 X) 

A T 1126/03 S A T 1116/06 S 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2172/02 
XQ 2172/03 
XQ 2172/03 X 
Kenn- und Betriebsdaten ^) 

Optische Daten 

Durclimesser der nutzbaren 
Bildfläche 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6 ,3 V 

Strahl-System 

Spcrrsparmung an G 1 
bei U G 2 = 3 0 0 V 
ohne Austastung 

bei normaler 
Strahleinstellung 

Austastspannung an G 1 

Gl-St rom bei nonmalem 
Strahlstrom 

G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussiening 

Ablenkung 

Kapazität 
Ausführung / 0 2 
Ausführang / 0 3 

1 6 ,2 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

Dicke 1,2 ± 0 , 1 mm 
Brechungsindex n = 1,49 

Anti-Reflexionsplatte X Q 2172/02 X Q 2172/03 X 

Typ - BG 1 8 

Dicke 5 mm 1,07 m m 
Brechungsindex n = 1 ,52 n = 1,54 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom 

U F = 6 ,3 V ± 5 % 

Die Heizsparmung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften wi rd Stabilisierung der Heizspannung 
empfohlen. 

I F = 1 9 0 m A 

- U Gl 

U G I S 

U G I M M = 

Gl 

10 . . . 0 

2 0 

3 0 

5 

0 ,1 

V 

V 

m A 

m A • G 2 S 

magnetisch 

magnetisch 

Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussicr- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

2 , 5 . . . 4 

3...5 

pF 

pF 

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes 
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Kenn- und Betriebsdaten ^) 

Elektrisclie Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode 

Signalelektrodenspannung 

Spaimung an G4 

Spannung an 0 3 

Spannung an 0 2 

Spannung an 0 1 

Austastsparmung an 0 1 

Strahlstrom 

Fokussierspulcnstrom 

Ablenkspulenstrom 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte (P 2 0 ) 

Frontplattentemperatur 

Speicherplatte 

Dunkelstrom 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

GrenzweUenlänge 

Y-Wert 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2 8 5 6 K 

X Q 2 1 7 2 / 0 2 

X Q 2 1 7 2 / 0 3 

X Q 2 1 7 2 / 0 3 X 

Empfindlichkeit mit P 2 0 Lichtquelle 

X Q 2 1 7 2 / 0 2 

X Q 2 1 7 2 / 0 3 

X Q 2 1 7 2 / 0 3 X 

Signalstrom bei E = 1 Ix (P 2 0 ) 

X Q 2 1 7 2 / 0 2 

X Q 2 1 7 2 / 0 3 

X Q 2 1 7 2 / 0 3 X 

Signalslrom, Spitzenwert ( 0 16 ,2 mm) 

Anmerkungen siehe 7 . Seite dieses Datenblattes 

XQ 2172/02 
XQ 2172/03 
XQ 2172/03 X 

U K 0 V 

U A 4 5 V 

U G 4 9 6 0 V ' ) 

U G 3 6 0 0 V 9 ) 

U G 2 3 0 0 V 

U G I 0 . . 2 0 V 

U G I M M = 3 0 V 

' STR 

siehe 

siehe 

E 0 . , . 1 0 Ix 

2 0 . . . 4 5 ° C 

l o < 2 nA 

ca. 4 7 0 nm 

ca. 8 0 0 . . . 9 5 0 nm 

0 , 9 5 + 0 , 0 5 

10) 

1 4 5 ( > 1 3 0 ) HA/lm 
1 5 5 ( > 1 4 5 ) | i A / l m 
1 1 0 ( > 9 0 ) p.A/lm 

4 4 0 ( > 3 9 5 ) p A / l m 
4 9 0 ( > 4 4 0 ) HA/lm 
4 6 5 ( > 4 0 0 ) p A / l m 

" ) 

2 0 5 ( > 1 8 5 ) nA 
2 2 5 ( > 2 1 0 ) nA 
2 1 5 ( > 1 8 5 ) nA 

2 0 0 0 nA 

4 . 10 . 1 9 8 8 
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XQ 2172/02 
XQ 2172/03 
XQ 2172/03 X 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speiclierplatte, Fortsetzung 

Auflösung 12) 

Modulationstiefe, unlcompensierter Amplitudengang, 
bei 20,3 LP/mm (abgetastete Fläche 9,6 m m x 12,8 mm) 
in Bildmitte (5 MHz , 400 Zeilen) 60 (> 50) 

Modulationstiefe bei 12 Lp/mm 
(abgetastete Fläche 0 16,2 mm) in Bildmitte 
(5 M H z , 400 Zeilen) 

Modulat ions-Über t ragungskurven 

Trägheit (ohne Vorbelichtung) 

Abfallträgheit 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms 

Anstiegsträgheit 

Signalstrom 60 ms nach Einschalten der Beleuchtung 

80 (> 70) % 

siehe nachfolgende Diagramme 

siehe nachfolgende Diagramme 

1 2 ( < 1 8 ) % 

4,5 (< 7) % 

3)14) 

13)15) 

95 (> 50) 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

U A = max. 50 V I G I = max. 10 m A ( = I K ) 

U G 4 = max. 1100 V Z F K = min. 2 k n (U F K M > 1 0 V ) 

U G 4 G 3 = max. 450 V ' h = min. 1 m i n 

U G 3 = max. 800 V = max. +50 ° C 

U G 2 = max. 350 V = min. -30 "C 

+ U G t = max. 20 V E = max. 500 Ix 

- U G I = max. 200 V 

U + F K M = max. 50 V 

U - F K M = max. 125 V 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2172/02 
XQ 2172/03 
XQ 2172/03 X 

' ) Das Dioden-Elektrodensystcm wird m i l einer positiven Spannung und dem daraus resultierenden Strom an 
Gitter 1 betrieben. 
Einzustellen ist die Gleichspannung an Gitter 1 nach der in Anmerkung beschriebenen Strahlstrom­
einslellung. 

2) DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung: 
Das "Dioden-Elektrodensystem" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl­
stromreserve. 
Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinslellung ist zu vermeiden, da dies zu verkürzter Lebensdauer der Röhre 
führt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Venninderung von Überstrahlungseffekten 
auszunutzen. Hohe Strahlstromeinstellungen sind nur bei Spitzlichtem einzusetzen. Al l e anderen 
Betriebseinstellungcn sind bei normalem Strahlstrom oder mi t Strahlaustastung vorzunehmen. 

3) Ein Strombegrenzer ist einzusetzen, um den gesamten Katodenstrom auf max. 1 0 m A zu begrenzen. 

Grenzwert für die Kamcrakonstrukiion. 
Kurze Temperaturüberschrei tungen bis zu -1-70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

5) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen m u ß das Fenster der Röhre mi t der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappc abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Beirieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit A T 1 1 1 6 bzw. A T 1126 Fokussier- und Ablenkeinheiten 
siehe unter Zubehör. 
Die Ablenkamplituden werden so eingestellt, daß eine Bildfläche von 0 16,2 mm auf der Speicherschicht als 
Kreisfläche auf einem Monitor abgebildet wird , wobei der Durchmesser der Abbildung der Bi ldhöhe des 
Monitors entspricht. 

' ) Die maximalen Signalspi tzenströme l j^y[bei Spitzlichtem betragen ca. 3 p.A. Der Videovers tärker muß für 
Signalströme dieser Größe bemessen sein. 

Die Spannung an G i wird so eingesteUt, daß ein Strahlstrom von 4 0 0 nA entsteht. Der Strahlslrom wird als 
der Strom definiert, der ausreicht, um ein vorgegebenes Signal zu stabilisieren. 
In den Kenndaten für Auflösung und Trägheit ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom 
angegeben mit I ^ / I STR = 2 0 / 3 0 0 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 2 0 nA und einer Einstellung für 
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 3 0 0 nA ermöglicht . 
Die Signals t röme werden mi t einem integrierenden Meßins t rument an dem Signale lckt roden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen (siehe Anmerkung H) ) . 

' ) Das optimale Spannungsverhäl tnis U G 4 / U G3 zur Erzielung geringer Lahdefehlcr (vorzugsweise < 1 V) hängt 
von der verwendeten Fokussier- und Ablenkeinheit ab. Für den Typ A T 1 1 1 6 und A T 1 1 2 6 wi rd ein 
Spannungsverhälmis 1,6:1 empfohlen. 

In keinem Fall darf U G4 < U G3 werden, da dieses Spannungsverhäl tnis die Speichcrschicht beschädigt . 

Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampc ( 2 8 5 6 K) , Beleuchtungsstärke 4 , 5 4 Ix und den Filtern Schott V G 9 ( 1 mm) 
und Cainex B l / K l im optischen System. 
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XQ 2172/02 
XQ 2172/03 
XQ 2172/03 X 
1') Die Signalspi tzenströme werden mi t einem Video-Oszilloslcop am Signalelel i t roden-Anschluß, bei gleich­

mäßiger Beleuchtungsstärke auf der 0 16,2 mm Fläche, gemessen. Bei Messung mit einem integrierenden 
M e ß i n s t m m e m sind die Signalelektrodenströme kleiner: 
a) um einen Faktor a ( a = lOO/lOO-ß; ß ist die Gesamtaustastzeit in % ) ; beim CCIR-System ist a = 0,75 
b) um einen Faktor 8, (5 ist das Verhältnis der genutzten Abtastfläche (Kreis mi t 0 16,2 mm) zur Fläche, die 
den eingestellten Abtastamplituden (16,2 mm x 21,6 mm) entspricht), hier ergibt sich das Verhäl tnis 8 = 0,59. 
Das gesamte Verhälmis des integrierten Signalstromes I A zum Signalspitzenstrom I ^ M beträgt a x 6 = 0,44. 

12) gemessen mi t einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modula t ionsüber t ragung von 85 %, sinus­
förmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters bei 400 Zeilen, Blende 5,6. 
Der publizierte Wert von 60 % ist unkorrigiert. Die wirkliche Auflösung der Röhre ist höher . 
Gemessen bei I ^ = 200 nA und I STR = 400 nA. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz-
auflösung. 

' 3 ) gemessen mi t einem Signalstrom I ^ = 20 nA imd einem Stfahlstrom, der gerade einen Signalstrom von 
300 n A stabilisiert. 

1") Anstiegsträgheit : 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wi rd die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Ahfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wi rd die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

STR 

f 

/ 
/ 

/ 
/ 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente cnüialtcn g i f t ige Stoffe PbO ( B I c i o x i d ) , die bei Zerstörung/ljberlastung freigesetzt werden können. 
Vors icht bei Berühren der Fragmente, Einaunen v o n Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach V o r s c h r i f t e n des 
Umweltschutzes! 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2427 

2/3"- PLUMBICON® - Kameraröhren 

• Dioden Elelctrodensystem für DBC-Betrieb zur besseren Übert ragung von Spitzlichtem 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• für Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

Die Plumbicon-Röhren der Serie XQ 2427 sind vorzugsweise geeignet zum Einsatz in E B - (Elektronische 
Berichterstattung) und EAP- (Elektronische Außenßrodukt ion) Fernsehkameras, 

Sie sind mechanisch austauschbar gegen 2 /3"-Plumbicon-Röhren der Serie X Q 1427 ' ) . 

XQ 2427 für Schwarzweiß Fernsehkameras 
X Q 2427 R für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 
X Q 2427 G für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 
X Q 2427 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung U p = 
• P 

6,3 V 
95 m A 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

X Q 2427 X Q 2427 R X Q 2427 G X Q 2427 B 

GrenzweUenlänge 650...850 850 650...850 650 

EmpfindUchkeit bei Farbtcmpcramr 2856 K 340 95 130 40 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 M H z ) 50 45 50 55 

Fokussierung magnetisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausfuhrung mit Dioden-Elektrodensystem, 
Anti-Reflexionsplatte 

>) ') 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2427 N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

Mechanische Daten Abmessungen in m m 

t 
-S igna le lek t rode A 

19,6„ u _ 14 , 00„ V 
^ ± 0 , 1 ° ^ ' ^ ± 0 , 0 5 ° ' ' 

2,5 ± 0 , 1 -

- ^ 2 , 2 + 0.3 

3,0 ± 0 , 3 

9 2 ± 3 -

• 105 max -

t 
9,53 

4 - 45° (8x1 

\ 
0 

0 1,016 + 0,050 

Sockel 

Zubehör 

Fassung 
Maske 

E I A E7-91 

56 049 
56 033 

0,63 max 
5,5 max 

Fokussier- und Ablenk-Einheit 
für Schwarzweiß-Femsehkameras A T 1109/01 S 
für Farbfemsehkameras A T 1109/01 T 

Masse 

Einbaulage 

ca. 23 g 

beliebig 

1) Die Differenz zwischen den Mittel l inien der Durchmesser D i (Anti-Reflexionsplatte), D 2 (Signalelektrode) und 
der Mittell inie des Durchmessers D 3 (Röhrenkolben) ist < 200 um. 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2427 

Kenn- und Betriebsdaten i) 

Optische Daten 

nutzbare Bildi läche 
(Veiliälmis 3 :4 ) 

Lage der Bi ldnäche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elelstrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung an G l 
bei U G 2 = 300 V 
ohne Austastung 
bei nonmaler 
Strahleinslellung 

Austastspannung 
a n G l 
an Katode 

Gl-Strom bei nonmalem 
Strahlstrom 

G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

6,6 m m x 8,8 m m 

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die 
Röhrenachse und den Zwischenraum zwischen Stift 1 und 7 
verlaufen. 

2,3 ± 0 , 1 mm 
n = 1,49 

2,5 ± 0 , 1 mm 
n = 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

U F = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9 V (RMS) nicht überschrei ten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabili tät der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

I F = 95 m A 

- U G I 

U G I S 

U G I M M = 

U K M M 

G l 

10...0 

15 

25 
25 

1,5 

0,1 

V 

V 

V 
V 

m A 

m A I C 2 S 

magnetisch 

magnetisch 

Ca = 1,5...3 pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2427 N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenn- und Betriebsdaten 

Elelctrische Daten, Fortsetzung 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

X Q 2427 

X Q 2427 R 

XQ 2427 G 

X Q 2427 B 

Spaimung an Katode U K 0 V 

Signalelektrodenspannung U A 45 V 

Spannung an G4 U G 4 500 750 V 

Spannung an G3 U G 3 285 430 V 

Spannung an G2 U G 2 300 300 V 

Spannung an G1 U G I 

Austastspannung an G l U Gl MM = 25 V 

Strahlstrom 'sTR 

Beleuchtungsstärke der Frontplalte E 0..,10 Ix 

Frontplattentemperatur 20...45 "C 

leichcrplatte 

Dunkclstrom l o < 1 nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

GrenzweUenlänge ca. 650.. 850 nm 

y-Wert 0,95 + 0,05 

340 (> 275) 

95 (> 80) 

130 (> 95) 

40 (> 35) 

( iA / lm 

p A / l m 

p A A m 

' ) 

9 ) 

10) 

Anmerkungen siehe 6. Seile dieses Dalcnblalles 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2427 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung '3) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) , in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

X Q 2 4 2 7 
X Q 2 4 2 7 G 

X Q 2 4 2 7 R X Q 2 4 2 7 B 

Signalstrom I ^ (nA) 2 0 0 1 5 0 1 5 0 

Strahlstrom I J T R (nA) 4 0 0 3 0 0 3 0 0 

Modulationstiefe bei 5 M H z (%) 

U G 4 / G 3 = 7 5 0 / 4 3 0 V 5 0 ( > 4 5 ) 4 5 ( > 4 0 ) 5 5 ( > 5 0 ) 

U 0 4 / 0 3 = 5 0 0 / 2 8 5 V 4 8 ( > 4 3 ) 4 0 ( > 3 5 ) 5 5 ( > 5 0 ) 

Modulat ions-Über t ragungskurven siehe nachfolgende Diagramme 

Trägheit 
(ohne Vorbelichmng, typische Werte) 14)15) 

Lichtart: Weiß (2856 K) , für den Rot-, Grün- und Blaukanal wi rd ein geeignetes Filter eingesetzt 

Zeit nach dem Ein­
bzw. Ausschalten 

Anstiegsträgheit 

I A / I STR = 20/300 nA 

60 
ms 

200 
ms 

Abfall trägheit 

I A / I STR = 20/300 n A 

60 
ms 

200 
ms 

X Q 2427 

X Q 2427 R 

X Q 2427 G 

X Q 2427 B 

95 ' 

9 5 ' 

95 < 

9 5 ' 

•• 100'; 

•• 100^ 

1001 

1001 

7,5 ' 

9 "Ii 

7,5 ' 

101 

3 ,5 ' 

Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C 16) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 2427 N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht andei^ angegeben) 

= max. 50 V 3) 
1 Gl = max. 5 m A ( = I K ) 

U G 4 = max. 1000 V 
' G I M = max. 8 m A (mi t DBC) 2) 

U G4G3 = max. 400 V = min . 2 kCi ( U F K M > I O V ) 

U G 3 = max. 750 V t h = min . 1 min 

U G 2 = max. 350 V = max. +50 ° C 5) 

+ U G I = max. 25 V = min . -30 ° C 

- U G I = max. 200 V E = max. 500 Ix ' ) 

U + F K M = max. 50 V 

U - F K M = max. 125 V 

>) DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steucrung: 
Das "Dioden-Elektrodensystem" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl­
stromreserve. Da das Dioden-Elektrodensystem mi t einer positiven Spaimung und dem daraus resultierenden 
Strom an Gitter 1 betrieben wird , sind Kameras, die für Röhren der Serie X Q 1427 entwickelt wurden, 
entsprechend zu modifizieren. 
Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkürzter Lebensdauer der Röhre 
führt. Vorteilhafter ist es, die hohe StrahlsU'omreserve zur Verminderung von Überstrahlungseffekten 
auszunutzen. Mögl ich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtem 
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteuerung des Gitters 1 mi t diesen 
Impulsen bewirkt eine zeitweise Erhöhung des Strahlstromes. 

2) Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung ( U d < 15 V ) , für den richtigen Strahlstrom 

gemäß Anmerkung *) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 

I Q I M ^ 1,5 m A ohne DBC 
l o i M - S m A mit DBC 

Betrieb mi t Strahlaustastung, 
gemessen mi t einem Oszilloskop 

Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipieren, d a ß sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer 
Amplitude U d M = 10 V über der Einstellung für Bi ldweiß (s. Anmerkung *)) und Spi tzenst röme 
I Gl M S 8 m A abgeben kann. 

Der Betrieb mi t U G I M > 10 ^ bringt keine weitere Verbessemng der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die 
Auflösung und Lebensdauer der Röhre vermindern und zu Schwingneigung führen. 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2427 
3) Da bei PLUMBICON-Kameraröliren eine automatische Empfindlichkeitssteuening durch Regelung der 

Signalelektrodenspannung nicht möglich ist, muß dies auf andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellimg oder 
Neutralfilter, erzielt werden. 
Soll eine Röhr? dieser Famiiis in eine Kamera, die für Vidikons entwickelt wurde, eingesetzt werden, so muß 
die Schaltung für die automatische Empfindlichkeitssteuerung außer Betrieb gesetzt und die Signalelektroden­
spannung auf 45 V eingestellt werden. 
Spitzenwert, gemessen mit einem Oszilloskop. 

5) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu +70 "C während des Betriebes sind zulässig. 
für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgeliefcrten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

' ) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1109. Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter 
Zubehör. 

8) Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 300 nA für R- und B-Röhren und 400 nA für 
Schwarzweiß- und G-Röhren entsteht. Der Sirahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen 
gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom ange­
geben mit I ^/I sTR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für den 
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstrument an dem Signalelektroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-OszUloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer, 
(a = 100/100-ß, ß ist die Gesamtaustastzeil in %; beim CCIR-System ist ot = 1,3) 

' ) Das optimale Spannungsverhältnis U G4AJ G3 ^U"" Erzielung geringer Landefehlcr (vorzugsweise < 1 V) hängt 
von der verwendeten Fokussier- und Ablcnkcinheit ab. Für den Typ AT 1109 wird ein Spannungsverhältnis 
von 1,75 : 1 empfohlen. 
In keinem Fall darf die Röhre mit einer Spamiung U G4 (Feldnetz) < U 0 3 betrieben werden, da diese Betriebs­
einstellung die Speicherplatte beschädigt. 
Spannungscinstelluiig U G4/U G3 f""' optimale Auflösung: 
Die Auflösung der Kameraröhre nimmt mit Erhöhung der Spannung an G 3 und G 4 zu. Es ist aber zu berück­
sichtigen, daß eine Betriebsart mit höheren Spannungen auch höhere Ablenk- und Fokussicrieislung erfordert. 
Bei der Kameraentwicklung sind thermische Messungen (Luftkühlung, Wärmeableitung) durchzuführen, um 
die Einhaltung der max. Fromplattenicmperatur von +50 °C sicherzustellen, da sonst Leistung und Lebens­
dauer der Röhre eingeschränkt werden. 

"')Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 2427 ist eine Beleuchtungsstäricc von etwa 10 Ix 
(2856 K) erforderiich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme bei XQ 2427 R/G/B 
ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 25 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe Anmerkung l ' ) ) 
erforderiich. (BG 12 = 1 mm) 
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XQ 2427 N l C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

' ' ) Meßbedingungen: 
gemessen mit WoUramfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern. Der 
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in |xAA-umcn bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 
XQ 2427 R Schott OG 570 3 

undCal f l exBl /Kl 
XQ 2427 G Schott VG 9 1 
XQ 2427 B Scholl BG 12 3 

'2) Für die richtige Grauwcrtwicdergabc bei Schwarzweißkameras und die richtigen Farbmischkurven bei 
Farbkameras soll ein Infraror-Spcrrfilter in das optische System eingebaut sein. 

" ) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 80 %, bei 
sinusfönmigcr Helligkeitsverteilung des Meßra.sters, 30 LP/mm (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfläche) 
und Blende 5,6. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom­
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz-
auflösung. 

''') Anstiegsträgheil; 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 20O ms nach dem Einschalten gemessen. 
Abfallträghcil: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Spcicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

' 5 ) Trägheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA) 
über die Optik erreicht werden. Auflicht mit X> 600 nm ist zu vermeiden. 

l*')Bei DBC-Betricb entsprechend Anmerkung 2) verartKitet die Röhre Spitzlichter mit einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchtungsstärke, die dem 16fachcn Wert für Bildweiß entspricht. 

'S'') Die maximalen Signalspitzcnströmc I ^ M bei Spitzlichtem betragen ca. 2,5 nA. Der Videoverstärker muß für 
Signalströme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Übersteuerung auftritt. 

Warnhinweis 
Gift 
Diese Bauelemente enthalten gi ft ige Stoffe PbO ( B I c i o x i d ) , die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vors icht bei Berühren der Fragmente. Etna imcn v o n Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschr i f ten des 
Umweltschutzes! 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N XQ 2428 
2/3"- PLUMBICON® - Kameraröhren 
• Dioden Elektrodensystem für DBC-Bclrieb zur besseren Übertragung von Spitzlichtem 
• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitendc Schicht geringer Trägheit 
• für industrielle Anwendungen 

Die Plumbicon-Röhren der Serie XQ 2428 sind elektrisch und mechanisch identisch mit denen der Serie XQ 2427, 
haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug auf Bildfehler. 
XQ 2 4 2 8 
XQ 2 4 2 8 R 
XQ 2 4 2 8 G 
XQ 2 4 2 8 B 
Kurzdaten 

für Schwarzweiß Fernsehkameras 
für den Rotkanal in Farbfemschkameras 
für den Grünkanal in Farbfemschkameras 
für den Blaukanal in Farbfemschkameras 

Heizung U p = 6,3 V 
I F 95 mA 

Maximum der spektralen Empfmdlichkeit ca. 450 nm 
XQ 2 4 2 8 XQ 2 4 2 8 R XQ 2 4 2 8 G XQ 2 4 2 8 B 

GrenzweUenlänge 650...850 850 650...850 650 
Empfmdlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 365 100 140 40 
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 60 52 60 65 

nm 
HA/ lm 

Fokussiemng 
Ablenkung 
Ausfühmng mit 

magnetisch 
magnetisch 
Anti-Reflexionsplatte 
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XQ 3070/02 
1"-L0C PLUMBICON® - Kameraröhren 
• Dioden Elektrodensystem für DBC-Betrieb zur besseren Übertragung von Spitzlichtem 
• sehr niedrige Ausgangskapazität für optimales Signal-RauschA'erhälmis 
• getfenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• Lichüeiter zur Vermindemng der Trägheit 
• keramischer Zentrierring für genaue optische Anpassung 
• für Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

Die LOC (Low Output Capacitance) Plumbicon-Röhren der Serie XQ 3070/02 sind so ausgeführt, daß sie vom 
rückwärtigen Ende in die Ablenkeinheit eingesetzt werden können und eignen sich vorzugsweise für den Einsatz in 
Studio- und EAP-Femsehkameras (Elektronische Außenproduktion). 
Sie sind mechanisch austauschbar gegen 1 "-Plumbicon-Röhren mit keramischem Zentrierring. 

XQ 3070/02 für Schwarzweiß Fernsehkameras 
XQ 3070/02 R für den Rotkanal in Farbfemschkameras 
XQ 3070/02 G für den GrUnkanal in Farbfemschkameras 
XQ 3070/02 B für den Blaukanal in Farbfemschkameras 
Kurzdaten 

Heizung 

Maximum der spektralen Empfmdlichkeit 
GrenzweUenlänge 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 
Modulationsriefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 
Fokussierang 
Ablenkung 
Ausfühmng mit 

U p = 6,3 V 
I F 95 mA 
ca. 450 nm 
ca. 650 nm 
XQ3070/02 XQ3070/02R XQ3070/02G XQ3070/02B 

375 70 155 40 n A / l m 
60 45 60 60 % 

magnetisch 
magnetisch 
Diodcn-Elektrodensystem. 
Lichtleitem, 
Anti-Reflexionsplatte, 
keramischem Zentrierring 

1 ) 2 ) 3 ) 
") 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3070/02 
Mechanische Daten Abmessungen in mm 

1 t — 
0, n 0 _ 20,25 
0 24,13. 0,07 0 +0,15 

i ^ 
3 . 1 ^ 
2,9 

»26 
' 2 5 

^5,1 
4,9 

_ 26 _ 
max 

170 
164 

26,6 
max 

D, 

D2 

1 ^ 

l<urzer 
Führungsstift ( i .V) 

± 0 5 |'*~SignalelektrodeA 
-Kontaktfläche 

kurzer 
Führungsst i f t 

3,17 max 

kurzer 
Führungsstift ^ 1 - 2 7 - 0 , 1 0 -

Zubehör 
Fassung 56 605 
Glühlampe (für einstellbare Vorbelichtung) 56 106 "*) 
Maske 56 028 
Fokussier- und Ablcnk-Einheit 

für Schwaraweiß-Femsehkameras AT 1126/03 S 
für Farbfemsehkameras AT 1126/03 T 

0 7,50 ±0 ,05 

Masse 
Einbaulage 

ca. 70 g 
beliebig 

4 
9;35 
min 

12,77 I 
max 16 

I max 

i 

*) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D i (Bezugsring) und D 2 (Fcldnclz) ist < 100 um. 
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XQ 3070/02 
Kenn- und Betriebsdaten S) 
Optische Daten 

nuubare Bildfläche 
(Verhältnis 3 :4) 
Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Elektrische Daten 
Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6 ,3 V 

Strahl-System 
Sperrspannung an G1 
bei U G 2 = 3 0 0 V 
ohne Austastung 
bei normaler 
Strahleinstellung 
Austastspannung 
a n G l 
an Katode 
Gl-Strom bei normalem 
Strahlstrom 
G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussierung 
Ablenkung 
Kapazität 

9 , 6 mm x 1 2 , 8 mm 
Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ± 0 , 1 mm 
n = l , 4 9 

5 ±0 ,1 mm 
n = 1 , 5 2 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 
U F = 6 ,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9 , 5 V ( 1 5 0 mA) (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 
I F = 9 5 mA 

- U G I 

U Q I M M = 
U K M M 

Gl 

I G 2 £ 
magnetisch 
magnetisch 

1 0 . . . 0 

1 5 

2 5 
2 5 

1,5 

0 ,1 

2,1 

V 
V 

V 
V 

mA 2 ) 

mA 2 ) 

pF Diese Kapazität bildet im wesenüichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 

2 0 . 2 . 1 9 8 8 
233 

GO



XQ 3070/02 
Kenn- und Betriebsdaten 

Elektrische Daten, Fonsetzung 
Spannung an Katode U K = 0 V 
Signalelektrodenspannung U A = 45 V 
Spannung an G4 U 0 4 = 960 V 
Spannung an G3 U 0 3 = 600 V 
Spannung an G2 U 0 2 = 300 V 

Spannung a n G l U d 
Austastspannung an G1 U d MM = 25 V 
Strahlstrom 1 JXR ^) 
Beleuchtungsstärke der Frontplatte E = 0...10 Ix 8) 
Frontplatientempcratur d ^ = 20...45 °C 

Speicherplatte 
Dunkelstrom I g S 2 nA 
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 
GrenzweUenlänge ca. 650 nm 
Y-Wert 0,95-1-0,05 
Empfindlichkeit bei Farbtemperalur 2856 K lO) 

XQ 3070/02 375 (> 300) pA/lm 
XQ 3070/02 R 70 (> 63) nAAm 
XQ 3070/02 G 155 (> 130) |iA/lm 
XQ 3070/02 B 40 (> 35) HAAm 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Dalenblaltes 
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XQ 3070/02 
Kenn- und Betriebsdaten 
Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 7) 11) 
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

XQ 3070/02 
XQ 3070/02 G 

XQ 3070/02 R XQ 3070/02 B 

Signalstrom I ^ (nA) 
Strahlstrom I STR (nA) 
Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 

200 
400 

60 (> 55) 

100 
200 

45 (> 40) 

100 
200 

60 (> 55) 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß) 
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) 'l) '2) 13) 
Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

1 A/I STR = 20/300 nA • A/I STR = 20/300 nA 
Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 
XQ 3070/02 9 5 % = 100% 9 % 2 , 5 % 
XQ 3070/02 R 95 % = 100% 9 % 2,5 % 
XQ 3070A)2 G 95 % = 100% 9 % 2,5 % 
XQ 3070/02 B 9 0 % = 100% 1 2 % 4 % 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkclstrom mit Vorbelichtung 12 ,5% l"*) 

Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C. über 4 Blenden 15) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3070/02 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

U A = max. 50 V 
I G I = max. 5 m A ( = I K ) 

= max. 1100 V 
' G I M = max. 8 m A (mit D B C ) 

U G4G3 = max. 450 V 
^ F K = min . 2 kn ( U F K M > 1 0 V ) 

U 0 3 = max. 800 V 
t h = min . 1 m i n 

U G 2 = max. 340 V = max. +50 "C 9) 

+ U G I = max. 25 V = min . -30 "C 

- U G I = max. 200 V E = max. 500 Ix 

U +FKM = max. 50 V 

U -FKM = max. 125 V 

' ) D B C (Dynamik Beam Conirol) dynamische Strahlstrom-Steuerung: 
Das "Dioden-Elektrodensystcm" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl­
strom reserve. 
Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromcinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkürzter Lebensdauer der Röhre 
führt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromrcserve zur Verminderung von Übcrstrahlungseffekten 
auszunutzen. Mögl ich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtem 
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteucrung des Gitters 1 mi t diesen 
Impulsen bewirkt eine zeitweise Erhöhung des Strahlstromes. 

' ) Das Dioden-Elcktrodcnsyslcm wird mit einer positiven Sparmung (U d < 15 V) , für den richtigen 

Strahlstrom gemäß Anmerkung ' ) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 

I Q I M ^ 1,5 m A ohne DBC 
I n i u S 8 m A mit DBC 

Betrieb mi t Strahlaustasmng, 
gemessen mi t einem Oszilloskop 

Eine DBC-Steuerschaltung i.st so zu konzipieren, daß sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer 
Amplitude U Q l M = ^ ^ '̂ '̂ ^ Einstellung für Bildweiß (s. Anmerkung' ' ) ) und Spi tzenst röme 
' Gi M - 8 h iA abgeben kann. 

Der Betrieb mi t U Q I M ̂  ^ ^ bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtvcrarbcilung. wird aber die 
Auflösung und Lebcn.sdaucr der Röhre vermindern und zu Schwingneigung führen. 

3) Kameraröhren der Serie XQ 3070/02 haben in Abweichung zu den Röhren der Serien X Q 1070/02, X Q 1500 
und XQ 2070 nur einen Signalelcktrodcnanschluß. 
Fernsehkameras, die für vorstehend aufgeführte Röhren entwickelt wurden, müssen entsprechend Anmerkung 
^) elektrisch modifiziert werden. 
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XQ 3070/02 

*) Einstellbare Vorbelichtung: 
Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung 56 605 gibt es eine G lüh lampe (wird mit 
jeder Röhre mitgeliefcrt, 5 V , 110 m A , Bestell-Nr. 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Fi l ter auf den 
Pumpstutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicher­
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung karm über den Strom der Glüh lampe eingestellt werden. 
Für Schwarzweiß Anwendungen ist eine VorbeUchtung entsprechend 2 bis 3 n A zusätzl ichem Dunkelstrom 
normalerweise ausreichend zur Beseitigung von Trägheitseffekten. 
In Farbfemsehkameras sollte die Vorbelichtung für jede Röhre unabhängig voneinander eingestellt werden. 
Eine typische Einstellung für eine RGB-Kamera ist 3 nA (R), 2 nA (G) und 6 n A (B). 
Auflicht mi t X > 600 ran ist zu vermeiden. 

5) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen m u ß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb m u ß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

*) gemessen mi t der Fokussier- und Ablenkeinheit A T 1126. 
Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter Zubehör. 

' ) Die Spannung an G1 bei 1 Blende über Bildweiß w i rd so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 200 n A für R-
und B-Röhren und 400 nA für Schwarzweiß- und G-Röhren entsteht. Der Strahlstrom wi rd als der Strom 
definiert, der ausreicht, um einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit , ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom ange­
geben mi t I A/1 STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 n A und eine Einstellung für den 
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht . 

8) Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei X Q 3070A)2 ist eine Beleuchtungss tärke von etwa 4,6 Ix 
(2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signals t röme bei 
XQ 3070/02 R A J / B ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 11 Ix (2856 K ) vor den entsprechenden Filtern (siehe 
Anmerkung i")) erforderlich. (Filter BG 12 = 1 mm) 

' ) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschrei tungen bis zu +70 "C während des Betriebes sind zulässig. 

10) Meßbedingungen: 
gemessen mi t Wolframfadenlampc (2856 K) , Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern im 
optischen System. Der Signalstrom in n A wird als Farbsignal in nA/Lumen bei weißem Licht vor dem Filter 
gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

X Q 3070/02 R Schott OG 570 3 

X Q 3070/02 G Schott V G 9 1 

X Q 3070/02 B Schott B G 12 3 

'1) gemessen mi t einem 50 mm Leitz Summieren Objektiv mi t einer Modula t ionsüber t ragung von 85 %, bei 
sinusförmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters , 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm Bildhöhe) und Blende ~ 
5,6 sowie den entsprechenden Filtern i m optischen System. 
Der horizontale Amplitudengang karm durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

Eingestellt auf 3 n A für die Summe aus Dunkelstrom, Isolationsstrom imd Vorbelichtimgsstrom. 
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XQ 3070/02 

'3) Anstiegsträgheit : 
Nach 10 s i n völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wi rd die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

'"t) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Die Signalungleichmäßigkei t setzt sich aus kleinen parabolischen und sägczahnförmigen Anteilen in 
horizontaler und vertikaler Richtung zusammen. 
Sie können durch geeignete Störsignalkorrektur für Bildschwarz ausreichend kompensiert werden. 

'5a)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Röhre Spitzlichter mi t einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Bclcuchtangss tärke , die dem 16fachen Wert für Bi ldweiß entspricht. 

'5b) Die maximalen Signalspi tzenströme 1 ̂  M b<!' Spitzlichtem betragen ca. 2,5 p A . Der Videovers tärker muß für 
Signals t röme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Über s t euemng auftritt. 

-V-
400 500 600 700 800 

X (nm) 

's:: 
B i ß , g bl au 

\ V ro N 

0 2 4 6 8 
f (MHz) 

Warnhinwe i s 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Blcioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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XQ 3073/02 R 
XQ 3075/02 R 

1"-L0C PLUMBICON® - Kameraröhren 
mit erweiterter Rotempfindlichkcit 

• Dioden Elektrodensystem für DBC-Betrieb zur besseren Übert ragung von Spitzlichtenn 

• sehr niedrige Ausgangskapazi tät für optimales Signal /Rausch-Verhälmis 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• Lichtleiter zur Vermindemng der Träghei t 

• keramischer Zentrierring für genaue optische Anpassung 

• für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 
bei Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

• XQ 3075A)2 R mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte 

Die LOC (Low Output Capacitancc) Plumbicon-Röhren XQ 3073/02 R und X Q 3075/02 R sind so ausgeführt, daß 
sie vom rückwärtigen Ende in die Ablcnkcinhcit eingesetzt werden können und eignen sich vorzugsweise für den 
Einsatz in Studio- und EAP-Femsehkamcras (Elektronische Außenprodukt ion) . 
Sie sind mechanisch austauschbar gegen 1 "-Plumbicon-Röhren mi t keramischem Zentrierring. 

Kurzdaten 

Heizung 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grenzwellenlängc 
X Q 3073/02 R 
X Q 3075/02 R 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 M H z ) 

Fokussierung 

Ablenkung 

Ausfuhrung mit 

U p = 6,3 V 
I F = 95 m A 

ca. 450 nm 

ca. 850...950 nm 
ca. 750 nm 

ca. 100 | t A / l m 

55 % 

magnetisch 

magnetisch 

Diodcn-Elektrodcnsystem, ' ) 2)3) 
Lichdeitem, "*) 
aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der 
Anfi-Reflexionsplatte (nur X Q 3075/02 R), 
keramischem Zentrierring 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3073/02 R 
XQ 3075/02 R 
Mechanische Daten Abmessungen in mm 

0 2'>^"-g,O7 0 ' ± ° d ^ l 

' F= 
3.1 
2,9" 

«26 
' 2 5 

i 

h5.1 
4,9 

170 
164 

_ 2 6 _ 
max 

26,6 
max 

- 1 — D2 • 

— 

k u r z e r 
F ü h r u n g s s t i f t (i.V.) 

±0,5 I Signalelektrode A 
'Kontaktfläche 

kurzer 
F(jhrungsstift 

3,17 max 

kurzer 
Führungsstift 

7283927.V1 

Zubehör 

Fassung 56 605 

Glühlampe (für einstellbare Vorbelichtung) 56 106 '') 

Maske 56 028 

Foku.ssicr- und Abicnk-Einhcil 
für Farbfemsehkameras 

Masse 

Einbaulage 

0 1,27 + 0,05^ 
- 0 . 1 0 

0 7,50 ± 0 , 0 5 

A T 1126/03 T 

ca. 70 g 

beliebig 

9;35 12^7 t 
max 16 

t I max 

' ) Die Differenz zwischen den Mittel l inien der Durchmesser D , (Bezugsring) und D 2 (Fcidnclz) ist < HX) um. 
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Kenn- und Betriebsdaten ^) 

Optische Daten 

nutzbai^ Bildfläche 
(Verhältnis 3 : 4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 
Brechungsindex 
XQ 3075/02 R 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6 ,3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung an G l 
bei U G 2 = 3 0 0 V 

ohne Austastung 
bei normaler 
Strahleinstellung 

Austastspannung 
a n G l 
an Katode 

Gl-Strom bei nomialem 
Strahlstrom 

G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

XQ 3073/02 R 
XQ 3075/02 R 

9,6 mm x 12,8 m m 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrenachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ± 0 , 1 mm 
n = 1,49 

5 ± 0 , 1 m m 
n = 1,52 
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

U F = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9,5 V (150 m A ) (RMS) nicht überschrei ten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

I F = 95 m A 

- U G I 

U G I M M 

U K M M 

G l 

I G 2 

magnetisch 

magnetisch 

10...0 

15 

25 
25 

1,5 

0,1 

2,1 

V 

V 

V 
V 

m A 2) 

m A 2) 

Diese Kapazität bildet i m wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c j . 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3073/02 R 
XQ 3075/02 R 

Kenn- und Betriebsdaten 6) 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spi 

Spannung an Katode L ' K 0 V 

Signalelektrodenspannung U A 45 V 

Spannung an G4 U G 4 960 V 

Spannung an 0 3 U G 3 600 V 

Spannung an 0 2 U G 2 300 V 

Spannung an 0 1 U c i 

Austastspannung an 0 1 U Gl M M = 25 V 

Strahlstrom I STR 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte E 0...10 Ix «) 

Frontplattentemperatur 20...45 "C 

)eicherplatte 

Dunkelstrom l o < 2 nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenz Wellenlänge ca. 650 nm 

X Q 3073/02 R ca. 850...950 nm 

X Q 3075/02 R ca. 750 nm 

Y-Wert 0,95 -H 0,05 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 100 (> 80) | j .A/lm 10) 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3073/02 R 
XQ 3075/02 R 

Kenn- u n d B e t r i e b s d a t e n 
Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung ^) 11) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 
Signalstrom I = 100 nA 
Strahlstrom I STR = 200 nA 
Modulationstiefe bei 5 MHz = 5 5 ( > 5 0 ) % 

Trägheit für dunkle Bildpartien (20 % Bildweiß) 
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) 1̂ ) '3) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt. 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

1 A/I STR = 20/300 nA J A/I STR - 20/300 nA 
Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 3073/02 R 9 0 % = 100% 11 % 3 % 
XQ 3075/02 R 9 0 % = 100% 11 % 3 % 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12 ,5% l**) 

Spitzlichrverarbeitung mit D.B.C. über 4 Blenden 15) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3073/02 R 
XQ 3075/02 R 
G r e n z d a t e n (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 50 V I G I = max. 5 mA 
U G 4 = max. 1100 V ' G I M = max. 8 mA (mit D B C ) 2) 
U G4G3 = max. 450 V Z F K = min. 2 kn ( U p K M > 1 0 V ) 
U G 3 = max. 800 V ' h = min. 1 min 
U G 2 = max. 340 V = max. +50 "C ' ) 

= max. 25 V = min. -30 °C 
- U G I = max. 200 V E = max. 500 Ix 5) 
U + F K M = max. 50 V 

U - F K M = max. 125 V 

') DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung: 
Das "Dioden-Elektrodensystem" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodcnsystem mit sehr hoher Strahl­
slrom reserve. 
Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkürzter Lebensdauer der Röhre 
führt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Überslrahlungseffektcn 
auszunutzen. Möglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtem 
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Anstcucrung des Gitters 1 mit diesen 
Impulsen bcwirirt eine zeitweise Erhöhung des Strahlstromes. 

2) Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung (U < 15 V), für den richtigen 
Strahlstrom gemäß Anmerkung ' ) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 

I Gl M ^ 1,5 mA ohne DBC Betrieb mit Strahlaustashing, 
' o i M - 8 niA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop 

Eine DBC-Steucrschaltung ist so zu konzipieren, daß sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer 
Amplitude U Gl M = ^ ^ ^^ '^ '̂ ^^ Einstellung für Bildweiß (s. Anmerkung ' ) ) und Spitzenströme 
I Gl M ^ 8 mA abgeben kann. 
Der Betrieb mit U GI M > ^ V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die 
Auflösung und Lebensdauer der Röhre vermindern und zu Schwingneigung führen. 

' ) Die Kameraröhren XQ 3073/02 R und XQ 3075/02 R haben in Abweichung zu den Röhren der Serien 
XQ 1070/02, XQ 1500 und XQ 2070 nur einen Signalclektrodenanschluß. 
Fernsehkameras, die für vorstehend aufgeführte Röhren entwickelt wurden, müssen entsprechend Anmericung 
2) elektrisch modifiziert werden. 
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XQ 3073/02 R 
XQ 3075/02 R 

Einstellbare Vorbelichtung: 
Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung 56 605 gibt es eine Glühlampe (wird mit 
jeder Röhre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Filter auf den 
Pumpstutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichüeiter geleitet und beleuchtet die Speicher­
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann über den Strom der Glühlampe eingestellt werden. 
In Farbfemsehkameras sollte die Vorbelichtung für jede Röhre unabhängig voneinander eingestellt werden. 
Eine typische Einstellung für eine RGB-Kamera ist 3 nA (R), 2 nA (G) und 6 nA (B). 
Auflicht mit X > 600 nm ist zu vemieiden. 

5) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betiiebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappc abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

*) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1126. 
Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter Zubehör 

' ) Die Spaimung an G l wird bei 1 Blende über Bildweiß so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 200 nA entsteht. 
Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom 
angegeben mit I /Jl STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für 
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 

ä) Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme ist eine Beleuchtungsstärice von etwa 11 Ix 
(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe Anmerkung i")) erforderlich. (Filter BG 12 = 1 mm) 

9) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreihingen bis zu -i-VO °C während des Betriebes sind zulässig. 

'") Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtem im 
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in nAA^umen bei weißem Licht vor dem Filter 
gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 3073/02 R Schott OG 570 3 
und 
Calf lexBl/Kl 

XQ 3075/02 R Schott OG 570 3 

" ) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei 
sinusförmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters, 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm Bildhöhe) und 
Blende 5,6 sowie den entsprechenden Filtem im optischen System. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

12) Eingestellt auf 3 nA für die Summe aus Dunkelstrom, Isolationsstrom und Vorbelichtungsstrom. 
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XQ 3073/02 R 
XQ 3075/02 R 
'3) Anstiegsträgheit: 

Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 
Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Spcichcrschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

1'') Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Die Signalungleichmäßigkeit setzt sich aus kleinen parabolischen und sägezahnförmigen Anteilen in 
horizontaler und vertikaler Richtung zusammen. 
Sie können durch geeignete Störsignalkorrektur für Bildschwarz ausreichend kompensiert werden. 

l5a)Bei DBC-Betricb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Röhre Spitzlichter mit einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchtungsstärke, die dem 16fachen Wert für Bildweiß entspricht. 

'^i") Die maximalen Signalspitzenströme I A M tKi Spitzlichtem betragen ca. 2,5 )xA. Der Videoverstärker muß für 
Signalströme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Übersteuemng auftritt. 

W a r n h i n w e i s 
Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Blcioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Slaub und Gasen vermeiden! Enlsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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XQ 3073/02 R 
XQ 3075/02 R 
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XQ 3427 
2/3"-LOC PLUMBICON® - Kameraröhren 

• Dioden Elektrodensystem für DBC-Betrieb zur besseren Übertragung von Spitzlichtem 
• sehr niedrige Ausgangskapazität für optimales Signal/Rausch-Verhältnis 
• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• für Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

Die LOC flLow Qutput Capacitance) Plumbicon-Röhren der Serie X Q 3427 sind vorzugsweise geeignet zum 
Einsatz in EB- (Elektronische Berichterstattung) und EAP- (Elektronische AußenEroduktion) Fernsehkameras. 
Sie sind mechanisch austauschbar gegen 2/3"-Plumbicon-Röhren der Serie X Q 1427 i) . 
X Q 3 4 2 7 für Schwarzweiß Fernsehkameras 
X Q 3 4 2 7 R für den Rotkanal in Fart^femsehkameras 
X Q 3 4 2 7 G für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 
X Q 3 4 2 7 B für den Blaukanal in Fart)femsehkameras 

K u r z d a t e n 

Heizung U p = 6,3 V 
I F = 95 mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 
X Q 3 4 2 7 X Q 3 4 2 7 R X Q 3 4 2 7 G X Q 3 4 2 7 B 

Grenz Wellenlänge 650...850 850 650...850 650 
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 340 95 130 40 
Modulationsfiefc bei 400 Zeilen (5 MHz) 50 45 50 55 
Fokussiemng magnetisch 
Ablenkung magnetisch 
Ausführung mit Dioden-Elektrodensystem, •) 2) 

Anti-Reflexionsplatte 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3427 

0 1,016 ±0,050 

Sockel 
Zubehör 

Fassung 
Maske 

EIAE7-91 

56 049 
56 030 

Fokussier- und Ablenk-Einheit 
für Schwarzweiß-Femsehkameras AT 1109/10 S 
für Farbfemsehkameras AT1109/10T 

Masse 
Einbaulage 

ca. 23 g 
beliebig 

0,88 0,39 

0,63 max 

4,78 7,13 
min max 

5 

max 

0 5 , 5 max 

1) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D j (Anti-Reflexionsplalte), D 2 (Metallring) und der 
Mittellinie des Durehmessers D 3 (Röhrenkolben) ist < 20011m. 

2) Der Metallring ist elektrisch nicht angeschlossen. 
8. 3. 1 9 8 8 
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XQ 3427 
Kenn- u n d B e t r i e b s d a t e n 
Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Veihältnis 3 :4) 
Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Elektrische Daten 
Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 

Strahl-System 
Sperrspatmung an Gl 
bei Uo2 = 300 V 
ohne Austastung 
bei normaler 
Strahleinstellung 
Austastspannung 
a n G l 
an Katode 
Gl-Strom bei normalem 
Strahlstrom 
G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussierung 
Ablenkung 
Kapazität 

6,6 mm x 8,8 mm 
Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die 
Röhrenachse und den Zwischenraum zwischen Stift 1 und 7 
verlaufen, 

2,3 ±0,1 mm 
n = 1,49 

2,5 ±0,1 mm 
n = 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 
U F = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisiemng der Heizspannung empfohlen. 
1 F = 95 mA 

- U G I 

U G I ^ 

U G I M M = 
U K M M 

Gl 

10...0 

15 

25 
25 

1,5 

0,1 

V 
V ' ) 

V 
V 

mA 

mA I G 2 S 

magnetisch 
magnetisch 
Ca = 1.5 pF 3) 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
8. 3. 1988 
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XQ 3427 
K e n n - u n d B e t r i e b s d a t e n 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

S p e i c h e r p l a t t e 
Dunkelstrom 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 
Grenzwellenlänge 
7-Wert 
Empfindhchkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ 3427 
XQ 3427 R 
XQ 3427 G 
XQ3427 B 

l o 
ca. 

Spannung an Katode 0 V 
Signalelektrodenspannung U A 45 V 
Spannung an G4 U G 4 500 750 V 
Spannung an G3 U G 3 285 430 V 
Spannung an G2 U G 2 300 300 V 

Spannung a n G l U G I 
Austastspannung an G l U Gl MM = 25 V 

Strahlstrom I STR 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte E 0... 10 Ix 
Fromplattentemperatur 20.. 45 

< I 

450 
650...850 

0,95 + 0,05 

340 (> 275) 
95 (> 80) 
130 (> 95) 
40 (> 35) 

nA 
nm 
nm 

^lA/lm 
liAAm 
HAAm 
HA/lm 

10) 

10) 

9) 

' ) 

'5) 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3427 
Kenn- u n d B e t r i e b s d a t e n 
Speicherplatte, Fortseuung 

Auflösung 14) 
Modulationstiefe bei 4 0 0 Zeilen ( 5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

XQ 3 4 2 7 
XQ 3 4 2 7 G 

XQ 3 4 2 7 R XQ 3 4 2 7 B 

Signalstrom 1 ^ (nA) 2 0 0 1 5 0 1 5 0 

Strahlstrom I STR (nA) 4 0 0 3 0 0 3 0 0 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 
U G4/G3 = 7 5 0 / 4 3 0 V 5 0 ( > 4 5 ) 4 5 ( > 4 0 ) 6 0 ( > 5 5 ) 

U G 4 / G 3 = 5 0 0 / 2 8 5 V 4 8 ( > 4 3 ) 4 0 ( > 3 5 ) 5 5 ( > 5 0 ) 

Modulations-Übertragungskurven siehe nachfolgende Diagramme 

Trägheit 
(ohne Vorbelichtung, typische Werte) " ) " ) 
Lichtan: Weiß ( 2 8 5 6 K ) , für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

I A / I S T R = - 2 0 / 3 0 0 nA I A/I STR - 2 0 / 3 0 0 nA 

Zeit nach dem Ein­ 6 0 2 0 0 6 0 2 0 0 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 3 4 2 7 9 5 % = 1 0 0 % 7 , 5 % 2 , 5 % 

XQ 3 4 2 7 R 9 5 % = 1 0 0 % 9 % 3,5 % 

XQ 3 4 2 7 G 9 5 % = 1 0 0 % 7 , 5 % 2 ,5 % 

XQ 3 4 2 7 B 9 5 % = 1 0 0 % 1 0 % 3 ,5 % 

Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C 1^) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3427 
G r e n z d a t e n (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 5 0 V I G I = max. 5 mA ( = I K ) ' ) 

U G 4 = max. 1(X)0 V I Q I M = max. 8 mA (mit DBC) 2 ) 

U G4G3 = max. 4 0 0 V Z F K = min. 2 k£i ( U F K M > 1 0 V ) 

U G 3 = max. 7 5 0 V t h = min. 1 min 
U C 2 = max. 3 5 0 V = max. + 5 0 °C *) 
+ U G I = max. 2 5 V = min. - 3 0 'C 
- U o i = max. 2 0 0 V E = max. 5 0 0 Ix 
U + F K M = max. 5 0 V 

U - F K M = max. 1 2 5 V 

1) DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Stcuerung: 
Das "Dioden-Elektrodensystem" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl-
stromreserve. Da das Dioden-Elektrodensystem mit einer positiven Spannung und dem daraus resultierenden 
Strom an Gitter 1 betrieben wird, sind Kameras, die für Röhren der Serie XQ 1427 entwickelt wurden, entspre­
chend zu modifizieren. 
Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkürzter Lebensdauer der Röhre 
fuhrt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Überstrahlungseffekten 
auszunutzen. Möglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtem 
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteuemng des Gitters 1 mit diesen 
Impulsen bewirkt eine zeitweise Erhöhung des Strahlstromes. 

2) Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung (U Q I ^ 15 V), für den richtigen Strahlstrom 
gemäß Anmerkung ' ) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 
I G I 1.5 mA ohne DBC 
I Gl M - 8 i"A mit DBC 

Betrieb mit Strahlaustashing, 
gemessen mit einem Oszilloskop 

Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipieren, daß sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer 
Amplitude U GI M = l*' ^ ^^ '^ '̂ ^^ Einstellung für Bildweiß (s. Anmericung ' ) ) und Spitzenströme 
I Gl M - S "hA abgeben kann. 
Der Betrieb mit U GI M > 1 0 V bringt keine weitere Verbessemng der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die 
Auflösung und Lebensdauer der Röhre vennindem und zu Schwingneigung führen. 

3) Der Metallring ist elektrisch nicht angeschlossen. 
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XQ 3427 
'') Da bei PLUMBICON-Kamcraröhren eine automatische Empfmdlichlceitssteuerung durch Regelung der 

Signalelektrodenspannung nicht möglich ist, muß dies auf andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder 
Neutralfliter, erzielt werden. 
Soll eine Röhre dieser Famiiis in eine Kamera, die für Vidikons entwickelt wurde, eingesetzt werden, so muß 
die Schaltung für die automatische Empfindlichkeitssteuerung außer Betrieb gesetzt und die Signalelektroden­
spannung auf 45 V eingestellt werden. 

' ) Spitzenwert, gemessen mit einem Oszilloskop. 
^) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 

Kuize Temperaturüberschreitungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 
' ) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 

mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

8) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1109. Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter 
Zubehör. 

' ) Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlslrom von 300 nA für R- und B-Röhren und 400 nA für 
Schwarzweiß- und G-Röhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen 
gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom ange­
geben mit I A/I STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für den 
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstrument an dem Signalelektroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer. 
( a = 100/100-ß, ß ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a = 1,3) 

'") Das optimale Spannungsverhältnis U G4/U G3 zur Erzielung geringer Landefehler (vorzugsweise < 1 V) hängt 
von der verwendeten Fokussier- und Ablenkeinheit ab. Für den Typ AT 1109 wird ein Spannungsverhältnis 
von 1,75 : 1 empfohlen. 
In keinem Fall darf die Röhre mit einer Spannung U 04 (Feldnetz) < U 03 betrieben werden, da diese Betriebs­
einstellung die Speicherplatte beschädigt. 
Spannungseinstellung 0 Q^fU G3 für optimale Auflösung; 
Die Auflösung der Kameraröhre nimmt mit Erhöhung der Spannung an G 3 und G 4 zu. Es ist aber zu berück­
sichtigen, daß eine Betriebsart mit höheren Spannungen auch höhere Ablenk- und Fokussierieistung erfordert. 
Bei der Kameraentwicklung sind ihennische Messungen (Luftkühlung, Wärmeableihing) durchzuführen, um 
die Einhaltung der max. Frontplattentemperatur von +50 °C sicherzustellen, da sonst Leistung und Lebens­
dauer der Röhre eingeschränkt werden. 

' ' ) Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 3427 ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 10 Ix 
(2856 K) erforderiich. Zur Erzielung der bei Modulationsliefe angegebenen Signalsiröme bei XQ 3427 R/G/B 
ist eine Beleuchtungsstärice von etwa 25 !x (2856 K) vor den entsprechenden Filtem (siehe Anmerkung '2)) 
erforderiich. (BG 12 = 1 mm) 
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XQ 3427 
l2)Meßbedingungen: 

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtem. Der 
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in ^A/Lumen bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 
XQ 3427 R Schott OG 570 3 

und Calf lexBl/Kl 
XQ 3427 G Schott VG 9 1 
XQ 3427 B Schott BG 12 3 

13) Für die richtige Grauwertwiedergabe bei Schwarzweißkameras und die richtigen Farbmischkurven bei 
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein. 

M ) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 80 %, bei 
sinusförmiger HeUigkeitsverteilung des Meßrasters, 30 LP/mm (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfläche) 
und Blende 5,6. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden, Diese Kom­
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösimg. 

15) Anstiegsträgheit: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Bcleuchmng eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 2(X) ms nach dem Einschalten gemessen. 
AbfaUträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchmng der Speicherschicht wird die Lichtquefle abgeschaltet. Die Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

'*) Trägheitsvermindemng, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, karm durch Vorbelichhing (< 5 riA) 
über die Optik erreicht werden. Auflicht mit ). > 6/00 nm ist zu vermeiden. 

i7a)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Röhre Spitzlichter mit einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchtungsstärice, die dem 16fachen Wert für Bildweiß entspricht. 

1'"') Die maximalen Signalspitzenströme I A M bei Spitzlichlem betragen ca. 2,5 nA. Der Videoverstärker muß für 
Signalströme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Übersteuemng auftritt. 

W a m h i n w e i s 
Gift 
Diese Baueleraenle enthalten giftige Stoffe PbO (Blcioxid), die bei Zerstörung/Überlastung freigesetzt werfen können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Slaub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 

8. 3. 1988 
2S6 

GO



XQ 3427 

7ZS3410.2V\ 

\ r 
> 

400 500 600 700 800 
X (nm) 

7Z7S94B.3Vi — 

•«1 
blai J 

/weiB, grü n 

rot s 
s \ 

0 1 2 3 4 5 6 
f (MHz) 

I 1 1 1 1 1 1 1, 

0 10 20 30 
Lp/mm 

8. 3 . 1 9 8 8 
2 5 7 

GO



GO



XQ 3440 
30 mm-LOC PLUMBICON® - Kameraröhren 
• Dioden Elektrodensystem für DBC-Betrieb zur besseren Übertragung von Spitzlichtem 
• sehr niedrige Ausgangskapazität für optimales Signal/Rausch-Verhälmis 
• getrenntes Feldnetz 
• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 
• Lichtleiter zur Verminderung der Trägheit 
• hohe Auflösung 
• für Anwendungen mit hohen Anfordemngen an Bildquahtät 

XQ 3440 für Schwarzweiß Fernsehkameras 
XQ 3440 R für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 
XQ 3440 G für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 
XQ 3440 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 
XQ 3440 L für den Luminanzkanal in Farbfemsehkameras 

K u r z d a t e n 
Heizung 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 
Grenzwellenlänge 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 
Fokussiemng 
Ablenkung 
Ausfühmng mit 

U p = 
I F 

6 ,3 
1 9 0 

V 
mA 

ca. 4 5 0 nm 
ca. 6 5 0 nm 
XQ 3440 
XQ 3440 L X Q 3 4 4 0 R XQ 3440 G XQ 3440 B 

3 7 5 8 0 1 5 0 3 6 
6 5 5 5 6 5 7 0 

magnetisch 
magnetisch 

)2) Dioden-Elektrodensystem, 
Anti-Reflexionsplatte, 
fester oder einstellbarer Vottielichtung 

\iA/\m 

Anmerkungen siehe 6 . Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3440 
Mechan i sche D a t e n 

Abmessungen in m m 

r 0 
028,5.0,07^23,0 

6±0,2 -

8,0t0,6 

-3±0.15 

0 30,15 
±0,3 

\ 

-190±2 

— 216 max -

21,0 
±0,5 

034,5 
±0,3 

Zubehör 
Fassung 
Maske 
Glühlampe 
{für einstellbare Vorbelichtung) 
Adapter 
(für festeingestellte Vorbelichtung) 

56 021 
56 029 
56 106 

XQ 3440 R XQ 3440 C/L XQ 3440 B 

56 123 56 124 56 125 

0,5 max 

4,5±0,6 

±0,2 J 

0,6 max 

8,7min 11 _1 —17,4 
— I ' max 

1,8max3) t 
^,711.52 7Z75230 1FV1 

^ ±0.03 
7,50 ±0,05 

Fokussier- und Ablenk-Einheit 
für Schwarzweiß-Femsehkameras AT 1131 S 
für Farbfemsehkameras AT 1131 T 

Masse 
Einbaulage 

ca. 100 g 
beliebig 

1) Die Exzentrizität der Antireflexionsplatten-Achse, bezogen auf den Mittelpunkt des Signalelektrodenringes, 
beträgt max. 0,1 mm, gemessen in der Frontplattenebene. Die gesamte Frontglasdicke beträgt 7,2 ± 0,2 mm. 

2) Der Sockel paßt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohmng von 8,230 ± 0,005 mm 0 und mit 
Bohrangen für die Stifte mit folgenden Durchmessern: 7 x 1,690 ± 0,005 mm und 1 x 2,950 ± 0,005 mm. Diese 
Bohmngen dürfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen. 
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XQ 3440 

Kenn- und Betriebsdaten 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3 : 4 ) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elelttrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung an Gl 
bei UG2 = 300 V 
ohne Austastung 
bei normaler 
Strahleinstellung 

Austastspaimung 
anGl 
an Katode 

Gl-Strom bei noraialem 
Strahlstrom 

G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

12,8 mm x 17,1 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrcnachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ± 0 , 1 mm 
n= 1,49 

6 ± 0,2 mm 
n= 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

Up = 6 , 3 V ± 5 % 

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

I F = 190 mA 

- U o i 

U G I £ 

U G I M M = 
U K M M 

Gl 

I G 2 = 

magnetisch 

magnetisch 

10...0 

15 

25 

25 

5 

0,25 

V 

V 

V 
V 

mA 

mA 

Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c.. 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3440 

Kenn- und Betriebsdaten 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K 0 V 

Signalelektrodenspannung U A 45 V 

Spaiuiung an G4 (Feldnetz) U G 4 675 V 

Spannung an G3 (Fokussierelektrode) U G 3 600 V 

Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) U 0 2 300 V 

Sparmung an G l für I STR = 600 nA U G I 8 V 7) 

Austastspannung an G l U Gl M M = 25 V 

Strahlstrom ISTR < 600 nA 7) 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte E 0...10 Ix 8) 

Frontplaltentemperatur 20...45 "C 

peicherplatte 

Dunkelstrom l o < 1 nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenzwellenlänge ca. 650 tun 

Y-Wert 0,95 + 0,05 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ 3440, XQ 3440 L 375 (> 330) |j.A/lm 

XQ 3440 R 80 {> 70) |xA/lm 

XQ 3440 G 150 (> 120) |XA/Im 

XQ3440 B 36 (> 32) HAAm 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3440 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 10) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

X Q 3440 
X Q 3440 L 
X O 3440 G 

X Q 3440 R X Q 3440 B 

Signalstrom I ^ (nA) 300 150 150 

Strahlstrom I STR (nA) 600 300 300 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 65 (> 55) 55 (> 45) 70 (> 60) 

Trägheit 
(ohne VortJelichmng, typische Werte) " ) '•̂ ) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt ' ) 

Anstiegsträgheit Abfallträgheit 

IpA STR = = 20/300 nA I A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

X Q 3440, X Q 3440 L 95% = 100% 9% 3% 

X Q 3440 R 85% = 100% 13% 3,5% 

X Q 3440 G 95% = 100% 10% 3% 

X Q 3440 B 70% = 100% 13% 5,5 % 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5% 13) 

Spitzlichtveratbeitung mit D.B.C. über 4 Blenden 14) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3440 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 50 V 
I G I = max. 7 mA ( = I K ) 

U G 4 = max. 1100 V 
I Q I M = max. 1 0 mA (mitDBC) 

UG4G3 = max. 350 V 
Z F K = min. 2 kn ( U F K M > 1 0 V ) 

U G 3 = max. 800 V th = min. 1 min 

U G 2 = max. 350 V 
« U . Ö A = max. + 5 0 "C ") 

+ U G I = max. 25 V = min. -30 °C 

- U G I = max. 200 V E = max. 500 Ix 

U + F K M = max. 50 V 

U - F K M = max. 5 0 V 

1) DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung: 
Das "Dioden-Elektrodensystem" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl­
stromreserve. Da das Dioden-Elektrodensystem mit einer positiven Spannung und dem daraus resultierenden 
Strom an Gitter 1 betrieben wird, sind Kameras, die für Röhren der Serie XQ 1410 entwickelt wurden, 
entsprechend zu modifizieren. 
Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkürzter Lebensdauer der Röhre 
fuhrt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Überstrahlungseffekten 
auszunutzen. Möglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtem 
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteuerung des Gitters 1 mit diesen 

Impulsen bewirkt eine zeitweise Erhöhung des Strahlstromes. 

2) Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung (U G I ^ 15 V), für den richtigen Strahlstrom 
gemäß Anmerkung 7) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 

I G I M ^ 5 mA ohne DBC 
I Oj M S 10 mA mit DBC 

Betrieb mit Strahlauslastung, 
gemessen mit einem Oszilloskop 

Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipieren, daß sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer 
Amplitude U G I M = 1 0 V über der Einstellung für Bildweiß (s. Anmericung ' )) und Spitzenstrtime 
l Gl M - 1 0 abgeben kann. 
Der Betrieb mit U G I M > 1 0 ^ bringt keine weitere Verbesserang der Spitzlichtverart)citung, wird aber die 
Auflösung und Lebensdauer der Röhre vermindern und zu Schwingneigung führen. 
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XQ 3440 

3ä) Einstellbare Vorbelichtung: 
Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung 56 021 gibt es eine Glühlampe (winl mit 
jeder Röhre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Filter auf den 
Pumpstutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die 
Speicherschicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann über den Strom der Glühlampe eingestellt werden. 

Fest eingestellte Vorbelichtung: 
Mit jeder Röhre wird auf Wunsch ein Adapter mitgeliefert. 
Er verbindet die Glühlampe über einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschlüssen. 
Die Heizspannung soll auf 6,3 ± 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, einen zusätzlichen Strom von 95 mA zu 
liefern. 
Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Röhre farbkodiert. Z.B. Rot für den Rotkanal, Grün für den 
Grün- oder Luminanzkanal in Farbfemsehkameras. 

*) Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreimngen bis zu +70 "C während des Betriebes sind zulässig. 

5) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

' ) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1131. Fokussier- und Ablenkeinheit siehe Zubehör. 

7) Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 300 nA für R- und B-Röhren und 600 nA für 
Schwarzweiß- und G-Röhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen 
gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom ange­
geben mit I A / I STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für den 
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstrument an dem Signalelektroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer 
(a = 100/100-ß, ß ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a = 1,3) 

*) Zur Erzielung eines Signalslromes von 300 nA bei XQ 3440 und XQ 3440 L ist eine Beleuchtungsstärke von 
etwa 3,5 Ix (2856 K) erforderiich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme bei 
XQ 3440 R/G/B ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 9 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe 
Anmerkung ' )) erforderiich. (Filter BG 12 = 1mm) 

') Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadcnlampc (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern. Der 
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in )iA/Lumen bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 3440 R Schott CG 570 3 

XQ 3440 G Schott VG 9 1 

XQ 3440 B Schott BG 12 3 
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XQ 3440 

gemessen mit einem 50 mm Leitz Summieren Objeictiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei 
sinusförmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhöhe) und 
Blende 5,6. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

•1) Anstiegsträgheit; 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Spcicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

'^) Trägheitsveraiinderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer­
den. Auflicht mit ̂  > 600 nm ist zu venneiden. 

a) Für Schwarzweiß Anwendungen genügt im allgemeinen eine Vorbelichtung, die einem zusätzlichen 
Dunkelstrom von 5 nA entspricht, um genügend kurze Ansprechzeiten zu erbaltcn. 

b) In Farbfemsehkameras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und 
Strahlsu-öme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein 
Metronom steht mit einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewählt, daß das weiße 
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Grünkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein künstlicher 
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt. 
Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewählt werden, daß die Trägheit der drei Röhren angepaßt 
ist. 

'3) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung 12) angegeben, ist keine Störsignal-Kompcnsation für 
Bildschwarz im Videoverstärker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trägheit kann durch noch stärkere 
Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Störsignal-Kompcnsation erforderiich werden. 

'''ä)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Röhre Spitzlichter mit einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchtungsstärke, die dem 16fachen Wert für Bildweiß entspricht. 

1'"') Die maximalen Signalspitzcnströmc 1 ^ M t**̂ ' Spitzlichtem betragen ca. 2,5 nA. Der Videoverstärker muß für 
Signalströme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Übersteuerung auftritt. 

Warnhinweis 

Gin 
Diese Bauelemente enihalien giftige Stoffe PbO (Blcioxid). die bei Zers lörung/Übcr ias tung freigesetzt werden k ö n n e n . 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschrificn des 
Umweltschutzes! 
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XQ 3443 R 
XQ 3445 R 

30 mm-LOC PLUMBICON® - Kameraröhren 
mit erweiterter Roteinprindlichkeit 

• Dioden Elektrodensystem für DBC-Betrieb zur besseren Übertragung von Spitzlichtem 

• sehr niedrige Ausgangskapazität für optimales Signal/Rausch-Verhältnis 

• getrenntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• Lichüeiter zur Verminderung der Trägheit 

• hohe Auflösung 

• für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 
bei Anwendungen mit hohen Anfordemngen an Bildqualität 

• XQ 3445 R mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte 

Kurzdaten 

Heizung 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Grenzwellenlänge 
XQ 3443 R 
XQ 3445 R 

Empfindlichkeit bei Fariitemperatur 2856 K 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 

Fokussierung 

Ablenkung 

Ausführung mit 

Up = 6,3 V 
I F = 190 mA 

ca. 450 nm 

ca. 850...950 nm 
ca. 750 nm 

105 HA/hn 

60 % 
magnetisch 

magnetisch 

Dioden-Elektrodensystem, ') 2 ) 
aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der 
Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 3445 R), 
fester oder einstellbarer VorbeHchtung 3) 

Anmeri(ungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3443 R 
XQ 3445 R 
Mechanische Daten 

Abmessungen in mm 

328,5.0,07^^23,0 

* -F= 

6±0,2 

VA 
8,0±0,5 1 

--3t0,15 

0 30,15 
±0,3 

-190±2 

— 216 max -

21.0_^ 

±0,5"^ 

034,5 
±0,3 

182) A 

Zubehör 

Fassung 
Maske 
Glühlampe 
(für einstellbare Vorbelichlung) 
Adapter 
(für festeingestellte Vorbelichtung) 

56 021 
56 029 

56 106 

56123 

0,5 max 

H 1^ 
4.5±0,6 

0,6 max 

=1 
8,7min i i m a x , | . 

1 i 17,4 
^ ' max 

1,8max3) | 

±0,2 ^ 

7,50±0,05 

J 7 2 7 5 ? * ) . I F W 

_ +0.03 

Fokussier- und Ablenk-Einheit 
für Schwareweiß-Femsehkamcras AT 1131 S 
für Farbfemsehkameras AT 1131 T 

Masse 

Einbaulage 

ca. 100 g 

beliebig 

1) Die Exzentrizität der Amireflexionsplatten-Achse, bezogen auf den Mittelpunkt des Signaleleklrodenringes, 
beträgt max. 0,1 mm, gemessen in der Frontplattenebene. Die gesamte Frontglasdickc beträgt 7,2 ± 0,2 mm. 

2) Der Sockel paßt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohmng von 8,230 ± 0,005 mm 0 und mit 
Bohmngen für die Sti fte mit folgenden Durchmessem: 7 x 1,690 ± 0,005 mm und 1 x 2,950 ± 0,005 mm. Diese 
Bohmngen dürfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen. 

Die Stiftenden sind spitzzulaufend und / oder abgemndet. 
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XQ 3443 R 
XQ 3445 R 

Kenn- und Betriebsdaten )̂ 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Veitiältnis 3 : 4 ) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 
Brechungsindex 
XQ 3445 R 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrspannung anGl 
bei UG2 = 300 V 
ohne Austastung 
bei normaler 
Strahleinstellung 

AustasLspannung 
anGl 
an Katode 

Gl-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

12,8 mm x 17,1 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Röhrcnachse 
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen. 

1,2 ± 0 , 1 mm 
n= 1,49 

6 ± 0,2 mm 
n = 1,52 
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, ParaUelspeisung 

U F = 6,3 V ± 5 % 

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für tieste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

I F = 190 mA 

U G I 

U c i M M = 

U K M M 

I G I '-

• G 2 '-

magnetisch 

magnetisch 

10...0 

15 

25 

25 

0,25 

V 

V 

V 
V 

mA 

mA 

pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit 
erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Dalenblaltes 
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XQ 3443 R 
XQ 3445 R 

Kenn- und Betriebsdaten 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K = 0 V 

Signalelektrodenspannung U A = 45 V 

Spannung an G4 (Feldneu) Uc4 = 675 V 

Spannung an 03 (Fokussierelektrode) U 0 3 = 600 V 

Spannung an G2 (Beschleunigungselektfode) U c2 = 300 V 

Spannung anGl für 1 STR = 600 nA u o i = 8 V 7) 

Austastspannung anGl U G I M M = 25 V 

Strahlstrom l STR < 600 nA 7) 

Beleuchtungsstärke der Fnontplatte E = 0...10 Ix 8) 

Frontplattentemperatur iJ A = 20...45 °C 

Speicherplatte 

Dunkelstrom l Q < 1 nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 

Grenzwellenlänge 

XQ3443R ca. 850...950 nm 

XQ3445R ca. 750 nm 

Y-Wert 0,95-1-0,05 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 105(>70) (iA/lm ' ) 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3443 R 
XQ 3445 R 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 10) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

Signalstrom l A = 150 nA 

Strahlstrom l STR = 300 nA 

Modulationstiefe bei 5 MHz = 60 (> 50) % 

Trägheit 
(ohne Vorijelichtung, typische Werte) 11)1^) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt. ' ) 

Anstiegsträgheit Abfallträghcit 

I A / I STR = 20/300 nA - I A / I STR - 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 3443 R 90% = 100% 15 % 3 % 

XQ 3445 R 90% = 100% 15 % 3% 

Signalungleichmäßigkeit im Dunkelstrom mit Vortjelichtung 12,5 % 13) 

Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C. über 4 Blenden l"*) 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3443 R 
XQ 3445 R 
Grenzdaten (absolute Werte) 

(Sparmungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

U A = max. 50 V 
I G I = max. 7 mA (=1K) 

U G 4 = max. 1100 V 
I Q I M = max. 1 0 mA (mit DBC) 

U G4G3 = max. 350 V 
Z F K = min. 2 ic£J ( U F K M > 1 0 V ) 

UG3 = max. 800 V «h = min. 1 min 

U G 2 = max. 350 V = max. + 5 0 "C ") 

+ U G I = max. 25 V = min. -30 °C 

- U G I = max. 200 V E = max. 500 Ix 

U + F K M = max. 5 0 V 

U - F K M = max. 50 V 

1) DBC (Dynamilc Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung; 
Das "Dioden-Elelctrodensystem" ist ein als Diode arbeitendes Dreielelctrodensystem mit sehr hoher Strahl-
stromreserve. Da das Dioden-Elektrodensystem mit einer positiven Spaimung und dem daraus resultierenden 
Strom an Gitter 1 betrieben wird, sind Kameras, die für Röhren der Serie XQ 1410 entwickelt wurden, 
entsprechend zu modifizieren. 
Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkürzter Lebensdauer der Röhre 
führt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Überstrahlungseffekten 
auszunutzen. Möglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtem 
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteuerung des Gitters 1 mit diesen 

Impulsen bewirkt eine zeitweise Erhöhung des Strahlstromes. 

2) Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung ( U G I S 15 V), für den richtigen Strahlstrom 
gemäß Anmerkung 7) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 

Betrieb mit Strahlaustastung, 
gemessen mit einem Oszilloskop 

Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipieren, daß sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer 
Amplitude U G I M = '0 V über der Einstellung für Bildweiß (s. Anmerkung '')) und Spitzenströme 
I Gl M ^ 10 mA abgeben kann. 
Der Betrieb mit U G I M > 10 V bringt keine weitere Verbessemng der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die 
Auflösung und Lebensdauer der Röhre vermindem und zu Schwingneigung führen. 

I Gl M 2 5 mA ohne DBC 
Ir , , M ^ l O m A mitDBC 
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XQ 3443 R 
XQ 3445 R 

3a) Einstellbare Vorbelichtung: 
Für die auf den Pumpstutzen der Röhre aufgesetzte Spezialfassung 56 021 gibt es eine Glühlampe (wird mit 
jederRöhremitgehefert, 5 V, 110 mA, BesteU-Nr. 56 106), deren Licht über ein Blaugrün-Filter auf den 
Pumpstutzen der Röhre projiziert wird. Das Licht wird über Lichtleiter geleitet und beleuchtet die 
Speicherschicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann über den Strom der Glühlampe eingestellt werden. 

3*") Fest eingestellte Vorbelichmng: 
Mit jeder Röhre wird auf Wunsch ein Adapter mitgeUefert. 
Er verbindet die Glühlampe über einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschlüssen. 
Die Heizspannung soll auf 6,3 ± 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, einen zusätzhchen Strom von 95 mA zu 
liefern. 
Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Röhre farbkodiert. Z.B. Rot für den Rotkanal, Grün für den 
Grün- oder Luminanzkanal in Farbfemsehkameras. 

Grenzwert für die Kamerakonstmktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu -1-70 "C während des Betriebes sind zulässig. 

5) für kurze Intervalle; während der Lagemng und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Beüieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

*) gemessen mit der Fokussier- und Ablcnkeinheit AT 1131. Fokussier- und Ablenkeinheit siehe Zubehör. 

') Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 300 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der 
Strom definiert, der ausreicht, um einen gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom ange­
geben mit I A / I STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für den 
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstmment an dem Signalelektrodcn-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer, 
(a = 100/100-ß; ß ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a = 1,3) 

*) Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 9 Ix 
(2856 K) Vörden entsprechenden Filtern (siehe auch Anmerkung ' )) erforderiich. (Filter BG 12 = 1 mm) 

') Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und den entsprechenden Filtern im 
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in nA/Lumcn bei weißem Licht vor dem Filter 
gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 3443 R Schott OG 570 und 3 
CainexBl/Kl 

XQ 3445 R Schott OG 570 3 

'") gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 85 %, bei 
sinusfömiiger Helligkcitsvertcilung des Meßrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhöhe) und 
Blende 5,6. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungcn verbessert wenlen. Diese 
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 
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XQ 3445 R 
11) Anstiegsträgheit: 

Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchmng der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den 
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

12) Trägheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer­
den. Auflicht mit X, > 600 nm ist zu vermeiden. 
In Farbfemsehkameras können die Ansprechzeiten der einzelnen Röhren durch angepaßte Vorbelichtung 
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und 
Strahlsü-öme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergmnd gerichtet, vor dem ein 
Metronom steht mit einem weißen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewählt, daß das weiße 
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Grünkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein künstlicher 
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt. 
Die Vort)elichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewählt werden, daß die Trägheit der drei Röhren angepaßt 
ist. 

13) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwärts in horizontaler und vertikaler 
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an. 
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung 12) angegeben, ist keine Störsignal-Kompensation für 
Bildschwarz im Videoverstärker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trägheit kann durch noch stärkere 
Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Störsignal-Kompensation erforderlich werden. 

l''ä)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Röhre Spitzlichter mit einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchmngsstärke, die dem 16fachen Wert für Bildweiß entspricht. 

!''•') Die maximalen Signalspitzenströme I A M 15«' Spitzlichtem betragen ca. 2,5 | iA. Der Videoverstärker muß für 
Signalströme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Übersteuerung auftritt. 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstöning/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen venneiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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XQ 3457 

2/3"-LOC PLUMBICON® • Kameraröhren 
mit magnetischer Fokussierung und statischer Ablenkung 

• Dioden Elektrodensystem für DBC-Betrieb zur besseren Übertragung von Spitzlichtem 

• MS-Ausführung (Magnetisch-Statisch), daher kurze Baulänge (87,5 mm) 

• sehr niedrige Ausgangskapazität für optimales Signal/Rausch-Verhälmis 

• geu-enntes Feldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• für Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualität 

Die LOC (Low Qutput Capacitance) Plumbicon-Röhren der Serie XQ 3457 sind vorzugsweise geeignet zum 
Einsatz in EB - (Elektronische Berichterstattung) und EAP- (Elektronische Außcnprodukrion) Femsehkameras. 

XQ 3457 

XQ 3457 R 

XQ 3457 G 

XQ 34S7 B 

für Schwarzweiß Femsehkameras 

für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 

für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung Up = 6,3 V 
I F = 95 mA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 480 nm 

XQ 3457 XQ 3457 R XQ 34S7 G XQ 3457 B 

Grenzwellenlänge 650 850 650 650 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 320 100 125 36 

Modulationstiefe bei 4(X) Zeilen (5 MHz) 50 4 0 50 55 

Fokussierung magnetisch 

Ablenkung elektrostatisch 

Ausführung mit Dioden-Elektrodensystem, i)^) 
Anti-Reflexionsplalte 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3457 

Mechanische Daten Abmessungen in mm 
— 2,3 ± 0,1 

fess' 

019,6 
±0,1 

2,5 
+ 0,1 

017,8 
±0,2 

-2,3 ±0,1 

3,1 ±0,3 

70±2 

12,3+0,1 — 

5,5 
±0,5 

2 + 0,2 

- l—4±0,2 

G3 A 
G4v ( Y - l " ^ F 

Sockel 

Zubehör 
Fassung 
Fokussiercinhcit 

Masse 

Einbaulage 
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56 601 
KV 4722 

ca. 19 g 

beliebig 

• 82±2 -

87,5 max -

0,8 

I 

tu 

kurzer 
Führungsstift 

1,0 (lOx) 

" 1,2 max 

0 7,2 
±0,1 
015,8 

Anschlüsse 
1 Katode 
2 Gitter 3 (Y(-)Ablenkplattc) 
3 Heizfaden 
4 Gitter 3 (X (+) Ablenkplatte) 
5 Gilter 1 
6 Heizfaden 
7 Gitter 3 ( Y (+) Ablenkplalte) 
8 Giller 2 
9 Gitter 3 (X(-) Ablenkplatte) 
10 kurzer Führungsstifl (i.V.) 
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XQ 3457 

Kenn- und Betriebsdaten 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Veiliältnis 3 :4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6,3 V 

Strahl-System 

Sperrsparuiung an Gl 
bei UG2 = 250 V 
ohne Austastung 
bei normaler 
Strahleinstellung 

Austastspannung 
an G l (Spitze-Spiue-Wert) 
an Katode (Spitze-Spitze-Wert) 

Gl-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

G2-Strom bei normalem 
Strahlstrom 

Fokussiemng 

Ablenkung 

Kapazität 

6,6 mm x 8,8 mm 

Die Horizontalablenkung soU parallel zur langen Seite 
der Anti-Reflexionsplatte verlaufen. 

2,3 ±0,1 mm 
n= 1,49 

2,5 ±0,1 mm 
n= 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

U F = 6,3 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9 V (150 mA) (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannimg empfohlen. 

I F = 95 mA 

- U G I 

U G I S 

U G I M M = 

U K M M 

G l 

I o 2 s 

magnetisch 

elektrostatisch 

10...0 

10 

25 
25 

0,1 

V 
V 

mA 

mA 

pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Fokussiereinheit erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3457 

Kenn- und Betriebsdaten 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K = 

Signalelektrodenspannung U A 

Spannung an G4 (Feldnetz) U G4 = 

Spannung an 03 (Gleichspannungsanteil) U 5 3 = 

Spannung an 02 U G2 = 

Spannung anGl (Steuerelektrode) U G I 

Austastspannung anGl (Spitze-Spitzc-Wert) U G I M M = 

Strahlstrom I STR 

magn, Flußdichte der Fokussierspule 0 

Ablenkplattenspannung 
horizontal (Spitze-Spitze-Wert) 
vertikal (Spitze-Spitze-Wert 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte 

Frontplattentemperatur 

U G 3 X M M 

U G 3 Y M M 

0 

45 

340 

220 

250 

0...10 

25 

7,3 

155 
116 

0...10 

20...45 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

mT 

V 
V 

Ix 

°C 

10) 

Speicherplatte 

Dunkelslrom I Q 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 

Grenzwellenlänge 
XQ 3457 R 
XQ 3457, XQ 3457 0 
XQ 3457 B 

Y-Wert 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ 3457 
XQ 3457 R 
XQ 3457 G 
XQ3457 B 

ca. 
ca. 
ca. 

<2 

480 

850 
650 
650 

0,95 -I- 0,05 

320 (> 270) 
100 (> 75) 
125(>90) 
36 (> 33) 

nA 

nm 

nm 
nm 
nm 

jiA/lm 
HA/Im 
HA/lm 
HA/lm 

12) 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3457 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 13) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

XQ 3457 
XQ 3457 G 

XQ 3457 R XQ 3457 B 

Signalstrom I ̂  (nA) 

Strahlstrom I STR (nA) 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 

200 

400 

50 (> 40) 

150 

300 

40 (> 32) 

150 

300 

55 (> 40) 

Modulations-Übertragungskurven siehe nachfolgende Diagramme 

Trägheit 
(ohne Vorbelichtung, typische Werte) l'') '5) 

Lichtart; Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt 

Anstiegsträgheit Abfallträghcit 

I A / I STR = = 20/300 nA ' A / ' S T R = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 3457 95% = 100% 8 % 3% 

XQ 3457 R 95% = 100% 9% 3,5% 

XQ 3457 G 95 % = 100% 8 % 3% 

XQ 3457 B 95% = 100% 10% 4 % 

Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C i^) 

Anmerkungen siehe nächste Seile dieses Datenblattes 

8. 3. 1988 
283 

GO



XQ 3457 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 50 V 
l o i = max. 5 mA ( = I K ) 3) 

U 0 4 = max. 500 V 
• O I M = max. 8 mA (mit D B C ) 2) 

UG4G3 = max. 300 V 
Z P K = min. 2 k n ( U F K M > 1 0 V ) 

U G 3 = max. 300 V th = min. 1 min 

U G 2 = max. 350 V = max. + 5 0 "C ") 

+ U G I = max. 2 0 V = min. -30 ° C 

- U G I = max. 50 V E = max. 500 Ix 5) 

U + F K M = max. 50 V 

U - F K M = max. 125 V 

' ) DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Slrahlstrom-Steuerung; 
Das "Dioden-Elcktrodensystcm" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl-
stfomrescrve. Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist nicht zu empfehlen, da dies zu verkürzter 
Lebensdauer der Röhre führt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstiomreserve zur Verminderung von 
Ubcrstrahlungscffektcn auszunutzen. Möglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei 
Auftreten von Spitzlichtem positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, produziert. Die 
AnSteuerung des Gitters 1 mit diesen Impulsen bewirkt eine sofortige Erhöhung des Strahlstromes. 

2) Das Diodcn-Elektrodcnsystem wird mit einer positiven Spannung ( U QJ < 1 0 V), für den richtigen Strahlstrom 
gemäß Anmerkung "*) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 

I Gl M - 3 mA ohne DBC 
I o i M - 5 m A mit DBC 

Betrieb mit Strahlaustastung, 
gemessen mit einem Oszilloskop 

Eine DBC-Steucrschaltung ist so zu konzipieren, daß sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer 
Amplitude U GJ ^ = 8 V und Spitzcnslröme I GI M - ^ "lA abgeben kann. 
Der Betrieb mit U QI M > 8 V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die 
Auflösung und Lebensdauer der Röhre vermindern und zu Schwingneigung führen. 

3) maximaler Glcichspannungswcrt 

'') Grenzwert für die Kamerakonstmklion. 
Kurze Tcmpcraturübcrschrcitungcn bis zu -^70 °C während des Beüiebcs sind zulässig. 

5) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgeliefcrten Plastik-Schul/.kappc abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betricb muß 
auch der Strahlstrom untcrdriickt werden. 

' ) gemessen mit der Fokussiercinheit KV 4722. Fokussicrcinhcit siehe unter Zubehör. 
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' ) Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 300 nA für R- und B-Röhren und 400 nA für 
Schwarzweiß- und G-Röhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen 
gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 

Das optimale Spannungsverhältnis U G4 / U G3 Erzielung geringer Landefehler (vorzugsweise < 1 V) hängt 
von der verwendeten Fokussiereinheit ab. 

siehe unter Fokussiereinheit (Zubehör) 

•0) Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 3457 ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 10 Ix 
(2856 K) erforderlich. Zur Eizielung der bei Modulationstiefe angegebenen SignalstnSme bei XQ 3457 R/G/B 
ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 25 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe Anmerkung " ) ) 
erforderlich. (BG 12 = 1 mm) 

' ' ) Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern. Der 
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in ^A/Lumen bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 3457 R Schott OG 570 3 XQ 3457 R 
undCalflexBl/Kl 

XQ 3457 G Schott VG 9 1 

XQ 3457 B Schott BG 12 3 

•2) Für die richtige Grauwertwiedergabe bei Schwarzweißkameras und die richtigen Farbmischkurven bei 
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein. 

'3) - Unkompensierter Amplitudengang bei 5 MHz in Bildmitte. 
- Die Grafik zeigt den horizontalen Amplitudengang bei Blende 5,6 
- Die Angabe des Signal- und Strahlstromes erfogt für S/W und G-Röhren bei I A / 1 STR = 200 / 400 nA und 
I /J\R = 150/300 nA für R und B Röhren. 
- Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom­
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

!'•) Anstiegsträgheit: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtiing eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallü-ägheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

'5) Trägheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichlung (< 5 nA) 
über die Optik erreicht werden. Auflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 

1') Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Röhre Spitzlichter mit einem Durchmesser von 
10 % der Bildhöhe und einer Beleuchtungsstärke, die dem 16fachen Wert für Bildweiß entspricht. 
Die maximalen Signalspitzenströme I A M ' ' ^ i Spitzlichtem betragen ca. 2,5 (lA. Der Videoverstärker muß für 
Signalströme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Übersteuerung auftritt. 
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XQ 3457 

Warnhinweis 
Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstörang/Überlaslung freigesetzt werden können. 
Voreicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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XQ 3467 

2/3"- PLUMBICON® - Kameraröhren 
mit elektrostatischer Fokussierung und magnetischer Ablenkung 

• geü-enntes Fcldnetz 

• fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

• für Anwendungen mit hohen Anfordemngen an Bildqualität 

Die Plumbicon-Röhren der Serie XQ 3467 sind vorzugsweise für den Einsatz in leichten, kompakten Fernseh­
kameras für die elektronische Berichterstattung sowie industrielle Anwendungen geeignet. 

XQ 3467 

XQ 3467 R 

XQ 3467 G 

XQ 3467 B 

für Schwarzweiß Femsehkameras 

für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 

für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca 

U p = 
I p = 

6 
75 

480 

V 
mA 

Grenzwellenlänge 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

Modulationstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz) 

Fokussiemng 

Ablenkung 

Ausfühmng mit 

XQ3467 XQ 3467 R XQ 3467 G XQ 3467 B 

650...850 850 650...850 650 

375 95 140 36 

45 40 45 50 

nm 
| i A / l m 

elektrostatisch 

magnetisch 

Anti-Reflexionsplalte 
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XQ 3467 

Mechanische Daten Abmessungen in mm 

± 
/-SignalelektTode A 

t 
019,6 014,00 
±0,1 ±0,05 

3,7+0,1— 

-2,2 ±0,3 

-3,0 ±0,3 

017,7 
±0,3 

_ L _ 

- 9 2 ± 3 

— 112 max -

kurzer 
Führungsstift 

•i.V.! 

Sockel 

Zubehör 

Fassung 
Ablenk-Einheit 

Masse 

Einbaulage 

8. 3. 1988 
288 

Spezial 9 p 

56 604 
KV 4780 

ca. 27 g 

beliebig 

01,O16±O,O5O 

•'0,88 
,0.39 

0,63 max 
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XQ 3467 

Kenn- und Betriebsdaten 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3 :4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
bei U F = 6 V 

Strahl-System 

Sperrspannung an Gl 
bei Austastung 
Sparmung anGl 
bei I STR = 400 nA 

Austastspannung an Gl 
(Spitze-Spitze-Wert) 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 

6,6 mm x 8,8 mm 

Die Vertikalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die 
Röhrenachse und den Führungsstift am Sockel verlaufen. 

2,3 ±0,1 mm 
n= 1,49 

3,7 ±0,1 mm 
n= 1,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

U F = 6 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 9 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farlxieckung) 
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen. 

IF = 75 mA 

30...100 V 

10...30 V 1) 

75 V 

- U G I 

U G I 

U G I M M = 

elektrostatisch 

magnetisch 

c , = 2,5 pF 
Diese Kapazität bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Ablenk-Einheit erhöht sich c 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3467 

Kenn- und Betriebsdaten 3) 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K 0 V 

Signalelektrodensparmung U A 45 V 

Spannung an G3, 06 U G3G6/ 1000 V 

Spannung an G5 UG5 500 V 

Spannung an G4 (Fokussierelektrode) U G 4 90...130 V 

Spannung an G2 U G 2 300 V 

Spannung anGl - U G I 10...30 V 

Austastspannung an G1 U Gl MM = 75 V 

Strahlstit)m ' STR ") 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte E 0..M0 Ix 5) 

Frontplattentemperatur « A 20...45 °C 

}eicherplatte 

Dunkel Strom lo < 1 nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 480 nm 

Grenzwellenlänge 

XQ 3467 R ca. 850 nm 

XQ 3467, XQ 3467 G ca. 650...850 nm 

XQ 3467 B ca. 650 nm 

7-Wert 0,95 + 0,05 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ 3467 375 (> 325) |xAAm 

«) 

XQ 3467 R 95 (> 75) |iA/lm 

XQ 3467 G 140 (> 110) HAAm 

XQ3467 B 36 (> 32) \iAAm 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3467 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 8) 

Modulationstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz), in Bildmitte, unkompensiener Amplitudengang 

XQ 3467 
XQ 3467 G 

XQ 3467 R XQ 3467 B 

Signalstrom I ̂  (nA) 200 150 150 

Strahlstrom I JTR (nA) 400 300 300 

Modulationstiefe bei 4 MHz (%) 45 (> 35) 40 (> 30) 50 (> 40) 

Modulations-Übertragungskurven siehe nachfolgende Diagramme 

Trägheit 
(ohne Vorbelichtung, typische Werte) ' ) 1") 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt 

Anstiegsträgheit Abfall trägheit 

' A / I STR = 20/300 nA I A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 

bzw, Ausschalten ms ms ms ms 

XQ 3467 95 % = 100% 8% 3% 

XQ 3467 R 95 % = 100% 8% 3% 

XQ 3467 G 95% = 100% 8% 3% 

XQ 3467 B 95 % = 100% 9% 3,5 % 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 3467 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

= max. 50 V 
U + F K M = max. 50 V 

U G3G6/ = max. 1200 V 
U - F K M = max. 125 V 

U G 5 = max. 600 V th = min. 1 min 

U G 4 = max. 250 V = max. +50 "C ') 

U G 2 = max. 350 V = min. -30 °C 

+ U G , = max. 0 V E = max. 500 Ix 2) 

- U G I = max. 200 V 

') Grenzwert für die Kamerakonstruktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu +70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

2) für kurze Intervalle; während der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betricb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

3) gemessen mit der Ablenkeinheit KV 4780. Ablenkeinheit siehe unter Zubehör. 

*) Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 300 nA für R- und B-Röhren und 400 nA für 
Schwarzweiß- und G-Röhrcn entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen 
gleichgroßen Signalstrom zu stabilisieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhältnis für Signalstrom zu Strahlstrom 
angegeben mit I ^ / I sTR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für 
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstmmcnt an dem Signalelcktroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstäri<e auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströme, die mit 
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer. 
( a= 100/100-ß, ß i.stdie Gesamtaustastzeil in %; beim CCIR-System ist a = 1.3) 

5) Zur Erziclung eines Signalsiromcs von 200 nA bei XQ 3467 ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 10 Ix 
(2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme bei XQ 3467 R/G/B 
ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 25 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtcm (siehe Anmerkung *)) 
erforderlich. (BG 12=1 mm) 
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XQ 3467 

Meßbedingungen: 
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstärke 4,54 Ix und entsprechenden Filtem. Der 
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in nAA-umen bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

XQ 3467 R Schott OG 570 3 
undCalflexBl/Kl 

XQ 3467 G Schott VG 9 1 

XQ 3467 B Schott BG 12 3 

' ) Für die richtige Grauwertwiedergabe bei Schwarzweißkameras und die richtigen Farbmischkurven bei 
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein. 

*) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsübertragung von 80 %, bei 
sinusförmiger Helligkeitsverteilung des Meßrasters, 30,3 LP/mm (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfläche) 
und Blende 5,6. 
Der horizontale Amplitudengang karm durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom­
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

') Anstiegsträgheit: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

•") Trägheitsverminderang, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA) 
über die Optik erreicht werden. Anflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstörung/ÜberlasUing freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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DATEN FÜR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ 4187 

2/3"- HS - LOC PLUMBICON® - Kameraröhren 
mit elektrostatischer Fokussierung und magnetischer Ablenkung 

Dioden Elektrodensystem für DBC-Betrieb zur besseren Übertragung von Spitzlichtem 

HS-Ausfühmng (Hohe Stabilität) 

sehr niedrige Ausgangskapazität für optimales Signal/Rausch-Verhälmis 

getrenntes Feldnetz mit seitlichem Anschluß für geringe Störeinstrahlung 

niedrige Dämpfung des Ablenkfeldes durch Wandelektroden 

fotoleitende Schicht geringer Trägheit 

für Anwendungen mit hohen Anfordemngen an Bildqualität 

Die LOC (Low Output Capacitance) Plumbicon-Röhren der Serie XQ 4187 sind vorzugsweise für den Einsatz in 
kompakten Femsehkameras für die elektronische Berichterstattung sowie industrielle Anwendungen geeignet. 

XQ 4187 für Schwarzweiß Femsehkameras 

XQ 4187 R für den Rotkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 4187 G für den Grünkanal in Farbfemsehkameras 

XQ 4187 B für den Blaukanal in Farbfemsehkameras 

Kurzdaten 

Heizung Up = 
I F = 

8.7 V 
53 mA 

Maximum der spektralen Empfmdlichkcit ca. 450 nm 

XQ 4187 XQ 4187 R XQ 4187 G XQ 4187 B 

Grenzwellenlänge 650...850 850 650 650 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 320 90 130 40 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 43 34 43 45 

Fokussiemng elektrostatisch 

Ablenkung magnetisch 

Ausfühmng mit Diodcn-Elektrodcnsystem, 
Anti-Rcflexionsplatte, 
Wandelektrodcn 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 4187 

Mechanische Daten 

Abmessungen in mm 

2 , 3 ± 0 , 1 ^ = S ^ 

— 0 2 2 ± O , 1 — 

I I I 2,5 
- ± 0 , 0 5 

-G4 

90 
±0,5 

G 3 -
li.V.1 

f 
4 ±0,1 

- G 2 
liV.l 

"'5-0,1 
16x1 _ 

014,1_^n7 

5,5±0,2 t 5±0,1 

Sjgnolelektrode A 

I i ± 0 , 0 5 1 — 

Socitel Spezial 7 p 

Zubehör 

Fassung in der Ablenkeinheil inlegrien 

Ablcnk-Einhcil KV 4736-9 

Masse 

Einbaulage 

ca. 20 g 

beliebig 

3 
max 

H AnschluO 
SignalelektTode 

Führungsnut — 
- 2 , 6 - ^ 0 . 0 3 

von der SocKelseite 7z952oovi 
gesehen 
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XQ 4187 

Kenn- und Betriebsdaten 

Optische Daten 

nutzbare Bildfläche 
(Verhältnis 3 ; 4) 

Lage der Bildfläche 

Frontplatte 
Dicke 
Brechungsindex 

Anti-Reflexionsplatte 
Dicke 

Brechungsindex 

Elektrische Daten 

Heizung 

Heizspannung 

Heizstrom 
beiUF = 8,7V 

Strahl-System 

Sperrsparmung an G l 

Fokussierung 

Ablenkung 

Kapazität 
(mit umlaufendem Indium-Ring) 

6,6 mm x 8,8 mm 

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die 
Röhrenachse und die Fühmngsnut am Sockel verlaufen. 
Der Signalelektrodenanschluß muß sich während der Abtastung 
oben befinden. 

2,3 ±0,1 mm 
n= 1,52 

2,5 ±0,1 mm 
n = l,52 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung 

U F = 8 , 7 V ± 5 % 
Die Heizspannung darf 12 V (RMS) nicht überschreiten. 
Für beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilität der Farbdeckung) 
wird Stabilisiemng der Heizspannung empfohlen. 

I F = 53 mA 

bei Austastung = 5...0 V 
Spannung an G l 
bei I STR = 400 nA U G I = 5...10 V 

Gitterströme bei ' STR = 400 nA max. DBC 

I G I < 3 10 mA 

IG3 < 100 200 HA 

I G 4 < 4 10 HA 

elektrostatisch 

magnetisch 

Cj = 1,6 pF 
Diese Kapazität bildet im wesenüichcn die Ausgangsimpedanz der 
Röhre. Durch den Einbau in die Ablenk-Einheit erhöht sich c 

Anmericungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 4187 

Kenn- und Betriebsdaten 

Elektrische Daten, Fortsetzung 

Spannung an Katode U K = 0 V 

Signalelektrodenspannung U A = 45 V 

Spannung an G4 U G 4 = 1100 V 

Spannung an G3 U G 3 = 400 V 

Sparmung an G2 U 0 2 = 52 (49...55) V 

Sparmung an G l U G I 7) 

Strahlstrom I STR ^) 

Beleuchtungsstärke der Frontplatte E = 0...10 Ix 

Frontplattentemperalur Ö A = 20...45 °C 

jeicherplatte 

Dunkelstrom lo <2 nA 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm ">) 

GrenzweUenlänge 

XQ4187R ca. 850 nm 

XQ4187 ca. 650...850 nm 

XQ4187B,XQ4187G ca. 650 nm 

Y-Wert 0,95 + 0,05 

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 

XQ4187 320 (> 275) HAAm 
") 

XQ4187R 90 (> 75) HAAm 

XQ4187G 130(>105) liAAm 

XQ4187B 40 (> 35) IxA/lm 

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes 
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XQ 4187 

Kenn- und Betriebsdaten 

Speicherplatte, Fortsetzung 

Auflösung 11) 

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang 

XQ4187 
XQ4187G 

XQ4187R XQ4187B 

Signalstrom I ̂  (nA) 200 150 150 

Strahlstrom I JTR (nA) 400 300 300 

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 43 (> 40) 34 (> 32) 45 (> 40) 

Modulations-Übertragungskurven siehe nachfolgende Diagramme 

Trägheit 
(ohne Vorbelichmng, typische Werte) '2) 13) 

Lichtart: Weiß (2856 K), für den Rot-, Grün- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt 

Anstiegsträgheit Abfallträghcit 

I A / I STR = 20/300 nA I A / I STR = 20/300 nA 

Zeit nach dem Ein­ 60 200 60 200 
bzw. Ausschalten ms ms ms ms 

XQ4187 95 % = 100% 6% 2% 

XQ4187R 95 % = 100% 7% 2,5 % 

XQ4187G 95 % = 100% 6% 2% 

XQ4187B 95 % = 100% 7% 3% 

Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C ''') 

Anmerkungen siehe nächste Seite dieses Datenblattes 
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XQ 4187 

Grenzdaten (absolute Werte) 

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 

U A = max. 50 V 
I G I = max. 3,5 mA ( = I K ) 

U 0 4 = max. 1200 V 
I G I M = max. 12 mA (mit DBC) 2) 

UG4G3 = max. 850 V tt, = min. 1 min 

U G 3 = max. 500 V 
d u , « A = max. +50 °C 

U G 2 = max. 75 V = min. -30 °C 

+ U G , = max. 75 V 3) E = max. 500 Ix 5) 

- U G I = max. 50 V 3) 

U +FKM = max. 10 V 3) 

U - F K M = max. 60 V 

1) DBC (Dynamik Bcam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerang 
Dauerbetrieb des "Diodcn-Elcktrodcnsystcms" mit hoher Strahlstromeimstellung ist nicht zu empfehlen, da dies 
zu verkürzter Lebensdauer der Röhre führt. Vorteilhafter ist es, die hohe Slrahlstromrcscrvc zur Vcrminderang 
von Ubcrstrahlungscffektcn auszunutzen. Möglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei 
Auftreten von Spitzlichlcm positive Impulse, gesteuert vom Video-Signal, produziert. Die Anstcuemng des 
Gitters 1 mit diesen Impulsen bewirkt eine sofortige Erhöhung des Strahlslromcs. 

2) Das Diodcn-Elektrodcnsystem wird mit einer positiven Spannung ( U c i ^ 25 V), siehe auch Anmerkung '') 
und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben. 

Eine DBC-Stcucrschaltung ist so zu konzipieren, daß sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer 
Amplitude U GI M = "lä"- 50 V über der normalen U GI Einstellung für I STR = 400 nA abgehen kann. 
Der Betrieb mit U G I M > 50 V bringt keine weitere Vcrbcsscmng der Spitzlichtverarbeitung, kann aber die 
Auflösung und Lebensdauer der Röhre vermindern und zu Schwingneigung führen. 
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XQ 4187 

3) Nachfolgende Schaltung und Röhren-Einstellung werden empfohlen. 

F, F2 K 

D B C f 
I 

50V 
max 5 0 V 

max 

8,7 V 
K . F , 

Grenzwert für die Kamerakonstmktion. 
Kurze Temperaturüberschreitungen bis zu -i-70 °C während des Betriebes sind zulässig. 

5) für kurze Inten'aUe; während der Lagemng und bei kurzen Betriebspausen muß das Fenster der Röhre mit der 
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muß 
auch der Strahlstrom unterdrückt werden. 

gemessen mit der Ablenkeinheit KV 4736-9. Ablenkeinheit siehe unter Zubehör. 

'') Die Spannung an Gl wird so eingestellt, daß ein Strahlstrom von 300 nA für R- und B-Röhren und 400 nA für 
Schwarzweiß- und G-Röhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen 
gleichgroßen Signalstrom zu stabiUsieren. 
In den Kenndaten, u.a. für Auflösung und Trägheit, ist z.B. das Verhälmis für Signalstrom zu Strahlstrom ange­
geben mit I A / I STR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung für den 
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermöglicht. 
Die Signalströme werden mit einem integrierenden Meßinstruifient an dem Signalelcktroden-Anschluß, bei 
gleichmäßiger Beleuchtungsstärke auf der abgetasteten Fläche, gemessen. Die Signalspitzenströmc, die mit 
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor a größer, 
(a = 100/100-ß, ß ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a = 1,3) 

*) Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 4187 ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 10 Ix 
(2856 K) erforderiich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalströme bei XQ 4187 R/G/B 
ist eine Beleuchtungsstärke von etwa 25 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtem (siehe Anmerkung ')) 
erforderiich. (BG 12 = 1 mm) 
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XQ 4187 

' ) Meßbedingungen: 
gemessen m i i Wolframfadenlampc (2856 K) , Beleuchtungssiarlce 4,54 Ix und cnisprechendcn Filtem. Der 
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in ii.^A-umen bei weißem Licht vor dem Filter gemessen. 

Filter Dicke (mm) 

X Q 4 1 8 7 R Schott OG 570 3 
u n d C a l f l e x B l / K l 

X Q 4 1 8 7 G Schott VG 9 1 

X Q 4 1 8 7 B Schott BG 12 3 

1") Für die richtige Grauwertwiedergabe bei Schwarzweißkameras und die richtigen Farbmischkurven bei 
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein. 

1') gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulanonsüber t ragung von 80 %, bei 
sinusförmiger Hclligkeitsvertcilung des Meßrasters , 30 LP/mm (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfläche) 
und Blende 5,6. 
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom­
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflösung aus und beeinflußt auch nicht die Grenz­
auflösung. 

12) Anstiegsträgheit: 
Nach 10 s in völliger Dunkelheit wird die Beleuchumg eingeschaltet. Die dargestellten Werte für den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen. 

Abfallträgheit: 
Nach min. 5 s Beleuchmng der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den Signal­
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen. 

'3) Träghe i t svermindemng, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA) 
über die Optik ertcicht werden, .^uflicht mit X > 600 nm ist zu vermeiden. 

•'•) Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) und 3) verarbeitet die Röhre Spitzlichtcr mi t einem Durchmesser 
von 10 % der Bildhöhe und einer Beleuchtungsstärke, die dem 8fachen Wert für Bi ldweiß entspricht. 
Die maximalen Signalspi tzenströme 1 ̂  M b^' Spitzlichtem betragen ca. 1400 nA. Der Videovers tärker muß 
für Signalströme dieser Größe bemessen sein, ohne daß eine Übers teuerang auftritt. 

Warnhinweis 

Gift 
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstörang/Überlastung freigesetzt werden können. 
Vorsicht bei Berühren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des 
Umweltschutzes! 
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Zubehör 

Typ Seite 

AT 1109/01 S Fokussicr-und Ablenk-Spulensatz ßr 2/3"-PLUMBICON® - Röhren 
(einzelner Spulensatz von AT 1109/01 T) 

309 

AT 1109/01 T Fokussier- und Ablenk-Spulensätze für2/3"-PLUMBICON® - Röhren 
(selektiertes Tripel für die Bestückung einer Farbfemsehkamera) 

309 

AT 1109/10 8 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz für 2/3" L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren 
der Serie XQ 3427 (einzelner Spulensatz von AT 1109/10 T) 

313 

AT 1109/10 T Fokussier- und Ablenk-Spulensätze für 2/3" L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren 
der Serie XQ 3427 
(selektiertes Tripel für die Bestückung einer Farbfemsehkamera) 

313 

AT 1109/16 S Fokussier- und Ablenk-Spulensatz für 2/3" L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren 
der Serie XQ 3427 (einzelner Spulensatz von AT 1109/16 T) 

317 

AT 1109/16 T Fokussier- und Ablenk-Spulensätze für 2/3" L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren 
der Serie XQ 3427 
(selektiertes Tripel für die Bestückung einer Farbfemsehkamera) 

317 

AT 1116S Fokussier- und Ablenk-Spulensatz für 1"-PLUMBIC0N® - Röhren 
und hochwertige T'-Vidikons 

321 

AT 1126/03 S Fokussier- und Ablenk-Spulensatz für 1" L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren 
der Serien XQ 1500, XQ 2070/02 und XQ 3070/02 
(einzelner Spulensatz von AT 1126/03 T) 

325 

AT 1126/03 T Fokussier- und Ablenk-Spulensätee für 1" L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren 
der Serien XQ 1500, XQ 2070/02 und XQ 3070/02 
(selektiertes Tripel für die Bestückung einer Farbfemsehkamera) 

325 

AT 1130/02 S Fokussier- und Ablenk-Spulensatz für 30 m m - P L U M B I C O N ® - Röhren 
der Serien XQ 1410 und XQ 1520 
(einzelner Spulensatz von AT 1130/02 T) 

329 

AT 1130/02 T Fokussier- und Ablenk-Spulensätze für 30 m m - P L U M B I C O N ® - Röhren 
der Serien XQ 1410 und XQ 1520 
(selektiertes Tripel für die Bestückung einer Farbfemsehkamera) 

329 
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Zubehör 

Typ Seite 

KV 4722 Fokussier-Spulensatz für 2/3" M S - L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren 
mit magnetischer Fokussiemng und elektrostatischer Ablenkung 
der Serie XQ 3457 
(Tripel für Farbfemsehkameras 3 x KV 4722) 

333 

KV 4736-9 AS Ablenk-Spulensatz für 2/3" H S - L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren 
mit magnetischer Ablenkung und elektrostatischer Fokussierung 
der Serie XQ4187 

335 

KV 4736-9 AT Ablenk-Spulensätze für 2/3' H S - L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren 
mit magnetischer Ablenkung und elektrostatischer Fokussierung 
der Serie XQ4187 
(selektienes Tripel für die Bestückung einer Farbfemsehkamera) 

335 

KV 4780 Ablenk-Spulensatz für 2/3"-PLUMBICON® - Röhren 
mit magnetischer Ablenkung und elektrostatischer Fokussiemng 
der Serie XQ 3467 
(Tripel fUrFartjfemsehkameras 3 x KV 4780) 

339 
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AT 1109/01 
FOKUSSIER - und ABLENK - SPULENSATZ 

für 2 / 3 " - P L U M B I C 0 N ® - Röhren der Serien XQ 1427 und XQ 2427 

Abmessungen i n mm: 

- 95 max 

88max — 

Masse: ca. 230 g ) Abstand S p e i c h e r p l a t t e zur F r o n t p l a t t e 

Die Spulensätze e n t h a l t e n Ablenk- und Fokussierspulen sowie Zentriermagnete. 

Flußdichte und Richtung des Zentriermagnetfeldes lassen s i c h e i n s t e l l e n , d i e 
E i n s t e l l u n g der minimalen Feldstärke i s t m a r k i e r t . 

Der Spulensatz hat eine innenliegende F o k u s s i e r s p u l e , dadurch e r g i b t s i c h eine 
n i e d r i g e F o k u s s i e r l e i s t u n g . 

Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehäuse aus Mu-Metall. 

Die von der Rückseite der A b l e n k e i n h e i t einzusetzenden Kameraröhren werden 
durch einen genuteten Alujniniumring und e i n K u n s t s t o f f röhrchen a r r e t i e r t und 
z e n t r i e r t . 

Der Signalelektrodfenanschluß läßt s i c h e n t f e r n e n und durch eine Eigenentvick-
lung (z.B. mit i n t e g r i e r t e m Video-Vorverstärker) e r s e t z e n . 

Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung können die P e r m e a b i l i ­
tät der Abschirmung b e e i n f l u s s e n und damit die genannten Daten ver­
ändern. 

Bestellbezeichnungen; 

Einzelner Spulensatz für S/W-Fernsehkameras AT 1109/01 S 

S e l e k t i e r t e s T r i p e l für Farbfernsehkameras AT 1109/01 T 

6.84 
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AT 1109/01 

Technische Daten; 

Temperaturbcreich 

Horizontal-Ablenksgulen 

I n d u k t i v i t S t 

Widerstand 

Strom 

Anschlüsse (abgeschirmt) 

Induktivität 

Widerstand 

Strom 

Anschlüsse 

Fokussier-Sj^ulen ^ ) 

Widerstand 

Strom 

Anschlüsse 

Röhrenbetriebsdaten; (empfohlene Werte für 

(Spannungen auf Katode bezogen) 

Signalelektrodenspannung 

Spannung an (Feldnetz) 

Spannung an G (Fokussierelektrode) 
o 

Spannung an G ^ (Beschleunigungselektrode 

Signalstrom 

Strahlstrom 

Zentriermagnet: 

magnetische FluBdichte min. 0 , 0 1 5 mT 

mal. 0 , 2 4 mT 

- 1 5 . . . + 6 5 C 

0 , 9 1 mH ± 5 ^ 

3 , 8 Q + 1 0 ^ 

2 6 0 mA. ± 5 ^ (Spitzc-Spitze-Wert) 

transparent, gelb 

2 , 8 mH ± 5 ^ 

1 2 , 7 Q ± 1 0 Jt 

1 1 4 mA ± 5 ;t (Spitze-Spitze-Wert) 

braun, grau 

6 0 0 ± 1 0 % 

1 2 0 mA t 5 % 

grün, blau 

X Q 1 4 2 7 und X Q 2 4 2 7 ) 

) 

" G 4 

" G 3 

'G2 

STR 

= 4 5 V 

= 7 5 0 V ^ ) 

= 4 3 0 V 

= 3 0 0 V 

= 1 5 0 nA 

= 3 0 0 nA 

) Die Polnng der Fokussierspulen mnJ3 so s e i n , daß der nordsuchende Pol eines 
Indikators znm b i l d s e i t i g e n Ende der Spule angezogen wird. 

) UQ4 i s t nach minimalen Landefehlern e i n z u s t e l l e n , am Röhrenstrenongen zu 
kompensieren. 

11.81 
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AT 1109/01 

Schirm 
Fokussier­

spule 

g r ü n 

schwarz blau 

Schi rm 

1 

1 

1 

5 1 

i 1 

f 1 

1 

1 

i 
T 
1 

H o r i z o n t a l -
spulen 

t r a n s p a r e n t 

labgeschirmt) 

gelb 
(abgeschirmt) 

V e r t i k a l ­
spulen 

braun 

grau 

7Z83442V1 

Geometrische Verzeichnung 

(b e i Seitenverhältnis 3 : 4, = 21 °C, 
geraessen b e i B e t r i e b s t e m p e r a t u r ) 

Verzeichnung 

innerhalb des Kreises = 0,5 der Bildhöhe 

außerhalb des Kreises = 1,0 ^ der Bildhöhe 

Orthogonalitäts-
f e h l e r (Skew) = 1 ^ der Bildhöhe 

Abgetastete Fläche 6,6 x 8,8 mm^ 
Farbdeckung (h = 6,6) 

AT 1109/01 T besteht aus d r e i s e l e k t i e r t e n Fokussier- und Ablenkspulensätzen, 
bei denen die Farbdeckungsfehler nach Orthogonalitätskorrektur n i c h t größer 
sind a l s : 

i n Zone A -^0 ns oder 0,077 % der Bildhöhe 

i n Zone B 60 ns oder 0,15 % der Bildhöhe 

i n Zone C 120 ns oder 0,31 % der Bildhöhe 

Die Fehler werden h o r i z o n t a l und v e r t i k a l gemessen und a l s 1/52 000 der 
Dauer einer Abtastung angegeben. Dieses e n t s p r i c h t ( h o r i z o n t a l ) 1 ns im 
CCIH-System, entsprechend 0,00256 % (25 • 10-^) der Bildhöhe. 

Röhrenkapazität (XQ 1427, XQ 2427) 

Die Kapazität c^ zwischen der Speicherschicht und den übrigen Elektroden 
nimmt um weniger a l s 3 pF zu, wenn die Röhre i n die A b l e n k e i n h e i t e i n g e s e t z t 
i s t . 

6.84 
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AT 1109/10 
FOKUSSIER - und ABLENK - SPULENSATZ 

für 2/3" L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren der Serie XQ 3427 

Abmessungen i n mm; 

- 9 5 max 
68 max — 

Masse; ca. 230 g 

Die Spulensätze e n t h a l t e n Ablenk- und Fokussierspulen sowie Zentriermagnete. 

Flußdichte und Richtung des Zentriermagnetfeldes lassen s i c h e i n s t e l l e n , d i e 
E i n s t e l l u n g der minimalen Feldstärke i s t m a r k i e r t . 

Der Spulensatz hat eine innenliegende F o k u s s i e r s p u l e , dadurch e r g i b t s i c h eine 
nie d r i g e F o k u s s i e r l e i s t u n g . 

Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehäuse aus Mu-Metall. 

Die von der Rückseite der A b l e n k e i n h e i t einzusetzenden Kameraröhren werden 
durch einen genuteten Aluminiumring und e i n Kunststoffröhrchen a r r e t i e r t und 
z e n t r i e r t . 

Jeder Spulensatz enthält einen Video-Vorverstärker. 

Warnung; Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung können die P e r m e a b i l i ­
tät der Abschirmung b e e i n f l u s s e n und damit d i e genannten Daten ver­
ändern. 

Bestellbezeichnungen: 

Einzelner Spulensatz für S/W-Fernsehkameras AT 1109/10 S 

S e l e k t i e r t e s T r i p e l für Farbfernsehkameras AT 1109/10 T 

6.84 
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AT 1109/10 

Technische Daten; 

Temperaturbereich 

Horizontal-Ablenksgulen 

Induktivität 

Widerstand 

Strom 

Anschlüsse (abgeschirmt) 

V e r t i k a l - A b l e n k s g u l e n 

Induktivität 

Widerstand 

Strom 

Anschlüsse 

Pokussier-Spulen ^) 

Widerstand 

Strom 

Anschlüsse 

-15...+65 C 

0,91 mH ± 5 % 

3,8 ß ±10 io 

230 mA + 5 9̂  ( S p i t z e - S p i t z e - W e r t ) 

t r a n s p a r e n t , gelb 

2,8 mH ± 5 9̂  

12,7 ß +10 i , 

104 mA ± 5 9̂  ( S p i t z e - S p i t z e - W e r t ) 

braun, grau 

Q. ±10 

mA ± 5 

grün, b l a u 

60 

115 

Röhrenbetriebsdaten^ (empfohlene Werte für XQ 3427) 

(Spannungen auf Katode bezogen) 

Signalelektrodenspannung 

Spannung an ( F e l d n e t z ) 

Spannung an Ĝ^ ( F o k u s s i e r e l e k t r o d e ) 

Spannung an Ĝ  (Beschleunigungselektrode) U^^ 

G4 

"G3 

Signalstrom 

S t r a h l s t r o m 

Zentriermagnet; 

magnetische Flußdichte min. 0,015 mT 

max. 0,24 mT 

STR 

= 45 V 

= 750 V ^ 

= 430 V 

= 300 V 

= 150 nA 

= 300 nA 

) Die Polung der Fokussierspulen muß so s e i n , daß der nordsuchende Pol eines 
I n d i k a t o r s zum b i l d s e i t i g e n Ende der Spule angezogen w i r d . 

') U^^ i s t nach minimalen Landefehlern e i n z u s t e l l e n , um Röhrenstreuungen zu 
kompensieren. 

6.84 
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AT 1109/10 

Anschlußschema: 

3 
Abschirmung Fokussier- Abschirmung Horizonicil- Vertikal- Abschirmung 
(Folie) spule (Folie) spulen spulen (Vorderseite) 

I transparent , 
,(abgeschirmt)| 

grün gelb 
(abgeschirmt) 

3 5 7 11 

grau 

Mu-Metoll-
Ab schirmung 

10 M n 

2.2 
MQ 

Mflallr ing SignaleM<rod*A 

^ Stecker (von der dem Kabel abge-
wondten Seite gesehen) 

Geometrische Verzeichnung 

(b e i Seitenverhältnis 3 : 4, »jj = 21 °C, 
gemessen bei B e t r i e b s t e m p e r a t u r ) 

Verzeichnung 
< 

i n n e r h a l b des Kreises = 0,5 % der Bildhöhe 

außerhalb des Kreises = 1,0 9̂  der Bildhöhe 

Orthogonalitäts-
f e h l e r (Skew) 

< 
1 "Io der Bildhöhe Abgetastete Fläche 6.6 x 8,8 mm^ 

(h = 6,5) 

6.84 
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AT 1109/10 

Farbdeckung 

AT 1 1 0 9 / 1 0 T besteht aus d r e i s e l e k t i e r t e n Fokussier- und Ablenkspulensätzen, 
bei denen die Farbdeckungsfehler nach Orthogonalitätskorrektur n i c h t größer 
sind a l s : 

i n Zone A 20 ns 
i n Zone B 40 ns 
i n Zone C 80 ns 

Die Fehler werden h o r i z o n t a l und v e r t i k a l gemessen und a l s l/52 000 der 
Dauer e i n e r Abtastung angegeben. Dieses e n t s p r i c h t ( h o r i z o n t a l ) 1 ns im 
CCIH-System, entsprechend 0,00256 ')(, (25 • 10-6) der Bildhöhe. 

Röhrenkapazität (XQ 3427) 

Die Kapazität c zwischen der S p e i c h e r s c h i c h t und den übrigen E l e k t r o d e n 
nimmt um weniger a l s 2 pF zu, wenn d i e Röhre i n die A b l e n k e i n h e i t e i n g e s e t z t 
i s t . 

6.84 
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DATEN FÜR ENTWICKLUNGSMUSTER AT 1109/16 
FOKUSSIER - und ABLENK - SPULENSATZ 

für 2/3" L O C - P L U M B I C O N ® - Röhren der Serie XQ 3427 

Abmessungen i n nun; 

f abgeschirmte 
Drähte 

Masse; ca- 260 g 

Die Spulensätze e n t h a l t e n Ablenk- und Fokussierspulen sowie Z e n t r i e r s p u l e n . 

Flußdichte und Richtung des Zentriermagnetfeldes lassen s i c h e i n s t e l l e n . 

Der Spulensatz h a t eine innenliegende F o k u s s i e r s p u l e , dadurch e r g i b t s i c h eine 
n i e d r i g e F o k u s s i e r l e i s t u n g . 

Zur Abschirmung e x t e r n e r Magnetfelder besteht das Gehäuse aus Mu-Metall. 

Die von der Rückseite der A b l e n k e i n h e i t einzusetzenden Kameraröhren werden 
durch einen genuteten Aluminiumring und e i n Kunststoffröhrchen a r r e t i e r t und 
z e n t r i e r t . 

Jeder Spulensatz enthält einen Video-Vorverstärker. 

Warnung; Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung können die P e r m e a b i l i ­
tät der Abschirmung b e e i n f l u s s e n und damit d i e genannten Daten v e r ­
ändern. 

Bestellbezeichnungen; 

Einzelner Spulensatz für s/W-Fernsehkameras AT 1109/16 S 

S e l e k t i e r t e s T r i p e l für Farbfemsehkameras AT 1109/16 T 

6.88 
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AT 1109/16 
Technische Daten: 

Temperaturberei ch 

H o r i z o n t a l - A b i c n k s g u l e n 

Induktivität 

Widerstand 

Strom 

Anschlüsse (abgeschirmt) 

V e r t i k a l - A b l e n k s p u l e n 

Induktivität 

Widerstand 

Strom 

Anschlüsse 

Fokussier-Spulen ^) 

Widerstand 

Strom 

Anschlüsse 

Z e n t r i e r - S p u l e n 

Widerstand j e Spulenpaar 

Strom 

Anschlüsse 
h o r i z o n t a l 

v e r t i k a l 

-15...+65 

0,91 mR ± 5 % 

3,8 a +10 % 

230 mA ± 5 ?̂  ( S p i t z e - S p i t z e - W e r t ) 

t r a n s p a r e n t , gelb 

2,8 mH ± 5 

12,7 Q ±10 

104 mA ± 5 

braun, grau 

( S p i t z e - S p i t z e - W e r t ) 

60 ß +10 "/c 

115 mA ± 5 9̂  

g rün, b l a u 

300 ß ±10 Yo 

8,4 mA " 

r o t , rot-weiß 

g e l b , gelb-weiß 

Röhrenbetriebsdaten (empfohlene Werte für XQ 3427) 

(Spannungen auf Katode bezogen) 

Signalelektrodenspannung 

Spannung an ( F e l d n e t z ) 

Spannung an Gg ( F o k u s s i e r e l e k t r o d e ) 

Spannung an (Beschleunigungselektrode) 

Signalstrom 

S t r a h l s t r o m 

"G4 

"G3 

G2 

STR 

= 45 V 

= 750 V 

= 430 V 

= 300 V 

= 150 nA 

= 30C nA 

) Die Polung der Fokussierspulen muß so s e i n , daß der nordsuchende Pol eines 
I n d i k a t o r s zum b i l d s e i t i g e n Ende der Spule angezogen w i r d . 

") U{j4 i s t nach minimalen Landefehlern e i n z u s t e l l e n , um Röhrenstreuungen zu 
kompensieren. 

) Dieser Strom b e w i r k t einen magnetischen Fluß von 0,2 mT. 

7.85 
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AT 1109/16 

AnschlußSchema: 

Ö Ö Ö 

Abschirmung F o k u s s i e r - Abschi rmung H o r i z o n t a l - V e r t i k a l - A b s c h i r m u n g 

( F o l i e l Spu le ( F o l i e l 

1 2 

S p u l e n 

r 
s p u l e n [ V o r d e r s e i t e ) 

2 2 0 

2 2 0 

n 

17 18 2 0 

2,2 

M u - M e t a l l -

Abschirmung 

2 S K 3 1 6 P 

10 

M e t a l l - S i g n a l ­

r ing e l e k f r o d e A 

Z e n t r i e r s p u l e n 

V e r t i k a l H o r i z o n t a l 

a s • • • 
B B • • • 

2 0 18 

m a a 
a • 5 

6.88 
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AT 1109/16 

Geometrische Verzeichnung 

( b e i Seitenverhältnis 3:4, »j; = 21 
gemessen b e i B e t r i e b s t e m p e r a t u r ) 

Verzeichnung 

i n n e r h a l b des Kreises A 

außerhalb des Kreises A 

Orthogonalitätsfehler (Skew) 

0,5 der Bildhöhe 

1,0 9̂  der Bildhöhe 

1 io der Bildhöhe 

Abgetastete Fläche 6.6 x 8,8 mm^ 
(h = 6,6) 

Farbdeckung 

AT 1109/16 T besteht aus d r e i s e l e k t i e r t e n Fokussier- und Ablenkspulensätzen, 
b e i denen d i e Farbdeckungsiehler nach Orthogonalitätskorrektur n i c h t größer 
s i n d a l s : 

i n Zone A 

i n Zone B 

i n Zone C 

30 ns 

60 ns 

120 ns 

Die Fehler werden h o r i z o n t a l und v e r t i k a l gemessen und a l s l/52 000 der 
Dauer e i n e r Abtastung angegeben. Dieses e n t s p r i c h t ( h o r i z o n t a l ) 1 ns im 
CCIH-System, entsprechend 0,00256 ^ (25 • 10"°) der Bildhöhe. 

5£^£S2S2E22ii^* (^"i 3427) 

Die Kapazität zwischen der S p e i c h e r s c h i c h t und den übrigen E l e k t r o d e n 
nimmt um weniger a l s 2 pF zu, wenn d i e Röhre i n d i e A b l e n k e i n h e i t e i n g e s e t z t 
i s t . 
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AT 1116 S 

FOKUSSIEH- und ABLENK-SPULENSATZ 

für 1"-PLUMBICON' Röhren und hochwertige V i d i k o n s 

Der Spulensatz enthält Ablenk-, Fokussier- und Z e n t r i e r s p u l e 

Die von der V o r d e r s e i t e einzusetzende Kameraröhre w i r d durch einen genuteten 
K u n s t s t o f f r i n g am Ende der Fokussier- und A b l e n k e i n h e i t i n i h r e r r i c h t i g e n 
Lage a r r e t i e r t . Bei Drehung des K u n s t s t o f f r i n g e s w i r d d i e Röhre automatisch 
rückwärts geschoben, b i s s i e den Anschlag berührt. 

6.84 
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AT 11165 

Abmessungen i n mm: 

Masse; ca. 615 g 

11.81 
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ATni6S 
Anschlußschema: 

Z e n t r i e r s p u l e n 

schwarz-weif3 

orange -weiß 

ge lb-weiß 

b lau-weiß 

transparent 
(abgeschirmt) 

Schirm 

rot-weiß 

weiß 

grau 

braun-weiß 

gelb (abgeschirmt) 

schwarz 

die Signalelektrode ^ 

11.81 
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AT1116S 
Technische Daten: 

Temperaturbereich 

für Dauerbetrieb 

außer B e t r i e b 

Horizontal-Ablenks£ulen 

Induktivität 

Widerstand 

Strom b e i U^g = 600 V, U^^ = 950 V 

Anschlüsse (abgeschirmt) 

V e r t i k a l - A b l e n k s g u l e n 

Induktivität 

Widerstand 

Strom b e i U^„ = 600 V, U^. = 950 V 
G3 G4 

Anschlüsse 

Fokussier-Sgule ^) 

Widerstand 

Strom b e i = 600 V, U^. = 950 V 
G3 G4 

Anschlüsse 

Zentrier-S£ule 

Widerstand j e Spulenpaar 

Strom b e i ü_„ = 600 V, U „ . = 950 V 

Anschlüsse 

-15...+75 "C 

-25...+85 "c 

790 ± 5 % 

2,2 a ± 10 % 

280 mA ( S p i t z e - S p i t z e - W e r t ) 

r o t , t r a n s p a r e n t 

28 mH ± 5 ^ 

62 ß ± 10 ^ 

34 mA ( S p i t z e - S p i t z e - W e r t ) 

rot-weiß, braun-weiß 

140 ß ± 10 ^ 

108 mA 

w e i ß , grau 

550 Q + 10 ? 

1 mA für 0,6 ft der Bildhöhe 

schwarz-weiß, gelb-weiß, 
orange-veiß, blau-weiß 

Geometrische Verzeichnungen 

( b e i Seitenverhältnis 3 : 4, 
siehe Skizze 

innerhalb des Kreises = 0,5 % der Bildhöhe 

außerhalb des Kreises = 1 % der Bildhöhe 

) Polung der Fokussierspule; grauer Anschluß an Plus 
Die Polung der Fokussierspule s o l l t e so s e i n , daß e i n nordsuchender Pol 
eines I n d i k a t o r s zum b i l d s e i t i g e n Ende der Spule z e i g t , wenn der I n d i ­
k a t o r s i c h außerhalb der Fokussierspule am b i l d s e i t i g e n Ende b e f i n d e t . 

11.81 
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AT 1126/03 

FOKUSSIER-und ABLENK - SPULENSATZ 
für l " - P L U M B I C O N ® -Röhren der Serien X Q 1500 und X Q 3070 

Mechanische Daten 

Abmessungen in m m 

6°30' 

Masse ca. 700 g 

Die drei Spulensätze enthalten Ablcnk-, Fokussier- und Zentrierspulen. 
Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehäuse aus Mu-Metall. 

Die von der Rückseite der Ablenkeinheit einzusetzenden Kameraröhren werden durch einen Gewindering 
zentriert, nach vom geschoben und arretiert. 

Jeder Spulensatz enthält einen Video-Vorverstärker. 

W a r n u n g : Dmck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung können die Pemeabilität der Abschirmung 
beeinflussen und damit die genannten Daten verändern. 

Bestellbezeichnungen 

Einzelner Spulensatz für S/W-Fcmsehkamcras A T 1126/03 S 

Selektiertes Tripel für Farbfemsehkameras A T 1126/03 T 

25. 2. 1988 
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AT 1126/03 

Anschlußschema 

Abschirmung 
(Folie) 

Horizontal-
spulen 

Abschirmung 
(Folie) 

Abschirmung 
(Vorderseite) 

Fokussier­
spule 

Mu-Metall- Signal-
Abschirmung elektrode A Vertikal 

Q 

Zentrierspulen 

i — i T 

II II 

2,2 

1r 

üb 

25. 2. 1988 
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AT 1126/03 

Technische Daten (je Spulensatz) 

Temperaturbereich - 1 5 . . . + 6 5 ° C 

Horizontal-Ablenkspulen 

Induktivität 
Widerstand 
Strom 

Vertikal-Ablenkspulen 

Induktivität 
Widerstand 
Strom 

Fokussier-Spule ') 

Widerstand 
Strom 

Zentrierspulen 

Widerstand je Spulenpaar 
Strom 

0,80 m H 
2,2 n 
230 mA 

5 
10 
5 ; (Spitze-Spitze-Wert) 

4 , 4 m H ± 5 % 
10 n ± 10 % 
80 mA ± 5 % (Spitze-Spitze-Wert) 

1300 n ± 10 % 
30 mA ± 5 % 

530 £2 ± 10 
1 mA 

R ö h r e n b e t r i e b s d a t e n 

(Spannungen auf Katode bezogen) 

Signalelektrodenspannung 

Spannung an G j (Fcldnetz) 

Spannung an G5 (Fokussierelektrode) 

Spannung an G2G4 (Beschlcunigungsc 

Signalstrom 

Strahlslrom 

(empfohlene Werte für X Q 1500) 

4 5 V 

U G 6 = 7 5 0 V 

U G 5 = 4 7 5 V 

U G 2 G 4 = 3 0 0 V 

I A 2 0 0 nA 

•STR 4 0 0 nA 

1) Die Polung der Fokussierspule muß so sein, daß der nordsuchende Pol eines Indikators zum bildseitigcn Ende 
der Spule angezogen wird. 

2) Dieser Strom bewinkt eine Auslcnkung von < 0,7 % der Bildhöhe. 
3) U Q J ist nach minimalen Landefehlem cinzuslellcn, um Röhrenstreuungen zu kompensieren. 

25 2.88 
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AT 1126/03 

Geometrische Verze ichnung 
(bei Seitenverhältnis 3 : 4, d u = 21 °C, 
gemessen bei Betriebstemperatur) 

Verzeichnung 

innerhalb des Kreises A < 0,5 % der Bildhöhe 

aul5erhalb des Kreises A < 1,0 % der Bildhöhe 

Orthogonalitätsfehler (Skew) < 0,5 % der Bildhöhe 

Abgetastete Fläche 9,6 x 12,8 mm^ (h = 9,6) 

Farbdeckung 

A T 1126/03 T besteht aus drei selektierten Fokussier-und Ablenkspulensätzen, bei denen die 
Farbdeckungsfchler nach OrthogonalitäLskonrcktur nicht größer sind als: 

in Zone A 40 ns 

in Zone B 50 ns 

in Zone C 80 ns 

Die Fehler werden horizontal und vertikal gemessen und als 1/52000 der Dauer einer Abtastung angegeben. 
Dieses entspricht (horizontal) 1 ns im CCIR-System, entsprechend 0,00256 % (25 x 1 0 ' ) der Bildhöhe. 

R ö h r e n k a p a z i t ä t (gemessen ohne Vorverstärker) 

Die Kapazität ĉ  zwischen der Speicherschicht und den übrigen Elektroden nimmt um weniger als 3,5 pF zu, 
wenn die Röhre in die Ablenkeinheit eingesetzt ist. 

25.2. 1988 
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AT 1130/02 

FOKUSSIER-und ABLENK - SPULENSATZ 
für 30 m m - P L U M B I C O N ® -Röhren der Serien X Q 1410 und X Q 1S20 

Mechanische Daten 

Abmessungen in m m 

- - 3 8 , 5 - - t 

R 2,5+ 0,2 25° 

580 

— n 0 57 , 
max 

•35?J 

-11,5 

^ 0 , 4 max 

0 3 2 0 4 2 ^ ^ ' ^ max 

Masse ca. 1000 g 

Die drei Spulensätze enthalten Ablenk-, Fokussier- und Zentrierspulen. 
Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehäuse aus Mu-Metall. 

Die von der Rückseite der Ablenkeinheit einzusetzenden Kameraröhren werden durch einen Gewindering 
zentriert, nach vom geschoben und arretiert. 

Jeder Spulensatz enthält einen Video-Vorverstärker. 

W a r n u n g : Druck und Verformung der Mu-MetaU-Abschiraiung können die Pemeabilität der Abschirmung 
beeinflussen und damit die genannten Daten verändcm. 

Bestellbezeichnungen 

Einzelner Spulensatz für SAV-Femsehkameras A T 1130/02 

Selektiertes Tripel für Farbfemsehkameras A T 1130/02 S 

25. 2. 1988 
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AT 1130/02 

Anschlußschema 

Abschirmung 
(Folie) 

Horizontal-
spulen 

Abschirmung 
(Folie) 

Vertikal­
spulen 

J . 100 

220 

X 100 
J n F 

Abschirmung 
(Vorderseite) Zentrierspulen 

Fokussier- Mu-Metall- Signal­
spule Abschirmung elektrode A Vertikal Hör 

2SK316Q 

.9 

I I 

7t 

2,2 
M!2 

o 
Ö 2 

25. 2. 1988 
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AT 1130/02 

Technische Daten (je Spulensalz) 

Temperaturbereich 

Horizontal-Ablenkspulen 

Induktivität 
Widerstand 
Strom 

Vertikal-Ablenkspulen 

Induktivität 
Widerstand 
Strom 

Fokussier-Spule •) 

Widerstand 
Strom 

Zentrierspulen 

Widerstand je Spulenpaar 
Strom 

R ö h r e n b e t r i e b s d a t e n 

(Spannungen auf Katode bezogen) 

Signalelektrodcnspannung 

Spannung an G4 (Fcldnetz) 

Spannung an G j (Fokussierelektrode) 

Spannung an G2 (Beschleunigungselektrodc) 

Signalstrom 

Strahlstrom 

- 1 5 . . + 6 5 ° C 

0 , 8 3 5 m H ± 5 ' fc 
2 , 1 n ± 1 0 ' 7c 
1 8 0 mA ± 5 % (Spitze-Spitze-Wert) 

5,5 mH ± 5 ' fo 
14,5 £2 ± 1 0 

5 5 mA ± 5 % (Spitze-Spitzc-Wen) 

1 1 2 5 n ± 1 0 

3 5 mA ± 5 

5 3 0 n ± 1 0 % 
8,8 mA 2) 

(empfohlene Werte für X Q 1 4 1 0 ) 

U A = 4 5 V 

U G 4 = 6 7 5 V 

U G 3 = 6 0 0 V 

U G 2 = 3 0 0 V 

' A = 3 0 0 nA 

•sTR = 6 0 0 nA 

•) Die Polung der Fokussierspule ist so, daß der südsuchende Pol eines Indikators zum bildseitigcn Ende der Spule 
zeigt, wenn der Indikator sich außerhalb der Fokussierspule am bildseiligen Ende befmdet. 

2) Dieser Strom bewirtkt einen magnetischen Fluß von 0 ,2 mT. 
3) Uc4 ist nach minimalen Landefchlcm einzustellen, um Röhrenstreuungen zu kompensieren. 

2 5 2 . 8 8 
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AT 1130/02 

Geometrische Verze ichnung 
(bei Seitenverhältnis 3 : 4, ö u = 21 °C, 
gemessen bei Betriebstemperatur) 

Verzeichnung 

innerhalb des Kreises A < 0,5 % der Bildhöhe 

außerhalb des Kreises A < 1,0 % der Bildhöhe 

Orthogonalitätsfehler (Skew) < 0,5 % der Bildhöhe 

Abgetastete Fläche 12,8x 17,1 mm?(h= 12,8) 

Farbdeckung 

AT 1130/02 besteht aus drei .selektierten Fokussier-und Ablenkspulensälzcn, bei denen die Farbdeckungsfchler 
nach Orthogonalitätskorrektur nicht größer sind als: 

in Zone A 40 ns 

in Zone B 50 ns 

in Zone C 80 ns 

Die Fehler werden horizontal und vertikal gemessen und als 1/52000 der Dauer einer Abtastung angegeben. 
Dieses entspricht (horizontal) 1 ns im CCIR-Systcm, entsprechend 0,00256 % (25 x 10 *) der Bildhöhe. 

R ö h r e n k a p a z i t ä t (XQ 1410, X Q 1520) 

Die Kapazität Cj, zwischen der Speicherschicht und den übrigen Elektroden nimmt um weniger als 5,5 pF zu, 
wenn die Röhre in die Ablcnkeinheit eingesetzt ist. 

25.2. 1988 
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DATEN FÜR ENTWICKLUNGSMUSTER KV 4722 
FOKUSSIER - SPULENSATZ 

für 2/3" MS-LOC-PLUMBICON<V- Röhren m i t magnetischer Fokussierung 
und e l e k t r o s t a t i s c h e r Ablenkung der Serie XQ 3457 

Abmessungen i n mm: 

03^,3 

69,5 

032,6_ 
±0,15 

© 

-^5,5 mox 

4- 032 

200 

Der Spulensatz enthält eine Fokussierspule sowie H o r i z o n t a l - und V e r t i k a l -
Z e n t r i e r s p u l e n . 

Zur Abschirmung e x t e r n e r Magnetfelder b e s t e h t das Gehäuse aus Mu-Metall. 

Warnung: Druck und Verformuing der Mu-Metall-Abschirmung können die P e r m e a b i l i ­
tät der Abschirmung b e e i n f l u s s e n und damit d i e genannten Daten v e r ­
ändern, 

Bestellbezeichnungen: 
Einzelner Spulensatz KV 4722 
T r i p e l für Farbfernsehkameras 3 x KV 4722 

7.85 
333 

GO



KV 4722 
Technische Daten: 

Fokus s i er-Spule: 

Widerstand 
Strom 
magnetische Flußdichte 
Anschlüsse 

Z e n t r i e r - S p u l e n : 

Widerstand 
Strom 
magnetische Flußdichte 
Anschlüsse 

h o r i z o n t a l 
v e r t i k a l 

25,2 a ± 10 fo 
198 mA ± 10 % 

7 mT ± 10 5̂  
weiß, braun 

567 Q ± 10 ^ 
17,5 mA + 10 % 
0,4 mT + 10 5̂  

weiß-rot, weiß-blau 
weiß-grün, weiß-gelb 

E i n s t e l l u n g der e l e k t r i s c h e n Daten der Röhre entsprechend den Angaben i n 
D a t e n b l a t t XQ 3457 

AnschlußSchema 

Fokussier­
spule 

Zentrierspulen Signal- netz" 
Vertikal Horizontal elektrode A 

7.85 
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DATEN FÜR ENTWICKLUNGSMUSTER KV 4736-9 
ABLENK - SPULENSATZ 

für 2 / 3 " HS-LOC-PLUMBICON^- Röhren m i t magnetischer Ablenkung 
und e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung der Serie XQ 4187 

Die Spulensätze e n t h a l t e n H o r i z o n t a l - und V e r t i k a l - A b l e n k s p u l e n sowie 
Spulen zur Vorf o k u s s i e r u n g . 

Bei den HS-Plumbicon-Röhren s i n d keine K o r r e k t u r m i t t e l für d i e Z e n t r i e r u n g 
e r f o r d e r l i c h . 

Die Röhrenfassung i s t im Ablenkspulensatz i n t e g r i e r t , a l l e w e i t e r e n e r f o r d e r ­
l i c h e n Röhrenkontakte s i n d B e s t a n d t e i l des Ablenkspulensatzes. 

Das Gehäuse besteht aus Mu-Metall und d i e n t der optimalen Abschirmung e x t e r n e r 
Magnetfelder sowie der e r f o r d e r l i c h e n Beeinflussung des F e l d l i n i e n v e r l a u f e s 
für das magnetische A b l e n k f e l d . 

Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung können d i e P e r m e a b i l i ­
tät der Abschirmung b e e i n f l u s s e n und damit d i e genannten Daten ve r ­
ändern. 

B e s t e l l b e Z e i c h n u n g e n ; 

Einzelner Spulensatz für S/W-Fernsehkameras 
S e l e k t i e r t e s T r i p e l für Farbfernsehkameras 

KV 4736-9 AS 
KV 4736-9 AT 

6.88 
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KV 4736-9 
Abmessungen i n mm: 

0 3 4 h6 B30 .S •HHHi 

P S - l « D - D 4 a [ggggg;°| m PS .65D-D4C2 

Masse: ca. 115 g ") 

Be t r i e b s t e m p e r a t u r b e r e i c h ; -15...+70 C 

Montagehiireeis; 
Zum Ausbau der Röhre w i r d d i e Metallkappe an der V o r d e r s e i t e des Ablenkspulen­
satzes abgeschraubt und e n t f e r n t . 
Am h i n t e r e n Ende der A b l e n k e i n h e i t w i r d v o r s i c h t i g auf den Pumpstutzen der 
Röhre gedrückt und d i e Röhre nach vorn geschoben. 

Die A b l e n k e i n h e i t e n müssen i n e i n e r Kamera so m o n t i e r t werden, daß s i c h die 
Signalelektrodenanschlüsse oben b e f i n d e n . 

') m i t Hülse ca. 145 g 

6.88 
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KV 4736-9 
E l e k t r i s c h e Daten; 

gemessen m i t f = 1000 Hz, »jj = 25 °C 

Horizontal-Ablenkspulen 

Induktivität 
Widerstand 

Strom 

V e r t i k a l - A b l e n k s p u l e n 

Induktivität 
Widerstand 
Strom 

Spulen zur Vorfokussierung 

Widerstand 
Strom 

An SchlußSchema: 

1,15 mH ± 
4,5 a ± 

185 mA ± 

2,41 mH + 
15,4 ß + 
95 

99 
20 

mA ± 

£2 ± 
mA ± 

5 % 
5 i 
5 °/. 

5 fo 
5 i 
5 "/> 

2.2 MSI 

S i g n j l -
i l f k l r o d i A 

n e t l 

0 
I n 

100 

Ab jch i r -
mung 

H o r l i o n f i l -
spu l i n 

V e r t i k i l -
spulin 

.6.8 r 10 

T - - L 

Vor -
t o k u i t l i r -

s p u t w 

b1 

1 
s 
A3 B3 

I i 

^11 

B4 BS AS A4 B1 A2 

Geometrische Verzeichnung; 

Verzeichnung 
Orthogonalitätsfehler (Skew) 

< i 1 ̂  der Bildhöhe 
der Bildhöhe i 1 

6.88 
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KV 4736-9 
FarbdeckuJig: 

KV 4736-9 AT besteht aus d r e i s e l e k t i e r t e n Ablenkspulensätzen, b e i denen d i e 
Farbdeckungsfehler n i c h t größer sind a l s : 

i n Zone A 40 ns 
i n Zone B 80 ns 
i n Zone C 120 ns 

Abgetastete Flache 6,6 x 8,8 mm^ 
Ih = 6,6) 

Die Messung der Fehler e r f o l g t h o r i z o n t a l und v e r t i k a l nach K o r r e k t u r der 
Orthogonalität, wobei eine Röhre a l s Bezugsröhre d i e n t . 
E i n s t e l l u n g der e l e k t r i s c h e n Daten der Röhre entsprechend den Angaben im 
D a t e n b l a t t XQ 4187. 

Röhrenkapazität (XQ 4187) 

Die Kapazität zwischen Signalelektrodenanschluß (Röhre e i n g e s e t z t ) und ei n e r 
b e l i e b i g e n E l e k t r o d e beträgt ca. 3,5 pF. 

6.88 
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DATEN FÜR ENTWICKLUNGSMUSTER KV 4780 
ABLENK - SPULENSATZ 

für 2/3"-PLUMBIC0N^- Röhren m i t magnetischer Ablenkung 
und e l e k t r o s t a t i s c h e r Fokussierung der Serie XQ 3467 

Abmessungen i n mm; 

-106 • 

0 3 3 , 2 " ^ ° ' ^ 0 1 5 - 0 3 2 0 _ . . 
-0,2 - 0 3 2 

Masse; ca. 110 g 

Der Spulensatz enthält H o r i z o n t a l - und V e r t i k a l - A b l e n k s p u l e n sowie Z e n t r i e r ­
spulen. 

Zur Abschirmung e x t e r n e r Magnetfelder besteht das Gehäuse aus Mu-Metall. 

Warnung; Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung können d i e P e r m e a b i l i ­
tät der Abschirmung b e e i n f l u s s e n und damit d i e genannten Daten v e r ­
ändern. 

Bestellbezeichnungen; 
Einzelner Spulensatz für S/W-Fernsehkameras KV 4780 
T r i p e l für Farbfernsehkameras 3 x KV 4780 

7.85 
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KV 4780 
Technische Daten: 

Temperaturbereich -10. ..+60 "C 

Horizontal-Ablen k s g u l e 

Induktivität 1,17 mH + 10 
Widerstand 5,03 S ± 10 
Strom 175 mA ± 10 
Anschlüsse r o t , b l a u 

V e r t i k a l - A b l e n k s p u l e 

Induktivität 5,3 mH ± 10 
Widerstand 33 £ 2 + 1 0 
Strom 30 mA ± 10 
Anschlüsse grün, gelb 

Z e n t r i er-Sgulen: 

Widerstand 146 Si ± 10 % 

Strom 22 mA + 10 
magnetische Flußdichte 0,4 mT + 10 
Anschlüsse 

h o r i z o n t a l orange, grau 
v e r t i k a l 

AnschlußSchema: 

purpur, grau 

Signal-
clektrode A 

Horizontal- Ab- Vertikal­
spule schirmung spule 

Zentrierspulen 
Horizontal Vertikal 

7 Z 9 7 0 5 9 V 1 

7.85 
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KV 4780 
Geometrische Verzeichnung 

Kissen-, Tonnen- und Trapezverzeichnung 
Orthogonalitätsfehler 

1,0 5̂  der Bildhöhe 
1,5 io der Bildhöhe 

Farbdeckung 

Die Farbdeckungsfehler eines T r i p e i s , bestehend aus 3 Ablenkspulensätzen 
KV 4780, s i n d n i c h t größer a l s : 

i n Zone A 40 ns 
i n Zone B 80 ns 
i n Zone C 120 ns 

Abgetastete Fläche 6,6 x 8,8 mm^ 
(h = 6,6) 

Die Messung der Fehler e r f o l g t h o r i z o n t a l und v e r t i k a l nach K o r r e k t u r der 
Orthogonalität, wobei eine Röhre a l s Bezugsröhre d i e n t , 
E i n s t e l l u n g der e l e k t r i s c h e n Daten der Röhre entsprechend den Angaben i n 
Da t e n b l a t t XQ 3467. 

7.85 
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Kamera röhren 

L i t e r a t u r h i n w e i s e ; 

Valyo Technische_Informationen für die I n d u s t r i e 

77 03 30 Optische Gesichtspunkte für den Einsatz von Kameraröhren 

77 12 20 PLUMBICON® - Kameraröhren m i t ACT-Einrichtung 

Valyo B e r i c h t e 

Fernsehaufnahraeröhren für LLL TV-Systeme (Sonderdruck) 

V a l y o _ B r i e f 

18. Nov. 1976 Kameraröhren für a l l e Anwendungsgebiete 

18. A p r i l 1977 Trägheit b e i Kameraröhren 

10. A p r i l 1979 Neue 1"- und 2/3"-PLUMBIC0N® - Kameraröhren 

16. März 1981 PLUMBICON^ - Kameraröhren m i t ve r b e s s e r t e n E i g e n s c h a f t e n 

25. Sept. 1981 Bildverstärkerröhre XX 1500-Anwendungen 
i n e i n e r Restlicht-FS-Aufnahmeeinrichtung 

yalvo Sonderdruck aus P h i l i p s Technische Rundschau 80/81 Nr. 11 
Ein neues Konzept für Fernsehkameraröhren 

9.88 
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Typenverzeichnis 
Typenübersicht 

I Formelzeichen 
Erläuterungen 

H PLUMBICON®-Kameraröhren 

I Zubehör 
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Valvo Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH 
Burchardstraße 19, Postfach 10 63 23, 2000 Hamburg 1 
Telefon (0 40) 32 9 6 - 0 , Telex 2 15 401 - 0 va d, Telefax (0 40) 32 9 6 - 2 1 3 

Valvo Zweigbüros 
Berl in/Hamburg 
Burchardstraße 19 
2000 Hamburg 1 
Telefon (0 40) 32 96 -245 . . . 248 
Telex 2 15 4 0 1 - 6 5 v a d 
Telefax (0 40) 32 96-249 

Essen 
Lazarettstraße 50 
4300 Essen 1 
Telefon (02 01)23 60 01 
Telex 8 571 136va lvd 
Telefax (02 01) 23 03 07 

Frankfurt 
Theodor-Heuss-Allee 106 
6000 Frankfurt/M. 90 
Telefon (0 69) 79 40 0 8 - 0 
Telex 4 12 405 valvo d 
Telefax (0 69) 79 40 08-25 

Freiburg 
Tullastraße 72 
7800 Freiburg 
Telefon (07 61)50 80 91 
Telex 7 721 627 vav d 
Telefax (07 61)50 69 98 

Hannover 
Ikarusallee 1 a 
3000 Hannover 1 
Telefon (05 11)63 00 94 
Telex 9 230 239 vav d 

München 
Drygalski-Allee 33 
8000 München 71 
Telefon (0 89) 7 80 0 7 - 0 
Telex5 213 0 1 5 v a l v d 
Telefax (0 89) 7 80 07-60 

Nürnberg 
Bessemerstraße 14 
8500 Nürnberg 10 
Telefon (09 11)56 40 91 
Telex 6 23 829 vav d 
Telefax (09 11)51 44 09 

Stuttgart 
Albstadtweg 12 
7000 Stuttgart 80 
Telefon (07 11)78 9 8 - 8 1 
Telex 7 254 755 vaiv d 
Telefax (07 11) 78 98-401 

Valvo Distributoren 
Braunschweig 
setron Schiffer-Elektronik 
GmbH & Co. KG 
Theodor-Heuss-Straße 4 B 
3300 Braunschweig 
Telefon (05 31) 8 00 11 . . . 16 
Telex 9 52 812 
Telefax (05 31) 8 59 10 

Frankfurt 
SPOERLE ELECTRONIC 
Max-Planck-Straße 1-3 
6072 Dreieich 1, bei Frankfurt 
Telefon (0 61 03) 3 0 4 - 0 
Telex 4 17 972 
Telefax (0 61 03) 3 04-344 

Hamburg 
Walter Kluxen 
Bauelemente für Elektronik 
Nordkanalstraße 52 
2000 Hamburg 1 
Telefon (0 40) 2 37 01 - 0 
Telex 2 162 074 
Telefax (0 40) 23 15 69 

Stuttgart 
Elecdis Ruggaber GmbH 
Hertichstraße 41 
7250 Leonberg 
Telefon (0 71 52) 6 0 2 - 0 
Telex 7 24 192 
Telefax (0 71 52)6 02-137 

München 
Sasco GmbH 
Hermann-Oberth-Straße 16 
8011 Putzbrunn bei München 
Telefon (0 89) 46 11 - 0 
Telex 5 29 504 
Telefax (0 89) 46 11 -270 

Ultratronik GmbH 
Gewerbestraße 4 
8036 Herrsching 
Telefon (0 81 52) 37 0 9 - 0 
Telex 5 26 459 
Telefax (0 81 52)51 83 

Stand September 1988 
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