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Elektronik.

Wir bauen die Elemente.

Unser Arbeitsgebiet —
besonders die Mikroelek-
tronik — entwickelt sich
immer rascher zum Motor
fur eine Vielzahl von Innova-
tionen. Mit grundlicher Infor-
mation und sorgfaltiger
Beratung maochten wir
Ihnen helfen, diese Entwick-
lung zu nutzen, um im Wett-
bewerb vorn zu sein.

Zugegeben, wir sind
dabei in einer besonders
gunstigen Lage: Als Unter-
nehmensbereich Bauele-
mente des Hauses Philips
verbindet Valvo die Erfah-
rung und Beweglichkeit des
deutschen Spezialisten mit
der Starke des weltweit
groBten Anbieters von elek-
tronischen Bauelementen.

Die Vorteile zeigen sich
zum Beispiel in der hohen
Innovationsrate, da wir die
eigene Forschung und Ent-

wicklung durch internatio-
nalen Forschungsverbund
erganzen. Zugleich verfugen
wir Uber das breiteste
Produktprogramm in
Deutschland. Wir konnen
daher unseren Partnern
innovative, vielseitige Pro-
blemlésungen aus einer
Hand anbieten. Mit Produk-
ten, die punktlich zur Stelle
sind. Hohe Lieferzuverlas-
sigkeit, weit entwickeite
Fertigungsverfahren, kom-
promiBlose Qualitatssiche-
rung sind fur uns selbstver-
standlich. _

Wie der Erfolg zeigt, ist
das eine gute Plattform fur
die Zusammenarbeit. Damit
daraus eine langfristige,
erfreuliche Partnerschaft
wird, sind wir bereit, schnell
zu helfen und Probleme
flexibel und unburokratisch
zu losen.

Information ist der erste
Schritt. Sprechen Sie mit
uns, wenn es um Bauele-
mente geht.

Vertriebsprogramm:

Integrierte Schaltungen
Bipolar analog und
digital
MOS

Mikroprozessoren und

-controller
Bipolar- und
MOS-Systeme
Entwicklungssysteme,
Software und Support

Diskrete Halbleiter
Dioden und
Transistoren
Thyristoren und Triacs

Spezialhalbleiter
Optoelektronische
Bauelemente
Sensoren, LCDs
Hybridschaltungen
und Module

Kondensatoren

Widerstande und

Potentiometer

HeiB- und Kaltleiter

Varistoren

Quarz-Bauelemente

Hart- und weichmagne-

tische Ferrite

Piezoxide
Fernsehbildrohren und
Ablenkmittel
Spezialréhren und
-bauteile
Bildaufnahme und
-wiedergabe
StrahlungsmeBtechnik
Hochfrequenz- und
Mikrowellenerzeugung
Reed-Kontakte
Monitorréhren und
Ablenkmittel
Transformatoren
Tuner
Lautsprecher
Steckverbinder
Leiterplatten und
Multilayer

Diese Stichwortliste gibt
einen groben Uberblick
Uber unser Vertriebspro-
gramm, das insgesamt Bau-
elemente aus mehr als hun-
dert Technologien bietet.

In den modernen Empfangskonzepten wird die Abstimm-
frequenz durch digitale Messung exakt bestimmt. Mit
Synthesizertechnik wird die Abstimmung auf den Punkt
groBter Storunterdriickung mit minimaler Verzerrung
gefihrt, d. h. beste Wiedergabe und groBte Reichweite.
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' Dieses Datenbuch ist vor allem fiir den Konstrukteur und Geréateentwickier
bestimmt.

Bestellungen und Anfragen richten Sie bitte an

Valvo
Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH

BurchardstraBe 19, Postfach 10 63 23, 2000 Hamburg 1
Telefon (0 40) 32 96-0, Telefax (0 40) 32 96-917, Telex 2 15 401-53 va d

oder an die Valvo Zweigbliros bzw. Valvo Distributoren
(siehe 3. Umschlagseite)
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Jeder unserer Lieferungen liegen die Vorschriften bei Transportschaden und die
Gewabhrleistungsbestimmungen zugrunde.
Rucklieferungen von gewahrleistungspflichtigen Spezialbauelementen
senden Sie bitte an
Valvo
Unternehmensbereich Bauelemente
der Philips GmbH
Lieferzentrum Hamburg
Retourenstelle
Kronsaalsweg 20
2000 Hamburg 54

Dieses Datenbuch gibt keine Auskuntft liber Lieferméglichkeiten.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht
als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzufassen. Etwaige Schadens-
ersatzanspriche gegen uns — gleich aus welchem Rechtsgrund — sind
ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder grobe Fahrléssigkeit trifft.

Es wird keine Gewahr Ubernommen, daB die angegebenen Schaltungen oder
Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind.

Ein Nachdruck — auch auszugsweise — ist nur zuldssig mit Zustimmung des
Herausgebers und mit genauer Quellenangabe.
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Warnhinweils
Gift

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe (Bleioxid), die bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden
kénnen. Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung
nur nach Vorschriften des Umweltschutzes!
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Wichtiger Hinweis!

Bei der Handhabung und beim Betrieb einiger Bauelemente sind mdgliche gesundheitsgefahrdende
oder umweltstdrende Einfliisse zu beachten.

Es ist deshalb bei diesen Typen besondere Sorgfalt erforderlich
© beim Betrieb (Bauelement und Gerat),
® bei Lagerung und Transport,
@ bei der Beseitigung nicht mehr verwendbarer oder Uiberzahliger Bauelemente
(Roéhren mit Fotokatode, Leuchtschirm oder fotoleitender Schicht enthalten in geringen Mengen
gesundheitsschadliche Verbindungen. Bei der Beseitigung groBer Stiickzahlen ist deshalb
besondere Vorsicht geboten).

Mbgliche Gefahrenursachen sind
1. Rdntgen-Strahlung sowie HF- und Mikrowellenenergie (nur bei angelegten Spannungen),
2. chemische Wirkungen (Gifte), Berylliumoxid-Staub u. &.,
3. hohe Spannungen,
4. Implosionsgefahr,
5. Magnetfelder

Gesetzliche und sonstige Vorschriften, in denen u. a. zuidssige Hochstwerte und/oder eine Kenn-
zeichnungspflicht fiir die Gerate festgelegt sind (z.B. Rontgen-Verordnung [R6V], Arbeitsschutz- und
Unfallverhiitungsvorschriften, Umweltschutzgesetze) sind vom Anwender (insbesondere Gerate-
hersteller, Betreiber u.s.w.) in jedem Falle zu beachten.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Gber mégliche Gefahren
(Hinweise im Datenblatt beachten):

Réntgen- HF- und Implosions-

Produktgruppe Strahiung Mikrowellen- gefahr Verschiedenes 1)
Energie

Bildverstarkerréhren
Fernsehbildrdhren ] ]
Fotovervielfacher ] Berylliumoxid (BeO)
Infrarot-Detektoren Berylliumoxid (BeO)
Kameraréhren Bieioxid (PbO)
Klystrons [ ] u
Leiterplatten Flammhemmer
Monitorrohren
Oszilloskoprohren
UHF-Trioden | »
Zirkulatoren Magnetfelder

1) Elektroschock
Bei Beriihrung von Bauelementen wahrend des Betriebes (evtl. auch nach Abschalten durch
Restladung) kann eine Gefahrdung von hohen elektrischen Spannungen ausgehen.
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Typenverzeichnis

Typ Scite | Typ Seite | Typ Seite

PLUMBICON®. XQI1071/01R *) 83 | xQu428Rr 139

Kamerarohren
5 ——] xQon 85
rato XQ1073R % 91 XQ1500 141
XQ 1070 %) 7 XQ 1073 X 99 | XQI500B 141
XQ1070B %) 71 | XQI074R %) 05 | XQBXO o
XQ1070G % 71 | XQIO7SR %) o1 | XQBOL “
XQ100L %) 7 XQ 1075/02R %) 107 | XQIS00R 141
XQI070R %) 71 | XQ1076R ¥ 105 [ XQIOR 153
XQ 1505R 153
XQ1070/01 %) 71 v
. . XQ 1410 111

XQUOTOLE XQ 1410 B 1y | XQ1520 165
XQ1070/01G %) 71 Q14106 0 | xeis0s 165
XQ1070/01L  *) 7 <Q 14101 | xeiso6 165
XQI07001R *) 7 XQ 1410R iy | xQis20L 165
XQ1070/02 B *) ” XQ 1413R 1 | XQ1520R 165
XQ1070/02G %) 79 . oy | xQisz3R 177
XQ1070/02L *) 79 ‘Q 1R | xusse -
XQ1070/02R %) 79 XQ1525R 177
XQ1o7m " 8 | xqua27 131
XQ1071B % 8 | xqi4a278 131 | XQ207002 % 189
XQI0TIG % 8 | xqia27G 131 | XQ207002B %) 189
XQ1071IR %) 8 | xq1427R 131 | XQ207002G %) 189
XQ 107101 % 8 | xo1428 139 | XQ207002R %) 189
XQ1071/01B %) '8 | xo1azsB 139 | XQ207003 189
XQ1071/01G # 8 | xq1428G 139 | XQ2070/03B *) 189

Fortsetzung siche nichste Seite

*) Nicht fiir Neuentwicklungen

VAIVD
11
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Typenverzeichnis

Typ Seite | Typ Seite | Typ Seite
XQ2070/03G %) 189 | XQ307302R 239 | XQ3467R 27
XQ2070/03R *) 189 | XQ307502R 39 1 xQa1s7 295
iz ::ZZZZ E :z i: XQ 3427 2o | XQ4187B 295
Q2SR 199 | XQ3427B ro | XQ4187G 295
XQ3427G 249 XQ4IETR .
XQ2075/03R %) 199
XQ3427R 249 Fokussier- und Ablenkeinheiten
XQ 2172/02 209
XQ 2172/03 200 | X¥Q3440 B2 | at oo s 309
XQ2172/03 X 209 | XQ3440B 29 | AT110001 T 309
XQ3440G 259 | AT110910 313
XQ 2427 *) 219 | XQ3440L 29 | AT 1109710 T 313
SR 219 | XQ3440R 29 | AT 11097165 317
XQ2427G %) 219 | XQ3443R 269 | AT 1109716 T 317
XQ2427TR %) 219 | XQ3445R 29 | AT 1116 321
XQ 2428 *) 229 AT 1126/03 S 325
XQ 2428 B ) no | XQ357 2 AT 1126/03 T 325
XQ2428G % ny | XQ3HTB w AT 1130/02 S 329
XQ2428R *) ny | XQ¥57G 7 AT 1130/02 T 329
XQ3457R 279
XQ 3070/02 231 o 346 . KV 4722 333
XQ 3070/02 B 231 XQ s | KV4TI69AS 335
XQ 3070/02 G 231 XQ oG 257 KV 4736-9 AT 335
XQ 3070/02R 231 Q KV 4780 339

*) Nicht fiir Neventwicklungen

19.9. 1988
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Typeniibersicht

PLUMBICON® - Kameraréhren

Fokussier- und Ablenkeinheiten

e VAIVD
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Typeniibersicht

Typ Durchmesser | Ausfiihrung | Anwendungsbereich | Ausfiihrung der Anwendung
fotoleitenden fir Fernseh-
Schicht kameras
2/3" 1" 30 | LOC HS Medi- Stu- Indu- S HA ERER | SW Farbe
mm zin dio strie (IR) RGBL
XQ 1022 [ ] ] [ ]
XQ 1070 [ ] ® [ ] L
XQ 1070/01 L J [ ] [ ] L]
XQ 1070/02 ® [ ] [ J
XQ 1071 [ J L ] [ ] ®
XQ 1071/01 ® ® [ ] [
XQ 1072 ® ® [ d
XQ 1073 [ ] [ ] [ J [ ]
XQ 1073 X o [ ] ®
XQ 1074 [ ] L ® [ ]
XQ 1075 ® [ ] ® [ ]
XQ 1075/02 [ ] [ ] [ J [ ]
XQ 1076 [ ] L ] [ J [ ]
XQ 1410 [ ] L [ J o 0000
XQ 1413 L] ® [ J [ ]
XQ 1415 [ ] [ ] [ ] L [
XQ 1427 [ ] [ ] L ] A B ARO
XQ 1428 [ J ® ® A HE AN®
XQ 1500 [ ] [ ] [ ] (B X X X/
XQ 1503 [ ] [ ] [ ] ®
XQ 1505 [ ] [ ] ® ®
XQ 1520 [ ] ] ® o o000
XQ 1523 [ ] ] ® [ ]
XQ 1525 [ ] [ ] [ J [ ] L
XQ 2070/02 [ ] [ ] [ J ¢ 000
XQ 2070/03 [ J L d [ J o 000
XQ 2073/02 [ ] [ ] [ ] o
XQ 2073/03 o o ® @
XQ 2075/02 [ ] ] [ ] [ ]
XQ 2075/03 [ ] [ ] [ J ®
Ausfiihrung der fotoleitenden Schicht Grenzwellenlinge
S = Standard ca. 650 nm
HA = mit hoher Auflosung ca. 650 nm
ER = mit erweiterier Rotempfindlichkeit ca. 900 nm
ER (IR) = mit erwciterter Rotempfindlichkeit und

IR-Sperrfilter auf der Antircflcxionsplatte  .ca. 750 nm

B fotolcitende Schicht HA oder ER, A fotolcitende Schicht ER nur fiir R-Réhren

6.10. 1988
14
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Typeniibersicht

Fokussierung Ablenkung Anti- |Licht- | ACT- | Dioden- |keramischer Heizung
refle- | leiter | Elektr.- |elektroden- | Zentrierring
magne- elektro- | magne- elektro- | xions- system | system fiir genaue 63V |87V
tisch  statisch |tisch  statisch | platte fiir DBC optische
Anpassung 190 | 95| s3
mA | mA| mA

Fortsetzung siehe nichste Seite

6. 10. 1988
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Typeniibersicht

Typ Durchmesser | Ausfiihrung | Anwendungsbereich | Ausfiihrung der Anwendung
fotoleitenden fiir Fernseh-
Schicht kameras
2/3" 1" 30 |LOC HS Medi- Stu- Indu- S HA ERER |SW Farbe
mm zin dio strie (IR) RGBL

XQ 2172/02 [ ] ® [ ]

XQ 2172/03 ® ® ®

XQ 2172/03 X [ J ® [ J

XQ 2427 ® ® @ A " ANO

XQ 2428 ([ ] ® ® A B AN

XQ 3070/02 ® ® ® [ ] o 000

XQ 3073/02 L ® [ ] [ ] [ ]

XQ 3075/02 [ ] (] [ ] [ ] [ ]

XQ 3427 [ ] [ ] ] @ A H ANO

XQ 3440 [ L ] [ ] [ J ¢ 0000

XQ 3443 [ ] ° [ [ J ®

XQ 3445 [ ] ( [ ] ® [ ]

XQ 3457 [ ] ® [ ] ® A ® AOGO

XQ 3467 [ ] L ] [ ] A H AEO

XQ 4187 [ o o [ ] ® A ® AOGO

Ausfiithrung der fotoleitenden Schicht

Grenzwellenlinge

S = Standard ca. 650 nm
HA = mit hoher Auflfsung ca. 650 nm
ER = mit erweiterter Rotempfindlichkeit ca. 900 nm
ER (IR) = mit erweiterter Rotempfindlichkeit und

IR-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte  ca. 750 nm

H fotoleitende Schicht HA oder ER, A fotoleitende Schicht ER nur fiir R-Réhren

6.10. 1988
16
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Typeniibersicht

Fokussierung Ablenkung Anti- |Licht- | ACT- | Dioden- |keramischer Heizung
refle- | leiter | Elektr.- |elektroden- | Zentrierring
magne- elektro- | magne- elektro- | xions- system | system fiir genaue 63V |87V
tisch  statisch | tisch  statisch | platte fiir DBC optische
Anpassung | 190 95 | 53
mA | mA| mA
[ ] ® ® ® ® [ [ J
[ ] ® [ ] ® [ J
[ ] [ ] ® [ ] ] [ J
[ ] ® [ ] [ ]
[ ] ® [ ® [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] [ ]
[ ] [ ] ® e [ ] [ ] [ ]
[ ] ® [ [ ] [ ] [ [
[ ] [ ® [ ] [ ]
[ J [ ] [ ] ® ® [ J
[ ] [ ] [ ] ® ® [ J
[ J [ ] ® [ ] ] [ J
[ J [ [ ] [ ]
[ ] ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] ] [
6. 10. 1988
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Typeniibersicht

Rohren- selek- Video- Zentrier- Réhre vom
durch- Typ tiertes Vorver- spulen magnete riickwirtigen
messer Tripel starker Ende einsctzbar
30 mm AT 1130/02 S
11/4™)
AT 1130/02 T ® ® [ ]
AT 1116 S
25 mm
am AT 1126/03 S ® e - ®
AT 1126/03 T ) [ J
AT 1109/01 S [ J [ ]
AT 1109/01 T ® [} [ J
AT 1109/10 S ] [ [ ]
18 mm
2/3M ATI1109/10 T . [ ] [ ] [ [ J
AT 1109/16 S [ J [
AT 1109/16 T ® [ J  J [
KV 4722 ®
KV 4736-9 AS 1)  J
KV 4736-9 AT 2) ® ]
KV 4780 3) [

1y fiir MS-LOC-Réhren mit magnetischer Fokussicrung und elektrostatischer Ablenkung
2) fiir HS-LOC-Réhren mit magnetischer Ablenkung und clektrostatischer Fokussicrung

3) fiir Rohren mit magnetischer Ablenkung und clektrostatischer Fokussicrung

19
18

.9. 1988
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Typeniibersicht

Induktivitéit Widerstand Strom (Spitze-Spitze-Wert)
Horizontal-  Vertikal- Horizontal- Vertikal-  Fokussier- Horizontal- Vertikal-  Fokussier-

spule spule spule spule spule spule spule spule
mH mH Q Q Q mA mA mA
0,84 5,5 2,1 14,5 1125 180 55 35
0,79 28 2,2 62 140 280 34 108
0,80 44 2,2 10 1300 230 80 30
091 2,8 3,8 12,7 60 260 114 120
091 2,8 3,8 12,7 60 230 104 115
091 2,8 3,8 12,7 60 230 104 115
-- -- -- -- 227 -- -- 201

1,15 2,41 45 154 99 185 95 20

1,17 53 5,03 33 -- 175 30 --

19.9. 1988

19

GO



GO



Formelzeichen
Erlauterungen
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1.

Formelzeichen

FORMELZEICHEN

Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse

A, a «..... Anode, Signalelektrode

F, £ «v.... Heizfaden

Gy, € ¢oeess Gitter

i.Ve. ¢ee... innere Verbindung, darf nicht beschaltet werden

K, k +..... Katode

M, m ...... duBere Abschirmung

Sy 8 sesses innere Abschirmung

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Strtme und
Leistungen kennzeichnen GroB8buchstaben GroBen vom Wert Null aus gemessen,

Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser
Wert wird hdufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

Bei Anwendung als Indizes fiir Widerstédnde und Kapazitdten usw. kennzeichnen
GroBbuchstaben Gleichwerte bzw. GroB8signalwerte, Kleinbuchstaben kennzeich-
nen Wechselwerte bzw. Kleinsignalwerte.

Die Gitter werden von der Katode ausgehend numeriert, z.B. Gy, Gg.

Gleichwertige Elektroden einer Rhre mit zwei oder mehreren gleichen Syste-
men werden durch eine entsprechende Anzahl von Strichen unterschieden, z.B.
G' und G". Mit der hdchsten Strichzahl wird das System gekennzeichnet, beil
dessen Zufiihrungen sich der Sockelstift mit der niedrigsten Nummer befindet.
Mehreren Systemen gemeinsame Sockelstifte werden hierbei auBer Betracht ge-
lassen.

Formelzeichen fiir Spannungen und Stréme

Bezugspunkt fiir Elektrodenspannungen ist im allgemeinen die Katode. Das
Formelzeichen enthilt dann im Index nur das Formelzeichen der betreffenden
Elektrode.

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode, sondern gegen eine an-
dere Elektrode angegeben, so erscheinen die Formelzeichen beider Elektroden
im Index.

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode wird ebenfalls der
Index K fiir Katode hinzugefiigt, erforderlichenfalls mit Kennzeichnung der
Polaritdt des Heizfadens.

UA teeeesss Anodenspannung, Signalelektrodenspannung
U, ¢ceseees Speisespannung
U

U

veesssss Heizspannung

B
F
FK “*'°°°* Spannung zwischen Heizfaden und Katode

VAIVD



Formelzeichen

2. Formelzeichen fiir Spannungen und Stréme (Fortsetzung)

UG recenans

UM feeeeenn

seeesee

k«sftéz

sesesane

sececene

ceeaseos

§ E 2 H o >

g e
STR “*'°*°

cseserasn

L I T T O S B T

(=}

Gitterspannung

Spitzenwert einer Spannung
Spitze-Spitze-Wert einer Spannung
Effektivwert einer Spannung
Anodenstrom, Signalelektrodenstrom
Heizstrom

Gitterstrom

Katodenstrom

Spitzenwert eines Stromes
Spitze-Spitze-Wert eines Stromes
Effektivwert eines Stromes
Strahlstrom

Dunkelstrom

3. Formelzeichen fiir Widerstidnde und Kapazitdten

RA ceesenna
RFK teeeeea

R

RK sesceeen

R2 tecenees

[
[N

c sessecan

X

Cx eeveaan

duBerer Widerstand in einer Anodenleitung
duBerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode
duBerer Widerstand in einer Gitterleitung
duBerer Widerstand in einer Katodenleitung

Arbeitswiderstand im Anodenkreis

Réhrenkapazitdt
duBere Kapazitdt

Kapazitit der Elektrode X gegen alle iibrigen Elektroden und
leitenden Teile der Réhre

Kapazitét in der Zuleitung zur Elektrode X

Bei Kapazitdten zwischen zwei oder mehreren Elektroden sind alle betreffen-
den Elektroden im Index vermerkt, z.B. cgks °g3g5/m usw. Alle lbrigen Elek-
troden und leitenden Teile, die nicht mit einer der betreffenden Elektroden
verbunden sind, sind hierbei geerdet.

9.88
24
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Formelzeichen

4. Formelzeichen verschiedener Grofien

B ¢eeeeess Bandbreite
eseesees Beleuchtungsstirke
seessses Frequenz

seessvee Leuchtdichte

=2 o S O ]

sesseess Brechungsindex

8 eeesesse spektrale Empfindlichkeit

S essssses fotometrische Empfindlichkeit
th eseseee Vorheizzeit

ZFK sesese Impedanz zwischen Heizfaden und Katode

Y sssesess Y-Wert, Steigung der Ubertragungskennlinie
ekolb vees Kolbentemperatur

ss eseeees Lagerungstemperatur
3U eeveese Umgebungstemperatur

}fﬁr Betrieb und Lagerung

8A eeessses Frontplattentemperatur

A seesecee Wellenldnge

@ esessees Reflexionsfaktor

9.88
25
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1.
1.1
1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.2
1.2.1
1.2,2
1.2.3
1.2.4
1.3
1.3.1
1.3.2
1.3.3
1,3.4
1.4
1.4.1
1.5

9.88
27

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN

VON KAMERARUHREN

Allgemeines

Aufbau und Wirkungsweise
Elektrodensystem
Ablenkspulen
Speicherplattensystem
Konstruktionsmerkmale
Getrenntes Feldnetz
Elektrostatische Fokussierung
ACT-Elektrodensystem
Dioden-Elektrodensystem
Auswahlgesichtspunkte
Empfindlichkeit

Spektrale Empfindlichkeit
Auflidsung

Trégheit
Speicherschichtausfithrungen

PLUMBICON ~Kamerarshre

Erléuterungen

Allgemeine Hinweise zum Betrieb von Kamerarthren und zur

Kamerakonstruktion

VAIVD
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Erlduterungen

2,
2.1
2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.1.5
2.1.6
2,1.7
2.1.8
2,1.9
2.1.10
2,2
2,3

2.3.1
2.3.2
2,3.3
2,4

2.4,1
2.,4.2
2.4.3
2,4.,4
2,4,5
2,5

9.88
28

PLUMBICON ® ~Kamerarshren

Eigenschaften der fotoleitenden Schicht

Empfindlichkeit

Spektrale Empfindlichkeit

Auflosung

Trigheit

Streulicht

ACT-Elektrodensystem, ACT-Betrieb und Spitzlichtverarbeitung
Dioden-Elektrodensystem, DBC-Betrieb und Spitzlichtverarbeitung
LOC-PLUMBICON -Kamerarshren

Einbrennen

Temperaturabhidngigkeit

Betriebshinweise

MeBSbedingungen und Spezifikationen fiir maximal zul#issige Bildfehler
bei PLUMBICON ~Kamerarthren
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1.

1.1

Erlduterungen

Allgemeines

Aufbau und Wirkungsweise

Ein im Fernseben zu iibertragendes optisches Bild wird mit Hilfe eines
Objektivs auf der Frontplatte der Kamerarihre abgebildet.

In der fotoleitenden Schicht auf der Frontplatte erfolgt die Umsetzung
des optischen Bildes in ein elektrisches Ladungsbild.

Durch einen feinen Elektronenstrahl wird das Ladungsbild zeilenweise

abgetastet und in ein elektrisches Signal umgewandelt.

Fokussierspule
Speicher - Ablenkspule Zentrierspule oder
-magnete
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Abb. 1.1

Die Abb. 1.1 zeigt den schematischen Aufbau einer Kameraréhre des
Vidikon- bzw. Plumbicon-Typs mit magnetischer Fokussierung und Ab-

lenkung. Der Aufbau besteht im wesentlichen aus drei Teilen:

Das Elektrodensystem besitzt eine indirekt geheizte Katode, ein
Gitter zur Steuerung des Strahlstromes, eine Beschleunigungselek-
trode G2, die au¢h zur Begrenzung des Strahlquerschnittes dient.
P durchléuft der Elektronenstrahl

die lange, zylindrische Elektrode GB' die am schirmseitigen Ende

Nach dem Verlassen des Gitters G

durch die Netzelektrode G4 abgeschlossen ist., Die Netzelektrode G4

erzeugt ein gleichfdrmiges Bremsfeld vor der Speicherplatte.
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Die Ablenkspulen erzeugen die erforderlichen Magnetfelder, um mit
einem Elektronenstrahl die fotoleitende Schicht der Speicherplatte
zeilenweise abtasten zu kénnen.

Die Fokussierspule erzeugt ein axiales Magnetfeld, das bei emnt-
sprechender Spannung an G3 die Elektronen in einer Schraubenlinie
auf die Speicherplatte fokussiert.

Die Fokussierung erfolgt durch Einstellung der Spannung an G3
und/oder durch Verdndern des Fokussierspulenstromes.

Der Abtaststrahl soll senkrecht auf die Speicherplatte auftreffen.
Um dieses in der Mitte der abgetasteten Fliche zu erreichen, wird
der Strahl mit Hilfe zweier Zentrierspulen, die ein transversales
Magnetfeld erzeugen, parallel zur RShrenachse zentriert.

An Stelle der Ablenkspulen kidnnen auch kleine Dauermagnete verwendet

werden.

Die folgenden Abb., 1.2 und 1.3 zeigen schematisch den Aufbau und die

Wirkungsweise der Speicherplattenancrdnung.

transparente Speicherschicht

Objektiv

VX 72018 | Glasfenster  Signalelektrode

Abb. 1.2
Das System besteht von auBen gesehen aus einem optisch planen Glas-
fenster, auf dessen Innenseite eine transparente, leitende Schicht
aufgebracht ist, Diese Schicht ist elektrisch mit dem Signalelektro-
denanschluBl verbunden, von dem iiber einen Federkontakt das Videosignal
abgenommen wird. Auf der leitenden Schicht wiederum ist ;ls eigent-

liches Speicherelement eine diinne, fotoelektrisch leitende Schicht
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Erlduterungen

aufgebracht, Diese Schicht besitzt bei Dunkelheit einen hohen spezifi-

schen Widerstand, der aber mit steigender Beleuchtungsstdrke abnimmt.

Zur Verdeutlichung der Wirkungsweise
kann man sich die Speicherschicht
unterteilt denken in viele einzelne,
voneinander unabhéingige Speicher-
elemente, die mit der gleichen Anzahl
von Bildelementen korrespondieren.

Ein solches Speicherelement denke man
sich als Parallelschaltung einer klei-
nen Kapazitét Co und eines Fotowider-
standes Ty deren eine Seite an die

transparente leitende Schicht ange-

Te

[
e
I
<«——Elektronen-

-fe——- Strahl
H[ce ||
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zum Vorverstarker

. . R VX 742018
schlossen ist und deren andere Seite A
durch den Elektronenstrahl abgetastet
vird. - +45V
Abb. 1.3
Legt man die Signalelektrode iliber einen Arbeitswiderstand RA an eine

Spannung von beispielsweise + 45 V und tastet die Speicherplatte mit

dem Elektronenstrahl ab, so wird deren Oberflidche anniihernd auf Ka-

todenpotential stabilisiert. Es stellt sich eine Potentialdifferenz
iiber der fotoleitenden Schicht ein, d.h. jede Elementarkapazitdt

wird entsprechend dem Signalelektrodenpotential aufgeladen. Dieser
Vorgang wird als Katodenpotential-Stabilisierung bezeichnet.

Bei Dunkelheit stellt die fotoleitende Schicht nahezu einen Isolater
dar, so daB nur eine sehr geringe Entladung iiber T zwischen aufein-
anderfolgenden Abtastungen auftritt. Die urspriingliche Aufladung wird
durch den Abtaststrahl wieder hergestellt, und der resultierende Strom
an der Signalelektrode bildet den Dunkelstrom.

Wenn nun ein optisches Bild auf der Speicherplatte abgebildet wird,
wird infolge der Beleuchtung das Material der Speicherschicht foto-
elektrisch leitend, und die einzelnen Speicherelemente werden ent-
sprechend der vorhandenen Beleuchtungsstéirke teilweise entladen. D.h.
auf der gesamten Speicherplatte entsteht eine Ladungsverteilung, die
der Helligkeitsverteilung des Bildes entspricht.

Durch den abtastenden Elektronenstrahl werden die Speicherelemente

wieder auf Katodenpotential aufgeladen, und der daraus resultierende

11.81
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1.2
1.2.1

kapazitive Strom iiber die Signalelektrode verursacht einen Spannungs-
abfall am Arbeitswiderstand RA' Diese Spannung geht als Videosignal
zum Vorverstédrker.

Eine Kamerardhre ist stabilisiert, wenn die Grgfe des Strahlsiroms
ausreicht, alle Speicherelemente, auch bei Spitzlichtern, wieder

auf Katodenpotential aufzuladen.

Konstruktionsmerkmale

Getrenntes Feldnetz

Die allgemein verwendeten Fokussierspulen haben in der Ndhe der
Speicherplatte keinen idealen Feldverlauf. Dadurch entstehen Lande-
fehler der Elektronen des Abtaststrahls, die unter anderem Aufl&sungs-
und Verzeichnungsfehler am Bildrand, sowie Signalungleichmé@Bigkeit
hervorrufen. Diese Landefghler konnen durch elektronenoptische Mittel
korrigiert werden.

Eine Linse wird fiir diesen Zweck durch Anordnung und Betriebsdaten der
Zylinderelektrode G3 und der Netzelektrode G4 gebildet. Die Netzelek-
trode soll gegeniiber der Zylinderelektrode positiv sein. Die Wirkung
der Linse wird von der Potentialdifferenz zwischen G3 und G4 bestimmt.
Die optimale Potentialdifferenz ist von der Konstruktion des Elektro-
densystems und dem verwendeten Spulensatz abhingig.

Alle in diesem Handbuch aufgefiihrten Plumbicon-Rthren verfiigen iiber
diese getrennte Feldnetzkonstruktion.

Im Vergleich zu Kamerarthren mit verbundenem Feldnetz (Zylinderelek—
trode G, und Netzelektrode G

3 4
herausgefiilhrtem Feldnetz bessere Aufldsung als Rohren mit intern ver-

sind intern verbunden) zeigen Rohren mit

bundener Zylinder- und Netzelekirode, weil sich im feldfreien Raum in
der Ndhe der Netzelektrode Raumladungen bilden konnen, welche die Auf-
ldsung nachteilig beeinflussen und auch zu geometrischen Verzeichnungen
fiilhren kénnen. Da diese Raumladungen von der Hohe des Strahlstromes
abhdngig sind, kOonnen Rohren mit getrenntem Feldnetz mit einem héheren
Strahlstrom betrieben werden als Rohren mit verbundenen Gittern 3

und 4.

Elektrostatische Fokussierung

Fokussierung und Ablenkung kdnnen bei entsprechender Réhrenkonstruk-
tion auch mit elektrostatischen Mitteln realisiert werden., Die fol=-
gende Abb. 1.4 zeigt den schematischen Aufbau einer Kamerarohre mit

elektrostatischer Fokussierung und magnetischer Ablenkung.
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Antireflexionsplatte

Signalelektrodenanschlul3 A

Glasumhitlung
Ablenkspule

Kollektor G3 Fokussieretektrode G 2

Feldnetz G4
Speicherptatte 7293075 vt

Abb. 1.4

Wie vorhergehend beschrieben, besitzt auch diese Rohre ein Elektro-
densystem mit indirekt geheizter Katode, einem Steuergitter G1’ einer
Fokussierelektrode G2, einer zylinderfSrmigen Elektrode G3 und einer
Netzelektrode G4.

Falls keine Fokussierspule verwendet wird, ist die Leistungsaufnahme

bei Betrieb mit elektrostatischer Fokussierung deutlich niedriger.

ACT-Elektrodensystem

Um Spitzlichter beherrschen zu kiénnen, bei denen Stabilisierung mit
normalem Strahlstrom nicht zu erreichen ist, wurde eine spezielle
Elektronenkanone mit ACT-Elektroden (énti—gomet—zail), entwickelt.
Eine kurze Beschreibung dieses ACT-Systems ist unter 2.1.6 bei den

PLUMBICON -Kamerarshren zu finden.

Dioden-Elektrodensystem

Ein Dioden Elektrodensystem wird in Bezug zur Katode mit einer positi-
ven Spannung an Gitter 1 betrieben. Die sich hieraus ergebende Verén-
derung des Elektronenstrahls erhéht die Strahlstromreserve, die zur
Verarbeitung von Spitzlichtern eingesetzt werden kann.

Eine kurze Beschreibung dieses Dioden-Elektrodensystems ist unter 2.1.7

bei den PLUMBICON —Kamerardhren zu finden.

9.88
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Erlduterungen

1.3 Auswahlgesichtspunkte

Die fotometrische Empfindlichkeit S einer Kamerarshre wird aus dem
sich bei gleichmd@Biger Beleuchtung der abzutastenden Fliche A mit der
Beleuchtungsstérke EA (1m/m2) ergebenden mittleren Signalstrom I

A
definiert.

I

§ = r—E—A (nA/1m)

Der Signalstrom IA einer KamerarGhre, bei der die fotoleitende Schicht
gleichmiBig beleuchtet wird, ergibt sich aus:

I, =a + E - A

mit a

B = Gesamtaustastzeit (in %)

(beim CCIR-System ist a = 1,3)

Die Beleuchtungsstiirke der Speicherplatte EA steht bei SchwarzweiB-

Kameras in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung Esz:

Y.

E, = E, —e——
4 A%(m41)2

A SZ

mit ¢ Reflexionsfaktor der Szeme (entweder Mittelwert oder

Wert des interessierenden Bildausschnittes)
T Durchléssigkeit der Linse
A Apertur der Limse
M AbbildungsmaBstab der Linse

Die Réhrentypen fiir die einzelnen Kanéle einer Farbkamera folgen
einer &hnlichen Beziebhung, bei der die unterschiedlichen Kompo-
nenten des gesamten Systems beriicksichtigt werden miissen.

Die Empfindlichkeit S einer Kamerarthre mit linearer Ubertragungs-
kennlinie (y=1) wird im allgemeinen in pA/Lumen (pA/lm) angegeben.
Der auf die abgetastete Fliéche fallende Lichtstrom ist E-A

mit E als Beleuchtungsstéirke (in 1x)

und A als abgetastete Fléche (in m2)

11.81



Erlduterungen

1.3.2 Spektrale Empfindlichkeit

Die folgende Abb. 1.5 zeigt die spektrale Empfindlichkeit verschiedener
Kamerarshren. Die Kennlinien sind vereinfacht dargestellt. Detailinfor-

mationen sind dem entsprechenden Datenblatt zu entnehmen.

1000 ® 72766972.¢V1
F—Newvicon © IT——7—]
mit erweit. Rotempfind -
lichkeit
500 el P, Spektraltyp D
S XQ 1276
(mA/W) e \
—
\ Newvicon®--\
200 Spektraltyp C|
o XQ 1274
100 b\ I 1 \
<~ N Vidikon X X
N\ =Spektraltyp A T\ \
N\ xa 1240 \
50 Spektraltyp B \
® XQ 1280 \
PLUMBICON "A—T\ \ \
I~ | Kamerarshre N \ \
XQ 10
20 73 ‘ \\\\\
0 \\ \
400 600 800 1000 X (nm) 1200
Abb, 1.5

Angegeben wird die spektrale Empfindlichkeit in mA/W. Die Beziehung
zwischen der spektralen Empfindlichkeit s (in mA/W) und der foto-
metrischen Empfindlichkeit S (in pA/1m) bei einer gegebenen Wellenlinge

ist: s (A) = 0,680 Vv (a) S (a)

mit V (1) als relative spektrale Empfindlichkeitsverteilung eines
durchschnittlichen menschlichen Auges (Spitzenwert 1

bei 555 nm).

Die Aufldsung einer Kamerarthre wird durch ihre typische Modula~
tions~Ubertragungsfunktion angegeben, die AufschluB iiber das Uber-
tragungsverhalten der Rohre bei der Darstellung von Bildern mit
senkrechten schwarzen und weiBen Balken gleichen Abstandes gibt.
Solch ein Balkenmuster kann durch die zugehorige Videofrequenz,
bzw. durch die zugehérige Anzahl von Zeilen (Zeilenzahl pro Bild-

hohe) beschrieben werden.
11.81
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1.4
1.4.1

11.81
36

Im CCIR-System (52 us Abtastzeit) entspricht eine Videofrequenz von

5 MHz etwa 400 Zeilen. Ein Balken-Testbild kann auch durch die Anzahl
der Linienpaare pro mm (Lp/mm) angegeben werden. Dieses ist die An-
gabe der Anzahl schwarzer und weiBer Balken pro mm.

400 Zeilen entsprechen bei

Rohrendurchmesser und abgetasteter Flache Lp/mm
30 mm 12,84 x 17,12 mn® 15,6

1n 9,6 x 12,8 mm° 20,8

2/3" 6,6 x 8,8 - 30,3

Der Grobkontrast bei 40 Zeilen (entsprechend 0,5 MHz) wird als 100 %
betrachtet und die noch vorhandene Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
entsprechend 5 MHz, als Prozentwert davon angegeben.

Bei Réhren mit geringerer Aufldsung (2/3"-Rbhren) erfolgt die Angabe
der Modulationstiefe bei 320 Zeilen, entsprechend 4 MHz.

Die in diesem Handbuch gemachten Angaben zur Modulationstiefe beriick-
sichtigen den leichten Kontrastverlust bei Verwendung eines Objektivs
mit Blende 5,6.

Der fiir Messungen zu verwendende Videoverstdrker muBl bis iiber 5 MHz

einen linearen Verlauf haben.

Es werden bei Kamerarcdhren zwei Trégheitsarten unterschieden, niimlich
Fotoleitungs~ oder Schichttrédgheit und Umladetrédgheit.

Zwei Trdgheitsmessungen werden im allgemeinen durchgefiihrt: Abfall=-
tragheit und Anstiegstrédgheit.

Die Abfalltrdgheit wird nach einer Beleuchtung der Speicherschicht
von min, 5 s gemessen. Die Restsignalwerte werden in Prozent vom
Anfangswert angegeben.

Die Messungen erfolgen 60 bzw. 200 ms nach Abschaltung der Beleuch-
tung.

Die Anstiegstrégheit wird nach 10 s Dunkelheit gemessen. Der Aufbau-
wert wird in Prozent vom WeiBwert angegeben. Die Messungen erfolgen

60 bzw. 200 ms nach dem Einschalten der Beleuchtungsquelle.

Speicherschichtausfiithrungen

PLUMBICONC)- Kamerarohre: Bleioxid-Speicherschicht

Die fotoleitende Schicht hat die Leiterstruktur einer PIN-Diode mit

extrem niedrigem Dunkelstrom. Ihr lineares Ubertragungsverhalten,
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Erlduterungen

hohe Empfindlichkeit, sehr kleine fotoleitende Tr&gheit, gute Auf-
16sung und sehr geringe Einbrenngefahr machen sie besonders fiir den
Einsatz in Farbfernsehkameras geeignet. Die Absorption wvon Bleioxid
reicht bis 650 nm.

Durch Zusatz eines kleinen Schwefelanteils in das Schichtmaterial
kann die spektrale Empfindlichkeit in Richtung IR-Bereich verschoben

werden (erweiterte Rotempfindlichkeit).

Allgemeine Hinweise zum Betrieb von Kamerardhren und zur Kamera-

konstruktion

Der SignalelektrodenanschluB soll mit einem Federkontakt ausgeriistet
sein, der Bestandteil der Fokussierspule ist. Der Federkontakt muf

am Signalelektrodenanschluf3 anliegen.

Die Ablenkschéltungen miissen fiir konstante Abtastgeschwindigkeiten
ausgelegt sein, um eine gute SignalgleichmdBigkeit zu erhalten.

Da das Signal zur Abtastgeschwindigkeit proportional ist, fithrt eine
Anderung der Abtastgeschwindigkeit zu Fehlern im Ausgangssignal.

Eine elektrostatische Abschirmung der Signalelektrode ist erforderlich,
um Uberlagerungseffekte im Bild zu vermeiden.

Wirksame Abschirmung 188t sich durch geerdete Abschirmungen am
Frontplattenende der Fokussierspule und auf der Innenseite des Ablenk-

jochs erreichen.

Die Polung der Fokussierspule muB so sein, daB ein nordsuchender Pol
(stidsuchender Pol fiir 30 mm Kamerarhren) eines Indikators zum bild-
seitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator sich auBlerhalb der

Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

Die in den Datenbléttern angegebene abzutastende Fldche der fotolei-
tenden Schicht soll stets voll ausgenutzt werden.

Abtastung einer kleineren Flédche oder Fehler in der Ablenkung, auch
fiir kurze Zeit, konnen zu Rastereinbrand fithren, der bei spéterer

Abtastung des vollen Formats sichtbar ist.

Wahrend des Bild- und Zeilenriicklaufs daxrf der Elektronenstrahl
nicht auf die Speicherplatte auftreffen, da sonst Bildinformation

verloren geht, Dieses kann entweder durch negative Austastimpulse
9.88
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1.5.8

wo

an G1 oder durch entsprechend positive Austastimpulse an der Katode

erreicht werden.

Rohren mit getrenntem Feldnetz beinhalten die Moglichkeit einer Ver-
besserung der Auflésung in den Bildecken. Dieses geschieht durch
entsprechend geformte Spannungsimpulse mit Zeilen~ und Bildfrequenz

an der Fokussierelektrode (dynamische Fokussierung).

Die Auflgsung der meisten Kamerardhren mit fotoleitender Schicht
nimmt mit ErhShung der Spannung an Ga und G4 zu. Es ist aber zu
beriicksichtigen, dafl eine Betriebsart mit hdheren Spannungen auch

hthere Ablenk- und Fokussierleistung erfordert (Wirmeentwicklung).

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung einer Réhre 9,5 V (Effektivwert)
beim Einschalten nicht iberschreiten.

Zum Schutz der Rohre ist daher jeder Heizfaden mit einer Zenerdiode zu
beschalten.

Bei Einsatz einer Katodenstromsteuerung zur Strahlstromstabilisierung

ist eine Vorheizzeit von min. 1 min sicherzustellen, bevor ein Katoden-

strom flieBt,

Behandlung verbrauchter und defekter Kamerardhren

Kameraréhren mit fotoleitender Schicht enthalten in geringen Mengen

toxische Stoffe (Schwermetall— und Bariumverbindungen). Bei der Vernich-
tung verbrauchter bzw. zerbrochener Rdhren ist mit angemessener Sorgfalt
vorzugehen, um Personenschidden (Schnittverletzungen, Einatmen von Parti-

keln) zu vermeiden.

PLUMBICONCD-KamerarShren

Die fotoleitende Schicht von Plumbicon-Rohren besteht aus Bleioxyd.
Réhren mit erweiterter Rotempfindlichkeit haben einen kleinen Schwe=

felanteil als Schichtzusatz.

Da bei Plumbicon-R6hren zwischen Signalstrom und Lichtstrom
Proportionalitédt besteht, kann die Empfindlichkeit der Schicht durch
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den Betrag des Signalstroms (in pA) pro Lumen angegeben werden.

Die Empfindlichbkeit einer Standard-Schicht (ohne erweiterte Rotempfind-
lichkeit) gemessen mit einer Wolframlampe (Farbtemperatur 2856 K)
betrigt etwa 400 pA/lm.,

Niedrige Signalelektrodenspannung verringert die Empfindlichkeit. Bei
der empfohlenen Spannung von 45 V an der Signalelektrode ist die
Empfindlichkeit nahe der S&ttigung. Sie nimmt bei Erh&hung der Signal-
elektrodenspannung nur noch wenig zu.

Der Signalstrom einer RGhre ist bei gleichbleibender Szenenbeleuchtung
nur von der abgetasteten Fldche abhingig. Es zeigt sich, daB Rdhren
mit linearer Ubertragungskennlinie, aber unterschiedlichen Durchmessern,
unter der Voraussetzung, daB Brennweite und Bildwinkel gleich sind,

die gleiche Empfindlichkeit haben.

2.1,2 Spektrale Empfindlichkeit

Die folgende Abb, 2.1 zeigt die spektrale Empfindlichkeit verschiede-

ner 30 mm Plumbicon-Rohren.

300 l 7Z75726V1
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a4y
25
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rb.c \ ¢) XQ 14151
200 v
\
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\
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A\
\
50 \\ b
N
ke ]
l\
0
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A (nm)
Abb. 2.1
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Kurve (a) zeigt die hoch auflésende Standard-Schicht, wie sie z.fpe in
der XQ 1410 verwendet wird. Kurve (b) gehdrt zur Speicherschicht mit
erweiterter Rotempfindlichkeit wie z.B. in der XQ 1413, Fiir gute Farb-
wiedergabe liegt die Empfindlichkeit der XQ 1413 zu weit im infraroten
Bereich. Es ist daher zu empfehlen, das Farbverhalten durch Verwendung
eines Infrarot-Sperrfilters zu korrigieren.

In der Plumbicon-Rohre XQ 1415 ist die auf die Frontplatte geklebte
Anti-Reflexionsplatte mit einem derartigen Filter ausgeriistet. Kurve
(c) zeigt die spektrale Empfindlichkeit einer RShre mit erweiterter

Rotempfindlichkeit und aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter.

Auflosung

Die Auflosung einer Speicherschicht fiir erweiterte Rotempfindlichkeit
ist hoher als bei einer Ausfithrung mit Standardschicht, wie sie z.B.

in der XQ 1020 *) verwendet wird.

Die iibrigen Typen haben eine hochauflésende Speicherschicht, die nahezu

die Aufldsung einer Schicht fiir erweiterte Rotempfindlichkeit erreicht.

7275725V1

100
s I T T I T L] ]
= 5 MHz TEMHz | T 15 Mz
% < \\\ {30 mm Rohren) (1'Rohren) (2/{3 ._.Béhren)
H N NN 1]
5 75 h
3 N, \;‘ 1] 1]
3 \\ N
3 ~ g -
z N N
3 NEEL N NN nE
" 50 N e
R ~
N\\ \\
NN xQ1427
™ = N
25 M ™ xa1500
\;‘ ™
‘ NI xa1080
\ N XQ1415
=] xQ1410
o (gemessen bei grunem Licht) XQ1020
0 5 10 [ 20 25 30

(LP/mm)

Abb., 2,2

*) Die KamerarGhren der Serien XQ 1020 und XQ 1410 wurden durch die Serien
XQ 1080 und XQ 1500 ersetzt.
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Die Abb. 2.2 zeigt die Modulationsiibertragungsfunktion verschiedener

Plumbicon-Réhren als Funktion der Anzahl Linienpaare pro mm.

Die vertikalen gestrichelten Linien im Diagramm entsprechen 400 Zeilen
fir 30 mm-(15,6 Lp/mm), 1"-(20,8 Lp/mm) und 2/3"-(30,3 Lp/mm) Réhren.
Es ist ersichtlich, daBl bei 400 Zeilen (ca. 5 MHz) die Aufldsung

mit Zunahme des Speicherplattendurchmessers zunimmt (VergréBerung

der abgetasteten Flidche).
Fiir eine gegebene Anzahl von Lp/mm hat die kleinste Rthre die hichste

Auflésung.
Rohrentyp
XQ 1020 - Standard-Speicherschicht
XQ 1415, XQ 1427 ~ Speicherschicht mit erweiterter

Rotempfindlichkeit
XQ 1080, XQ 1410, XQ 1500 - Speicherschicht mit hoher Auflésung

Durch ein modifiziertes Elektrodensystem
ist die Auflosung der Rohre XQ 1500
betrdachtlich hoher gegeniiber XQ 1080.

2.1.4 Trigheit

Die Schichttrigheit einer Bleioxyd-Schicht ist praktisch vermach-
ldssighbar., Die Umladetridgheit von Plumbicon-RGhren ist bei normalem
Signalstrom, durch eine relativ dicke fotoleitende Schicht (kleine
Kapazitdt durch 10...18 pm, abhéngig vom Typ der Réhre) sehr klein.
Bedeutung bekommt die Umladetrigheit bei geringer Szenenbeleuchtung,
wenn nur ein kleiner Signalstrom flieBt., Diese Tridgheitserscheinung
beruht auf Speicherkapazitit und Strahlwiderstand. Bei Einsatz einer
Vorbelichtung nimmt der effektive Strahlwiderstand ab und vermindert

damit die Umladetragheit,

Die folgende Abb. 2.3 zeigt den Verlauf der Abfalltrigheit bei Auflicht
fiir die 30 mm Kamerarshre XQ 1410.

Einige Rohren-Familien haben Lichtleiter zur Auflichterzeugung von
der Riickseite der fotoleitenden Schicht (innere Vorbelichtung).
Die folgende Abb. 2.4 zeigt den schematischen Aufbau eines solchen

Lichtleitersystems.
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Eine kleine Lichtquelle ist an der Rohrenfassung angebracht, von wo aus
das Licht iiber ein Blau-Griin~-Filter auf den Pumpstutzen der Réhre fallt,
Von dort wird es iiber gabelférmige Lichtleiter bis in den Kollektor ge-

fiihrt (siehe auch 2.4 Trégheitsverminderung durch Vorbelichtung).

2.1.5 Streulicht

Reflexionen auf der Speicherschicht sind nicht zu vernachldssigen,

sie sind im roten Teil des Spektralbereiches besonders ausgeprégt.

»O
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Diffus reflektiertes Licht kann von der Frontplatte eingefangen werden
und zu Streulicht fiihren. Zur Verminderung dieser Erscheinung ist eine
Anti-Reflexionsplatte, siehe die folgende Abb. 2.5, auf die Frontplatte
aufgeklebt.

geschwadrzte Seite

diffus
— reflektiertes Licht

|

Speicher- d einfallende Strahlun
schicht € 4— — — 9
T~ Anti-
Reflexionsplatte
AN
VX 722008 Frontplatte
Abb, 2.5

Eine weitere Reduzierung von Stdreffekten durch Streulicht 148t sich
durch Aufsetzen einer Maske auf die Anti-~Reflexionsplatte erreichen.
Die rechteckige Offnung der Maske muf etwas gréBer sein als die zu

nutzende Abtastfléche.

ACT-Elektrodensystem, ACT-Betrieb und Spitzlichtverarbeitung

Das Ubertragungsverhalten von Plumbicon~-Rohren ist praktisch linear
bis zu dem Punkt, der durch den maximalen Strahlstrom gegeben ist
und der den dynamischen Bereich begrenzt.

Urtliche Spitzlichter auf der Frontplatte rufen Stéreffekte wie
Detailverlust, Blooming, Beam-Bending sowie Verlust der Stabilisie-

rung hervor.

Falls nach einem Spitzlicht einige Abtastungen bis zur Wiederherstellung
der Stabilisierung erforderlich sind, kann es bei bewegten Objekten

zum Nachziehen eines Schweifes kommen (Fackeleffekt, Comet-Tail).

Das ACT-Verfahren (Anti-Comet-Tail) wurde entwickelt, um diese Er-
scheinungen zu reduzieren. In Rohren mit einem ACT:Elektrodensystem
wird der Strahlstrom wihrend des Zeilenrlicklaufs erheblich erhtht und
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9.88
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die meisten Speicherelemente im Bereich des Spitzlichtes wieder aufge-
laden. Die folgenden Abb. 2.6a und 2.6b zeigen das Funktionsprinzip
eines ACT-Systems.

Bei einem ACT-System ist die auf die Steuerelektrode G1 folgende Be-
schleunigungselektrode in zwei Elektroden G2 (Beschleunigungselektrode)
und G4 (Begrenzer) aufgeteilt, die leitend miteinander verbunden sind.
Bei normaler Abtastung arbeitet 63 als Zusatzelektrode., Sie ist zwischen
G2 und G4 eingefiigt und liegt bei normaler Abtastung auf gleichem Poten~

tial., Der Abtaststrahl (Abb, 2.6a) ist dann auf die Speicherschicht
fokussiert.

Speicher-
schicht
a)
6, G
Katode I
Speicher-
schicht

6, 6 — ——~—
Gs Gg
VF 230422

b)

Beim Zeilenriicklauf erhdlt die Zusatzelektrode G3 einen negativ
gerichteten Impuls, der den Abtaststrahl auf die Blende im Begrenzer G4
fokussiert (Abb, 2.6b). Zur gleichen Zeit erhdlt die Steuerelektrode

G1 einen positiv gerichteten Impuls, mit dessen Hilfe der Strahlstrom,
der durch die Elektrodenblende G2 flieBt, stark erhdht wird.

Ein dritter positiver Impuls bringt die Katode widhrend des Strahlriick-

laufs auf ein positives Potential (ca. + 8 V). Auf diese Weise tastet

GO
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ein defokussierter Strahl mit einem groBen Strom (ca. 100 pA) wihrend
des Strahlriicklaufs die fotoleitende Fldche ab. Dieser Strahl enthilt
genligend Energie zur Nachladung der von Spitzlichtern entladenen
Flﬁchei und bringt das Fldchenpotential widhrend des Riicklaufs wieder
auf das angehobene Katodenpotential. Niedrigere Potentiale enthalten
Bildinformation und werden nicht beeinflufit.

Daraus folgt, daB wdhrend des normalen Abtastens der Abtaststrahl
keine Speicherplattenpotentiale antrifft, die hdher als das Katoden-
potential widhrend des Riicklaufs sind. Darum ist iiberall Stabilisierung

méglich und Blooming und Kometenschweifbildung sind stark reduziert.

Dioden-Elektrodensystem, DBC-Betrieb und Spitzlichtverarbeitung

Im konventionellen Trioden-Elektrodensystem werden die von der Katode
emittierten Elektronen von Gittér 1 und Gitter 2 konvergiert, um
einen Strahlknoten zu bekommen. Die gegenseitige Beeinflussung der
Elektronen im Elektronenstrahl, besonders oberhalb des Strahlknotens,
bewirkt eine differentielle Zunahme des Strahlwiderstandes und somit
eine Zunahme der Umladetrédgheit.

Das Dioden~Elektrodensystem wird, bezogen auf die Katode, mit einer

positiven Spannung an Gitter 1 betrieben, Dies verhindert das Konver-
gieren des Elektronenstrahls und eliminiert den Strahlknoten.

Hieraus ergibt sich eine Reduzierung des Strahlwiderstandes und eine
groBere Strahlstromreserve.

Diese konsequente Verminderung der Umladetrigheit erlaubt den Einsatz
diinner fotoleitender Schichten zur Erhhung der Auflésung (besonders
in Kamerardhren mit kleinem Durchmesser fiir EAP-Fernsehkameras
(Elektronische éuﬂengroduktion)).

Die groBere Strahlstromreserve des Dioden-Elektrodensystems bietet
die Moglichkeit einer besseren Spitzlichtverarbeitung bei Einsatz

einer DBC-Schaltung (Pynamic Beam gontrol).

Die folgende Abb. 2.7 zeigt das Prinzip der dynamischen Strahlstrom-
steuerung. Sobald ein Spitzlicht im Bild auftritt, steigt der Signal-
strom IA an. Der verfiigbare Strahlstrom einer Kamerarthre ohne Moglich-
keit zur Spitzlichtverarbeitung reicht nicht aus, und die Stabilisie-
rung der Speicherschicht dieses Bereiches geht an dieser Stelle verlo-
ren. Bei dem DBC-Verfahren erhdht sich durch einen Riickkopplungskreis

mit Verstdrkung das Potential der Steuerelektrode Gl' Dies fiihrt zur
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2.1.10

I
o

Erhdhung des Strahlstroms, so daB die Speicherschicht stabilisiert
bleibt.

——x-ll(-—

~ |1

L Ugy

l”///' 7283656.1v1

Bild 2.7

LOC-PLUMBICON ® -Kamerardhren

Ein wesentlicher Gesichtspunkt, der die Leistungsfiahigkeit einer Fern-
sehkamera bestimmt, ist das Signal/Rausch-Verh#ltnis (S/N). Je hther
der Wert dieses Verhdltnisses, um so besser ist die Empfindlichkeit der
Kamera im Betrieb. Eine Methode, das Signal/Rausch-Verhdiltnis zu ver-
bessern, liegt in der Verringerung der gesamten Ausgangskapazitit c.
von Rohre und Spuleneinheit innerhalb der Kamera.

Die LOC-Plumbicon-Rohren (Low Output Eapacitance) sind mit einer ver-—
kleinerten transparenten, leitenden Schicht auf der Speicherplatte ver-
sehen, um die ROhrenausgangskapazitit und die Streukapazitdt zwischen

Speicherschicht und Spulensystem zu verringern.

Finbrennen

Die Schicht einer Plumbicon-Rthre ist widerstandsfihig gegen Einbrennen.
Einbrennmoglichkeit besteht besonders bei Betrieb mit zu kleiner

Signalelektrodenspannung.

Plumbicon-Rohren vertragen kurzzeitigen Temperaturanstieg bis zu 70 0C,
aber ldngerer Betrieb bei Temperaturen iiber 50 °C verkiirzt die Lebens-
dauer der RGhre. Es ist daher sicherzustellen, daB bei Betrieb unter
normaler Umgebungstemperatur die Frontplattentemperatur einer Plumbicon-

Réhre in einer Fernsehkamera 50 °C nicht iiberschreitet.
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2.2.2

2.2.3

Erlduterungen

Betriebshinweise

(siehe auch 1.5 allgemeine Hinweise zum Betrieb von Kamerarﬁhren)

Bei Transport und Lagerung soll die ROhre waagerecht oder senkrecht
mit dem Sockel nach unten gehalten und die Frontfldche der Rohre

mit einer Kappe bedeckt werden.

Um Beschiddigung der Sockelstifte an Plumbicon-Réhren zu vermeiden,
sollen die Stifte keinen mechanischen Beanspruchungen, wie StoBen
oder Biegekraften, ausgesetzt und stets vorsichtig in die Fassung
gedriickt werden. Die Fassungskontakte miissen auch nach der Verdrah-

tung geniigend Spiel in den Fassungskammern behalten.

Die Eigenschaften einer Kamerardhre konnen sich in Einzelfédllen
dndern, wenn sie iliber lédngere Zeit nicht in Betrieb genommen wird:
2.B.:

a) zwischen der letzten Messung durch den Hersteller und der Aus-

lieferung an den Kunden

b) zwischen dem Empfang der R6hre und der Inbetriebnahme

c) wenn die Kamera lange nicht in Betrieb war
Obwohl die Mdglichkeiten solcher Verdnderungen gering sind, ist es

empfehlenswert, die Rohren in Zwischenrdumen von nicht mehr als 4

Wochen einige Stunden in Betrieb zu nehmen. Folgendes Vorgehen wird
empfohlen:
a) Strablstrom durch Anlegen einer entsprechend negativen Gitter-
spannung sperren
b) eine Vorheizzeit der Katode von min. 1 min muB wie bei jeder Ein-
schaltung eingehalten werden, bevor der gewiinschie Strahlstrom
eingestellt wird
¢) groBeres Abtastfeld (overscan) einstellen
d) mit gleichméBiger Beleuchtung der Speicherschicht einen Signal-
strom von etwa 0,15 pA und Strahlstrom fiir richtige Stabilisie-

rung einstellen.

Da erfahrungsgemdB das Einsetzen in eine Farbfernsehkamera mit umfang-
reicher Abgleicharbeit verbunden ist und daher ein regelmédBiger Einsatz
von Lagerrdhren unterbleibt, kann ersatzweise die Réhre einmal monat-
lich wdhrend min. 10 min mit der normalen Heizspannung von 6,3 V auf-

geheizt werden, damit das Getter aktiviert wird.
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2.2.4 Bei léngeren Lagerzeiten sollte die Umgebungstemperatur 30 °C nicht

2.2.5

2.2.7

11.81
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iiberschreiten.

Die Lichtiibertragungsfunktion einer Plumbicon-Rtéhre hat einen Uber-
tragungsexponenten y nahe 1. Fiir Fernsehanwendungen ist eine y=Korrek~
tur im Videoverstdrker notwendig, die zwischen 0,4 und 1 einstellbar

ist,

Da bei Plumbicon-Rbhren eine automatische Empfindlichkeitsregelung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muB
dieses auf andere Weise, wie z.B. Blendensteuerung und Graufilter,

erzielt werden.

Der Strahlstrom einer Plumbicon-Réhre ohne ACT-System wird im allge-
meinen auf den doppelten Wert des zur Stabilisierung von Spitzen-WeiB
erforderliéhen Strahlstroms eingestellt.

Das Spitzlichtverhalten 148t sich durch den Einsatz eines héheren
Strahlstromes verbessern.

Sehr hoch gewdhlter Strahlstrom fiilhrt zu erhShter Trigheit, vermin-
derter Aufldsung, geometrischen Verzeichnungen und zu verkiirzter

Lebensdauer der Réhre.

Kleine Fehler in Réhre und Ablenksystem, verursacht durch elektrische
bzw. mechanische Abweichungen, werden mit Strdmen zur Strahlausrich-
tung korrigiert. BeeinfluBbar sind:

Fokussierung in den Ecken, Geometrie, Strahlquerschnitt und Lande-
fehler. Ein schlechter Abgleich kann die Ursache fiir Tridgheitsproble-
me und verschlechterte Bildqualitidt sein.

Eine Stand-by-Schaltung fiir eine Fernsehkamera sollte folgende Ein-
stellungen beinhalten.

"Stand-by"™ . SchlieBen der Blende

. Strahlstrom sperren (Steuerung der Spannung an Gy auf
ihren neg. Maximalwert)

« Reduzierung der Heizspannung auf 4 V
"Betrieb" . Heizspannung auf 6,3 V erhdhen

. Nach einer Heizzeit von min. 1 min (bei 6,3 V) Ein-
stellung des erforderlichen Strahlstroms durch Steu-
erung der Spannung an Gy

. Offnen der Blende
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Erlduterungen

MeBbedingungen und Spezifikationen

fiir maximal zuldigsige Bildfehler
bei PLUMBICON -Kamerarshren

Die Priifung auf Bildfehler bei Plumbicon-Réhren wird vom Réhrenher-

steller unter folgenden Bedingungen durchgefiihrt:

1. Bei Studio- und Industrieausfithrungen wird eine Lichtquelle mit
einer Farbtemperatur von 2856 K verwendet, bei Ausfiihrungen fiir
Rontgenkameraketten eine Lichtquelle mit einer spektralen Energie-
verteilung entsprechend einem P 20-Leuchts£hirm.

2, Die Ausfithrungen R/G/B fiir die Farbkandle werden mit den in den
Datenblidttern angegebenen Filtern gemessen.

3. Ein Testdiapositiv wird auf der Speicherplatte mittels eines hoch-
wertigen Objektivs so abgebildet, daB die nutzbare Bildfldche gleich-
miBig beleuchtet ist.

Das Testbild fiir die Studio- und Industrieausfithrungen hat ein

Seitenverhé@ltnis von 3 : 4 und ist unterteilt in drei Zonen ent-

sprechend folgender Abb. 2.7

A 11 1 I

VX 242020
Abb, 2.7

Das Testbild fiir die Rontgenausfiihrungen ist rund und ebenfalls in

drei Zonen entsprechend folgender Abb. 2.8 unterteilt.
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4., Die DurchlaBkurve des Videoverstidrkers ist bis 5 MHz flach und

11

!
!

Q35h O7h h

Abb.

2,8

f&411t bis 6 MHz auf Null ab.

5, Der Videoverstdrker hat keine y- oder Apertur-Korrektur.

VX202

6. Der Strahlstrom der RGhre wird so eingestellt, daB er gerade einen

Signalspitzenstrom in der GroBe ISTR entsprechend folgender Tabelle I

stabilisiert,

7. Die Beleuchtungsstdrke auf der Speicherschicht wird dann fiir einen

Signalspitzenstrom I

A

entsprechend folgender Tabelle I eingestellt.

8. Auf einem Monitor soll ein nicht iiberstrahltes, weiBes Bild einge-

stellt werden.

Tabelle I fiir einzustellende Signal- und Strahlstrdme:

Rohrendurchmesser 30 mm (1 1/4") 25 mm (1) 18 mm (2/3")
abgetastete Flidche 12,8 x 17,1 mm2 9,6 x 12,8 mm2 6,6 x 8,8 mm2
I
A It Iy Istr Iy It
(1a) (na) (ra) | (wa) | (na) (na)
Schwarzweil 0,3 0,6 0,2 N 0,15 0,3
Ausfithrungen
in Studio- Rotkanal R| 0,15 s ,1 s 2 0,075 0,15
qualitat Griinkanal G| 0,3 0,6 ,2 4 0,15 0,3
Blaukanal B{ 0,15 s 0,1 ,2 0,075 0,15
Luminanzkanal L| 0,3 0,6 0,2 0,4 0,15 0,3
Schwarzweil 0,3 0,6 0,2 4 0,15 0,15
Aus fithrungen
in IndustrielRotkanal R| 0,15 0, 0,1 0,2 0,075 0,15
qualitat Griinkanal G| 0,3 »6 0,2 N 0,15 0,3
Blaukanal B} 0,15 »3 0,1 0, 0,075 0,15
11.81
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Rohrendurchmesser 30 mm (1 1/4”) 25 mm (1")

abgetastete Fliche 18 mm # 16,2 mm §
Iy Istr A Istn
(va) (va) (na) (pa)

Ausfiihrungen Lichtquelle

fiir Rontgen- entsprechend 0,15 0,3 0,1 0,2

kameraketten P 20-Leuchtschirm

2.3.2

Die Ablenkamplitude wird so eingestellt, daB die auf der Speicherschicht
abgetastete Flidche als Kreisfldche auf dem Monitor abgebildet wird,
wobei der Durchmesser der Abbildung der Bildhthe des Monitors entspricht.

Definitionen

Bildfehler sind kleine Flichen ungleichméBiger Modulationstiefe.

Bei Réhren in Studioqualitdt erfolgt eine Bildfehlerbewertung nach
Fleckstbrwerten. Diese werden in SNV (Spot Nuisance Y@lue) angegeben.
Der SNV ist das Produkt aus mittlerem Fleckdurchmesser in % der Bild-
héhe und der Stéramplitude in % bezogen auf den WeilBwert (Modulations-
tiefe).

Bei weiBen Flecken in R8hren fiir SchwarzweiBkameras, fiir den Luminanz-

sowie den Griinkanal in Farbkameras ist der errechnete SNV mit 2 zu mul-
tiplizieren und darf dann den zuldssigen Hgchstwert nicht iiberschreiten.
Bei weiBen Flecken mit dunklem Kern wird der Durchmesser der weiflen

Randzone mit der gréBeren der beiden Stéramplituden multipliziert.

Bei Rohren fiir Réntgenkameraketten werden Bildfehler unterschieden in
scharf und unscharf begrenzte Flecken. Ein scharf begrenzter Fleck ist
definiert als ein Bildfehler mit einer linearen Ausdehnung in jeder
Richtung von max. 0,7 % der Bildhdbe. Unscharf begrenzte Flecken sind
Bildfebler geringer Modulationstiefe, deren lineare Ausdehnung in jeder
Richtung 0,7 % der Bildhdhe iiberschreiten darf.

Bei Réhren in Industriequalitiit werden Bildfehler ebenfalls unterschie-
den in scharf und unscharf begrenzte Flecken. Ein scharf begrenzter
Fleck ist definiert als ein Bildfehler mit einer linearen Ausdehnung

in jede Richtung von max. 1 % der Bildhthe und einer Modulationstiefe

> 10 % (Signalstrom entsprechend Tab. I im Abschnitt 2.3.1).

11.8]
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Die Modulationstiefe wird auf einem Video-0szilloskop mit einer Band-

breite von 5,5 MHz gemessen. Der Schwarzwert ist definiert als 0 %

Modulationstiefe.

Der Fleck wird mit einer Meflischablone ausgemessen.

2.3.3 Anzahl, GroBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlern

bei 18 mm-,

25 mm-

und 30 mm-Rohren

A Rohren in Studioqualitidt

(Modulationstiefe

in %)

5

Réhren fiir Réhren fiir den Rohren fiir den
SchwarzweiB- Rotkanal (R) Blaukanal (B)
kameras, fiir den
Luminanz- (L) und
Grﬁnkanal G
nicht gezdhlte Flecken < < <
(Durchmesser in = 0,2 % =0,2% =20,2%
4 der Bildhthe)
nicht gezdhlte Flecken < < <

SNV fiir

weiBle Flecken

errechneter Wert
x 2

schwarze Flecken

errechneter Wert

errechneter Wert

errechneter Wert

max. SNV 20 20 20
Rohren fiir SchwarzweiBkame- Rohren fiir den
ras, fiir den Luminanz- L), Blaukanal (B)
Rot- (R) und Griinkanal (G)
Zone I I1 III I+ITI+I1T I II III I+II+III
Zahl der
1 3 4 6
Flecken 0 2 3 4
Gesamt—~-SNV 0 30 50 60 20 45 80 90
9.88
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Bei geschlossener Blende sollen Bildfehler g 0,2 % der Bildhdhe nicht
sichtbar sein.

Bildfehler é 0,2 % der Bildhdhe werden nicht gez&hlt. Fithrt jedoch
eine Anh#ufung zu unsauberen Bildern, so wird die mittlere Modula-
tionstiefe der Anhdufung gezdhlt.

Der Abstand zwischen zwei Flecken mit SNV g 10 soll mindestens 5 %
der Bildhohe betragen.

Schwarze Flecken mit weiBer Randzone bzw. weiBe Flecken mit einem

dunklen Kern haben auf dem Oszilloskop folgenden Kurvenverlaufs:

VE722326

Abb. 2.9

Zur Bestimmung des SNV soll entweder fiir einen schwarzen Fleck
SNV = b+d oder fiir einen weiBen Fleck SNV = l.a.d bzw 2<a.d gerechnet
werden (siehe vorstehende Tabellen). Die grioBere Amplitude von a oder

b bestimmt die Wertung als schwarzer oder weiBer Fleck.
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53

GO




Erlduterungen

B Rohren fiir Industriequalitat

(Modulationstiefe in %)

nicht gezdhlte Flecken < 0,2 %
(Durchmesser in % der Bildhdhe) -
nicht gezdhlte Flecken <

10 %

zugelassene Anzahl

von Bildfehlern

Bildfehlergrige
in % der Bildh&he Zone
Zone I Zone II Zone III T+TI+11T
> 2,0 % 0 0 0 0
51,0 ...5 2,0 %
0 1 2 2
<
>0,7 ...=2 1,0 %
> 0,45...§ 0,7 % 1 2 4 4
< 4 6 6
> 0,2 ...2 0,45 % 2
zugel. Gesamtzahl 2 4 6 6
von Bildfehlern

Bildfehler
tionstiefe
Bildfehler

A UA IV

20 % zugelassen.

1,0...§ 2,0 % der Bildhshe sind nur bis zu einer Modula-

0,2 % der Bildhdhe werden nicht gezdhlt. Fiilhrt jedoch eine

Anhdufung zu unsauberen Bildern, so wird die mittlere Modulationstiefe

der Anhdufung gezdhlt.

Der Abstand zwischen 2 Flecken, die gréBer als 0,45 % der Bildhdhe sind,

muB mindestens 5 % der BildhGhe betragen.
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Rohren fiir Rontgenkameraketten

nicht gezidhlte Flecken < 0,2 %
(Durchmesser in % der Bildhdhe) ’
<
nicht gezdhlte Flecken schwarze Flecken 2 6%
(Modulationstiefe in %) weiBie Flecken < s34
BildfehlergriBe zugelassene Anzahl von Bildfehlern
in % der Bildhéohe
Zone 1 Zone II Zone III
> 0,7 % 0 0 0
<
> 0,45...=2 0,7 % 0 1 3
<
>0,2 ...2 0,45 % 2 3 6
zugel. Gesamtzahl 2 6
von Bildfehlern
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2.4 Trﬁgheitsverminderuiﬁrdurch feste oder einstellbare Vorbelichtung
bei 30 mm PLUMBICON -Kamerarshren

Kamerarthren vom Fotoleitungs-Typ mit kleinem Dunkelstrom, wie z.B,
Plumbicon-Réhren, neigen bei geringer Szenenbeleuchtung zu erhthter
Umladetrdgheit. Die Ansprechgeschwindigkeit dieser Rthren kann weitge-
hend durch VorbelichtungsmafBnahmen verbessert werden.
Mit Hilfe eines diffusen Auflichtes wird ein kiinstlicher Dunkelstrom
eingefiihrt. Dieser kiinstliche Dunkelstrom kann wie folgt erreicht
werden:

1. Zusatzlicht wird direkt auf die Frontplatte der Rohre geleitet

oder iiber die Optik oder iiber den Farbteiler der Kamera.
2. Zusatzlicht einer internen oder externen Lichtquelle wird auf

die Riickseite der fotoleitenden Schicht fibertragen.

Rohren der Serien XQ 1410 und XQ 1520.
Bei diesen 30 mm Kamerarthren wird das Licht einer kleinen Gliihlampe
iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der Rohre projiziert und
von dort iiber ein Lichtleitersystem auf die abgetastete Seite der
Speicherschicht iibertragen.
Rébhren dieser Typen lassen 4 Betriebsarten zu:

1. Einstellbare Vorbelichtung

2. Feste Vorbelichtung

3. Vorbelichtung iiber das optische System

4, Ohne Vorbelichtung (nicht zu empfehlen)

Fir diese Betriebsart gehdrt zum Lieferumfang jeder Rohre eine Vorbe-
lichtungslampe des Typs 56 106 (Hinweise zum Betrieb dieser Lampe
siehe 2.4.5).

Bei SchwarzweiBl-Betrieb

Der Einsatz einer Vorbelichtung fiir SchwarzweiB-Anwendungen ist un-
kritisch (siehe Datenbldtter) und soll einem kiinstlichen Dunkelstrom
von 3 - 5 nA entsprechen. Der obere Wert wird durch akzeptablen

Schwarzpegel bestimmt.

1 . : e i
) Gilt auch fiir 1"-RShren bei Verwendung einer Glithlampe (5 V, 110 mA, Best.
Nr. 56 027), einsetzbar in die Spezialfassung 56 026,

11.81
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Erléuterungen

Bei Farbfernsehkameras ohne Shading-Korrektur

Unter Beriicksichtigung des Typs der Farbfernsehkamera und des subjek-
tiven Empfindens des beurteilenden Betrachters, soll die Vorbelich-
tung auf 3 nA fiir Rot, 2 nA fir Griin und 3,5 nA fiir Blau eingestellt
werden., Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

Vorgehen beim Einstellen der Kamera

Die Kamera wird auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit einem weiBen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuch-
tung wird so gewiblt, daB das weiBe Quadrat ein Spitzensignal von ca.
30 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein kiinstlicher
Strom von max. 2 nA eingestellt. Die Vorbelichtung im Rot- und Blau-
kanal soll so gewidhlt werden, daB ein Optimum zwischen Anstiegs- und
Abfalltréigheit, bei der Betrachtung nichtfarbiger Trégheitserschei-

nungen, auf einem Farbmonitor gefunden wird.

Bei Farbfernsehkameras mit Shading-Korrektur

Bei Kameras dieser Ausfiihrung kdonnen hdhere Vorbelichtungsstrome, als
vorhergehend genannt, eingestellt werden, um damit eine weitere Ver-

besserung des Trﬁgheitsverhalfens zu erreichen.

Fest _eingestellte Vorbelichtung (iiber den Pumpstutzen)

Zum Lieferumfang jeder Rohre gehdrt ein entsprechender Adapter, gekenn-
zeichnet mit der Farbe des Farbkanals, fiir den die Rdhre bestimmt ist.
Beim Einsetzen wird der Adapter iiber die Rohrenstifte gegen den Rthren-
kolben geschoben und nach dem Einstecken der RShre in die Fassung

zwischen Réhre und Fassung festigeklemmt.

72 75257 V1
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Erléuterungen

2,4.3

2.4.4

11.81
58

Die Betriebsspannung der Lampe wird {iber einen in Serie geschalteten
Widerstand von den Rhrenstiften fiir die Heizspannung abgegriffen.
Der durch Vorbelichtung erzeugte Dunkelstrom (Heizspannung 6,3 + 0,05 V)
betragt ca.

4,5 nA fiir SchwarzweiB-Anwendungen

3 nA fiir den Rotkanal

2 nA fiir den Griin- und Luminanzkanal

3,5 nA fiir den Blaukanal

Die zusdtzliche Belastung der Heizspannungsquelle liegt bei ca. 95 mA
pro Rohre. Unter der Voraussetzung, daB die stabilisierte Heizspannung
der Kamera noch durch Lampenstrom zusdtzlich belastet werden kann,
kénnen Réhren der Typen XQ 1410 - XQ 1415 bei Betrieb mit Adapter als
Alternative fiir Réhren der Typen XQ 1020 - XQ 1025, eingesetzt werden.
Es ergibt sich eine deutliche Verbesserung des Trdgheitsverhaltens
(und der Auf16sung).

Jedoch gilt, daB ein Optimum an Leistungsverbesserung hinsichtlich
nichtfarbiger Trigheitserscheinungen nur mit einstellbarer Vorbelich-

tung zu erreichen ist.

Obgleich ausgezeichnete Ergebnisse, unter Beriicksichtigung der Ansprech-
geschwindigkeit, erzielt werden kidnnen, kann es schwierig sein, eine
hinlinglich gleichmiBige Vorbelichtung durch Induzieren eines kiinst-
lichen Dunkelstromes zu erreichen, d.h. in einer Farbfernsehkamera

die Vorbelichtung so einzustellen, daB bei Ubertragung bewegter Objekte
ein neutrales Verhalten in Bezug auf nichtfarbige Trégheitserscheinungen

erzielt wird.

Bgﬁrieb ohne Vorbelichtung

Hierbei gilt, daB akzeptable Bildqualitdt, unter Beriicksichtigung der
Ansprechgeschwindigkeit, nur bei ensprechender Beleuchtung der Szene
erreicht werden kann,

Die Rohrenkolben sind unter den Kunststoff-Sockeln geschwdrzt, um eine
direkte Ubertragung der Vorbelichtung bei Betriebsart 1 und 2 zu ver-
hindern. Eine direkte Ubertragung durch den Rohrenkolben auf die foto-
leitende Schicht fithrt zu stdrenden Aufhellungen des Schwarzwertes

innerhalb der Bildecken.

GO



2.4.5

Erlduterungen

Diese teilweise Schwiirzung des Réhrenkolbens absorbiert auch die durch
die Heizung der Katode erzeugte Vorbelichtung, die in ROhren der Typen
XQ 1020 - XQ 1025 einen kiinstlichen Dunkelstrom bewirkt.

Das Fehlen dieses Heizfadenlichtes bewirkt eine leichte Zunahme der

Umladetrdgheit bei Rohren der Typen X{§ 1410 - 1415,

Die zu erwartende Brennzeit der Lampe Typ 56 106 und der Adapter ist
bei Betrieb mit Nennspannung (5,5 v, 110 mi) > 2 x 104 Stunden und
liegt damit deutlich iiber der zu erwartenden mittleren Lebensdauer-

erwartung einer Kamerardhre.
Hinweise zum Betrieb_der Vorbelichtungslampe 56_106

(Glihlampe 5 V, 110 mA) fiir einstellbare Vorbelichtuang bei 30 mm

Plumbicon-Réhren mit auf den Pumpstutzen aufgesetztem Metall~Rhrchen.

Einbau der Lampe

Bei KamerarShren der Serien XQ 1410 und XQ 1520 wird folgender Installa-
tionsablauf beim Einsetzen der Vorbelichtungslampe empfohlen:

1. Réhre A in die Fokussier- und Ablenkeinheit einsetzen

2. Lampe B fest in das Réhrchen auf dem Pumpstutzen einschieben

3. Fassung C mit dem Sockel der Rdhre zusammenfiigen und die Lampen-

dr&hte durch die Pumpstutzendffnung der Fassung fiihren.

A VX72246)
Abb, 2.11
Versorgung der Vorbelichtungslampe
a) Fir Schwarzweif-Anwendungen
Extreme Stabilité#t der Versorgungsspannung ist nur in Sonderf&llen
erforderlich., Der Lampenstrom kann einer Gleich- oder Wechsel-

spannungsquelle entncmmen werden.

11.81
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Erléuterungen

VX712202
Abb. 2.12

Die Widersténde R2 bzw. R4 sollen den Lampenstrom auf maximal 110 mA
bei 5 V begrenzen.

Ry« Ry _ g

R1 + R2

-5V U, ~5YV

bzw. R, = B
0,11 A 0,11 A

Bei Serienschaltung der Widerstédnde Rl bzw. R3 mit der Lampe, sollen

die Widerstinde noch einen Vorbelichtungsstrom von 50 mA zulassen.

R1 é UB bzw. R3 é B - R4
0,05 A 0,05 A

b) Fiir Farbfernsehkameras
Der Betrieb der Vorbelichtungsschaltung mit einer stabilisierten
Gleichspannung wird empfohlen. In Kameras mit Shading-Korrektur
im Videoverstdrker konnen auch die Schaltungen wie unter Schwarz-
weiB-Anwendungen eingesetzt werden.
Fiir Langzeitstabilitédt in Kameras ohne Shading-Korrektur muf
beachtet werden, daB eine einem Signalstrom von 10 nA entsprechende
Vorbelichtung sich um 0,5 nA bei einer Verdnderung der Lampen-
spannung um 50 mV #ndert. Die gleiche Anderung des Signalstroms
tritt bei einer Anderung des Lampenstroms um 0,6 mA auf.
Bei der fiir Farbfernsehkameras empfohlenen Schaltung soll die Basis-

spannung des Transistors maximal 5,5 V betragen.

OUB

Abb. 2.13

£ VX712203
11.81
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Erlauterungen

2.5 Durchlédssigkeitskurven der Filter fiir PLUMBICON®— Kamerarohren
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

30 mm-PLUMBICON® . Kameraréhre

« getrenntes Feldnetz
» fotoleitende Schicht geringer Trégheit
+ fiir Rontgenkameraketten

XQ 1022

Kurzdaten

Heizung

Maximum der spektralen Empfindlichkeit
Grenzwellenlinge

Empfindlichkeit, P 20 Leuchtschirm
Aufldsung bei 10,5 LP/mm (5 MHz)
Fokussierung

Ablenkung

Ausfithrung

4.10. 1988
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Ug = 6,3
1g = 190
ca. 450
ca. 650
530
55
magnetisch
magnetisch

mA

HA/Im
%

ohne Anti-Reflexionsplatte




XQ 1022

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

t
=N
o~
no

1,2 | Signalelektrode A
K f

30,6 25,2 230,15

P 2248 +0.30
— =—3,210,1
190+ 2
204 max

nicht
beschaltet

K
Gi VX742031

Zubehor
Fassung 56 021 oder 56 603
Fokussier- und Ablenk-Einheit AT 11308
Masse ca. 100 g
Einbaulage beliebig

7273126.1V1

0,6 max
L] i
0 min 8,7, min 11
g ¥ max
¥
1,8 max 2)
25 1,52
Zio‘z—— e - "xo,os
- |-
7,5010,05 7273125.1V10

1y Der Sockel paBt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von 8,230 £+ 0,005 mm ¢ und mit
Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden Durchmessern: 7 x 1,690 + 0,005 mm und 1 x 2,950 + 0,005 mm.
Diese Bohrungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.

2) Die Stiftenden sind spitzzulaufend und / oder abgerundet.

26.2. 1988
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten
Optische Daten

Durchmesser der nutzbaren
Bildfldache

Lage der Bildfléche
Frontplatte
Dicke
Brechungsindex
ohne Antireflexionsplatte
Elektrische Daten
Hcizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUg=63V

Strahl-System
Sperrspannung an G1

bei Ugy =300V
ohne Austastung

Austastspannung
an G1

an Katode

G2-Strom
bei normalem Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitit

XQ 1022

18 mm

Dic Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2+0,1 mm
n= 1,49

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Ug = 63V%S5 %

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht tiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften wird Stabilisierung der Heizspannung
empfohlen.

Ig = 190 mA
Val = 30.100 V
Ugimm = 50x10 v
Uk MM = 25 v
[GZ < 1 mA
magnetisch

magnetisch

C, = 3.6 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 6. Scite dieses Datenblattes

4.10. 1988
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XQ 1 0 2 2 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten 3y

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Uk = 0 v

Signalelektrodenspannung Ua = 45 \%

Spannung an G4 (Feldnetz) Ugs = 675 A

Spannung an G3 (Fokussierelektrode) Ugs = 600 \%

Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) U gy = 300 A

Spannung an G1 Ugi = v 4

Austastspannung an G1 UsiMmm = 50+10 v

Strahlstrom IsTR 4

Beleuchtungsstirke der Frontplatte E = 2 Ix

Frontplattentemperatur LN = 20...45 °C
Speicherplatte

Dunkelstrom Ig < 3 nA

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm

Grenzwellenlinge ca. 650 nm

v-Wert : 0,95 + 0,05

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 175 (= 130) nA/Im 5)

Empfindlichkeit (Lichtart P 20) 530 (= 395) RA/Im

Signalstrom, Spitzenwert bei E = 1 1x (P 20) 305 (= 230) nA 6)

Anmerkungen siche 6. Seite diescs Datenblattes

29.2. 1988
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung

Aufldsung

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz),

in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

(10,5 LP/mm) abgetastete Fliche @ 18 mm

Trigheit (typische Werte)

ausreichend klein fiir medizinische Zwecke
in Verbindung mit Réntgen-Kameraketten;

die Trégheit ist im wesentlichen unabhingig
von der Beleuchtungsstirke.

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms

gemessen nach 5 s lang 100 % WeiB mit
I, =100 nA, I g7R fiir einwandfreie
Stabilisierung I 5 eingestellt und einer

Lichtquelle mit einer spektralen Energieverteilung

gemiB P 20-Leuchtschirm,

Grenzdaten  (absolute Werte)

55 %
5(<10) %
2(=4) %

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht andcrs angegeben)

Ua = max.
U G4 = max.
Ugs = max.

U G4G3 = Mmax.

Ug = max.
Pgs = max.
+Ugr =max.
-Ugy  =max.
Warnhinweis
Gift

50
1100
800
350
350

125

v

< < £ < < < <

UM
U.rkM
ly

DAV

= max. 50 Vv
= max. 50 Vv
=min. 1 min
=max. +50 °C
=min. -30 °C

=max. 500 Ix

XQ 1022

B

H

2

Dicse Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Blcioxid), dic bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des

Umweltschutzes!

Anmerkungen sichc nidchste Seite dicses Datenblattes
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XQ 1022 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

1) Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldssig.

2) fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Rohre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahlstrom unterdnickt werden.

3) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1130. Daten siehe unter Zubehor. Die Amplitude der
Abtastung ist so einzustellen, daB bei einer nutzbaren Bildfliche von ¢ 18 mm ein Kreis, entsprechend der
Rasterhthe auf einem Rontgen-Monitor dargestellt wird.

4) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 600 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der
Strom definiert der ausreicht, um einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren (siehe auch Anmerkung 5)).

5) MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstiirke 4,54 Ix und Filter Schott VG 9 im optischen
System

6) Die Signalspitzenstrome werden mit einem Video-Oszilloskop am Signalelektroden-AnschluB, bei
gleichméBiger Beleuchtungsstirke auf der ¢ 18 mm Fldche, gemessen. Bei Messung mit einem integrierenden
MeBinstrument sind die Signalelektrodenstréme kleiner:

a) um einen Faktor o (ot = 100/100-B; P ist die Gesamtaustastzeit in %); beim CCIR-System ist o = 0,75

b) um einen Faktor 8, (8 ist das Verhiltnis der genutzten Abtastfliche (Kreis mit @ 18 mm) zur Fliche, die den
eingestellten Abtastamplituden (18 mm x 24,6 mm) entspricht), hier ergibt sich das Verhiltnis & = 0,59.

Das gesamte Verhiltnis des integrierten Signalstromes I 5 zum Signalspitzenstrom I 5 \ betriigt o x 8 = 0,44.

7) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %,
sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters bei 400 Zeilen, Blende 5,6.
Der publizierte Wert von 55 % ist unkorrigiert. Die wirkliche Auflosung der Rohre ist hSher.
Gemessen bei I 5 = 100 nA und I g7g = 500 nA.
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflésung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
auflésung.

7Z77868.3V1
30Q
s ™
(mA/W) \\
N\
200
\
\
100 \
\
0
400 500 600 700 800
A {nm)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1070

XQ 1070/01

1"-PLUMBICON® . Kameraréhren

» getrenntes Feldnetz

+ fotoleitende Schicht geringer Triigheit

+ fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

*+ mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

XQ 1070  Serie mit aufgeklebter Antireflexionsplatte
XQ 1070/01 Serie ohne Antireflexionsplatte
XQ 1070 XQ 1070/01 fiir Schwarzweil Fernsehkameras

XQ 1070 R XQ 1070/01 R fiir den Rotkanal in Farbfemsehkameras

XQ 1070 G XQ 1070/01 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ1070B XQ 1070/01 B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras

XQ 1070 L XQ 1070/01 L. fiir den Luminanzkanal in Farbfemsehkameras

Kurzdaten
Heizung Ug = 6.3 v
Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenlinge ca. 650 nm
XQ 1070
XQ1070L | XQ 1070 R | XQ 1070 G I XQ 1070 B
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 400 80 170 40 pA/Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 40 ‘ 35 l 40 | 50 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausflihrung mit Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 1070/01 Serie)

g om VAIVD
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XQ 107 0 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

XQ 1070/01

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

51 gl (-
48 |12 GieBharz
28,6 20,25 26 26,6
282 P10is ?2s ; % rnax
s + ) =
'1 4 —T\ Signalelektrode A S;ii*
Ty |-
XQ 1070 R RIIER -~ 26—
2.9
’ 167 7273154.3v)
161
- 12 GieBharz
h — ‘
* ; = .l
28,6 21,2 26 .
2282 22058 235 ; % o
' ' ' '
I'I™ signalelektrode A 0354
1.4 o - max
XQ 1070/01 1,27 |1 J . 26 —»
Al
! 162 7278538V1
- 156
15,24 40 J(QX)
K
FUhrungsstitt (1v) o e stift
Sockel Ditetrar (E 8-11),
1IEC 67-1-33a
Zubehor '
Fassung 56605 317 max I }
Fokussier- und Ablenk-Einheit 4 Omi ?n?g 12,77
fiir SchwarzweiB-Fersehkameras AT 1116/06 S Y T‘" v max
fiir Farbfemschkameras AT 111606 T Inb N ‘ )
+0,05 ¥
Masse ca. 60 g 21,27 _0‘10» : 7261634.1V1
-
Einbaulage beliebig 26,75 max
26.2. 1988
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 107 0

Kenn- und Betriebsdaten 4)
Optische Daten

nutzbare Bildfléiche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte (XQ 1070/01)
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUg=63V
Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei Ugy =300V
ohne Austastung

Austastspannung
an G1

an Katode

G2-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitat

XQ 1070/01

9,6 mm x 12,8 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2+ 0,1 mm
n=149

5+0,1 mm
n=1.52

indirékt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=63Vt5%

Dic Heizspannung darf 9,5 V. (RMS) nicht iiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitét der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

| F= 95 mA

Ua = 35...100 v
U Gi MM = 50 + 10 A\
UkmMm = 25 v

1 G2 < 0,5 mA
magnetisch

magnetisch

Ca = 3.5 pF

Dicse Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussicr- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Scitc dicscs Datcnblattes
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XQ 1070
XQ 1070/01

Kenn- und Betriebsdaten 4

Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode
Signalelektrodenspannung
Spannung an G4
Spannung an G3
Spannung an G2
Spannung an G1
Austastspannung an G1
Strahlstrom
Beleuchtungsstérke der Frontplatte

Frontplattentemperatur

Speicherplatte
Dunkelstrom

Maximum der spektralen Empfindlichkeit
Grenzwellenlinge
¥ -Wert

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ 1070, XQ 1070/01

XQ 1070 R, XQ 1070/01 R
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G
XQ 1070 B, XQ1070/01 B

XQ 1070 L, XQ 1070/01 L

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes

26.2. 1988
74

Ua
Ugs
Ugs
Ug
Ut
Ucimm

IstR

ca.

ca.

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

45
960
600
300

50

20..45

<3
450
650

0,95 + 0,05

400 (2 375)
80 (2 70)
170 (2 130)
40 (2 35)

400 (= 375)

< < < < <

<

<

1x

°C

nA

HA/Im
HA/Im
HA/m
HA/Im
pA/Im

3

3

6
2

D)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten
Speicherplatte, Fortsetzung

5%

Auflésung

XQ 1070
XQ 1070/01

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 1070
XQ1070L
XQ 1070 G XQ 1070R XQ 1070 B
XQ 1070/01 XQ 1070/01 R XQ 1070/01 B
XQ 1070/01 L
XQ 1070/01 G
Signalstrom I 5 (nA) 200 100 100
Strahlstrom I gR (nA) 400 200 200
Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 40 (= 35) 35 (= 30) 50 (= 45)

Trdgheit fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB) 9

(typische Werte)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt

Anstiegstragheit Abfalltrigheit

T A/1 sTR =20/300 nA I A/T sTR = 20/300 nA

Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms

XQ 1070, XQ 1070/01 95 % =100 % 9% 3%
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R 95 % =100 % 9% 3%
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G 95 % =100 % 11% 4%
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B 90 % =100 % 11 % 4%
XQ 1070 L, XQ 1070/01 L 95 % =100 % 9% 3%

Anmerkungen siche nichste Seite dieses Datenblattes
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XQ 1070 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

XQ 1070/01

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode Bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Up = max. 50 Vv U, kM =max. 50

Ugs =max. 1100 V U pgxM =max. 125

Ugsgs =max. 450 V Zpg  =min 2 kQ 1y
Ugs = max. 800 V th =min. 1 min

Ugz =max. 350 V By da =max. +50 °C 2
+Ug =max 0 Vv = min. -30 °C

Ug =max. 125V E =max. 500 Ix 3)

]

2

3

4

%)

)

Uggm>10V.

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zulassig.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der RShre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1116.
Fokussier- und Ablenkeinheiten siche unter Zubehor.

Die Spannung an G1 wird so eingestellt, da ein Strahistrom von 200 nA fiir R- und B-R&hren und 400 nA
fiir SchwarzweiB-, L- und G-Rohren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um
einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisicren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflésung und Trigheit, ist z.B. das Verhiltmis fiir Signalstrom zu Strahlstrom
angegeben mit I 5/I st =20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermdglicht.

Die Signalstréme werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Signalelcktroden-AnschluB, bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstrdme, die mit
dem Vidco-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o gréBer.

(o0 = 100/100-B, B ist die Gesamtaustastzeit in %; bcim CCIR-System ist o= 1,3)

Zur Erzielung cines Signalstromes von 200 nA bei XQ 1070 ist eine Beleuchtungsstirke von ctwa 4 Ix
(2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrdme bei

XQ 1070 R/G/B ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 10 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe
Anmerkung 7)) erforderlich (Filter BG 12 = 1 mm).

26.2. 1988
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1070

XQ 1070/01

7y MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und entsprechenden Filtemn im
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter
gemessen.
Filter Dicke (mm)
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R { Schott OG 570 3
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G Schott VG 9 1
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B Schott BG 12 3
8) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei
sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters (400 Zeilen) und Blende 5,6 sowie den entsprechenden
Filtern im optischen System.
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflésung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
auflsung.
9) Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in vélliger Dunketheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.
Abfalltrigheit:
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.
300 7Z21015.1v1 100 \ 7260754.1V1
LTIN
s " 4 —_
(mAW) N\ &3 h
\ g% b
2 au
200 \ €
T 60 weiB, grin +——
\ 3
\ = N\, | on
\ ® 40 N
100 N
N
2 AN
\ I~
0 ]
400 500 600 700 800 0 2 4 6 8
A (nm) f (MHz)
Warnhinweis
Gift

Dicse Bauclemente enthalien giftige Stoffe PbO (Blcioxid), die bei Zerstorung/Ubcrlastung freigesetzt werden konnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1070/02

1"-PLUMBICON® . Kamerarohren

+ getrenntes Feldnetz

+ fotoleitende Schicht geringer Trigheit

+ Lichtleiter zur Verminderung der Trigheit

+ keramischer Zentrierring fiir genaue optische Anpassung

« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitit

XQ 1070/02 R  fiir den Rotkanal in Farbfensehkameras

XQ 1070/02 G fiir den Gninkanal in Farbfernsehkameras

XQ 1070/02 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

XQ 1070/02 L  fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der XQ 1070/02 Serie sind elektrisch identisch mit denen der Serie XQ 1070.
Mechanisch sind sie so ausgefiihrt, daB sie vom riickwirtigen Ende in die Ablenkeinheit eingesetzt werden kénnen.
Sie sind wahlweise einsetzbar fiir R6hren der Serie XQ 1080, wenn kein ACT-Betrieb gefordert ist.

Kurzdaten
Heizung Ug = 6,3 v
Ip = 95  mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenldnge ca. 650 nm
XQ 1070/02L{XQ 1070/02R[XQ 1070!02GIXQ 1070/02B
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 400 80 170 40 pA/Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 40 35 40 50 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfithrung mit Lichtleitern, 1)2y

Anti-Reflexionsplatte,
keramischem Zentrierring

Anmerkungen siche 3. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1070/02

Mechanische Daten

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm

T
v

0 20,25 26 26,6
B2413_g07 2+015 225 g’ max
; ¢ | 4

31 26

2977 ™
| 15 max
49 170
164 7278539.1

kurzer
Flihrungsstift
v I '
3,17 max ]
¥
. +0.05 |
\ 8127 _g30™ |
kurzer s -~ -
Fuhrungsstift 27,50+0,05

7261433.3V1

Sockel Ditetrar (E 8-11), IEC 67-1-33a
Zubehor
Fassung 56 605
Gliihlampe (fiir einstelibare Vorbelichtung) 56 106
Maske 56 028

Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir Schwarzweiff-Femsehkameras AT 112603 S

fiir Farbfemsehkameras AT 1126/03 T
Masse ca. 60g
Einbaulage beliebig

[} [} T
935 4277
mit max 16
+ max

ky

!

rzer )
FUhrungsstitt (i.V)

7278535V)

VX 742034

*) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D ; (Bezugsring) und D  (Feldnetz) ist < 100 pm.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1070/02

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Ergiinzung zu den Daten der Serie XQ 1070

SignalungleichmiéBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5 % 3)

h

2

=

3

Einstellbare Vorbelichtung:

Fiir die auf den Pumpstutzen der Rohre aufgesetzte Spezialfassung 56 605 gibt es eine Glihlampe (wird mit
jeder Rohre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den
Pumpstutzen der Rohre projiziert wird. Das Licht wird iiber Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicher-
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann iiber den Strom der Glithlampe eingestellt werden.

Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht
werden. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

a) Fiir SchwarzweiB Anwendungen geniigt im allgemeinen eine Vorbelichtung, die einem zusétzlichen Dun-
kelstrom von 2...3 nA entspricht, um geniigend kurze Ansprechzeiten zu erhalten.

b) Einstellbare Vorbelichtung fiir Farbfernsehkameras:

In Farbfemsehkameras konnen die Ansprechzeiten der einzelnen Réhren durch angepaBte Vorbelichtung
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und
Strahlstrdme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit einem weiBen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewdhlt, daB8 das weiBe
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein kiinstlicher
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestelit.

Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewihit werden, daB die Trégheit der drei RShren angepaBt
ist.

Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwiirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.

Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung 2) angegeben, ist keine Storsignal-Kompensation fiir
Bildschwarz im Videoverstirker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trégheit kann durch noch
stirkere Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Stérsignal-Kompensation erforderlich werden.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1071

XQ 1071/01

1"-PLUMBICON® . Kamerarohren

» getrenntes Feldnetz

+ fotoleitende Schicht geringer Trégheit

« fiir industriele Anwendungen

» mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

XQ 1071 Serie mit aufgeklebter Antireflexionsplatte
XQ 1071/01 Serie ohne Antireflcxionsplatte
XQ 1071 XQ 1071/01 fir Schwarzweil Fernsehkameras

XQ 1071 R XQ 1071/01 R fiir den Rotkanal in Farbfemsehkameras
XQ 1071 G XQ 1071/01 G fiir den Griinkanal in Farbfemsehkameras
XQ 1071 B XQ 1071/01 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

Die Réhren der Serien XQ 1071 und XQ 1071/01 sind elektrisch und mechanisch identisch mit denen der Serie
XQ 1070 und XQ 1070/01, haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug auf Bildfchler.

Kurzdaten
Heizung Ufr = 6.3 \4
I = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenldnge ca. 650 nm
XQ 1071 | XQ 1071 R I XQ1071 G | XQ 1071 B
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 400 80 170 40 pA/Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (S MHz) 40 35 40 ‘ 50 %
Fokussicrung magnctisch
Ablenkung magnctisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 1071/01 Scric)
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XQ 1072

1"-PLUMBICON® . Kamerarohre

« getrenntes Feldnetz

« fotoleitende Schicht geringer Trégheit

« fiir R6ntgenkameraketten

+ mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

Kurzdaten

Heizung Ug = 63 V

Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 470 nm
Grenzwellenldnge ca. 650 nm
Empfindlichkeit, P20 Leuchtschimm 500 pA/m
Auflosung bei 13 LP/mm (5 MHz) 0 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
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XQ 1072

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

- .12 Gieharz
'y 1 )
4 . — ?
286 21.2 26 ; 26,6
2282 P08 925 = % max
R v A ) ! J
b Signalelektrode A &gi* ! i
127" -— 26 —»
U
|28 162 ’
| e—— 196 | 72785381
15.24 40°(9x)
kurzer kurzer
FUhrungsstift (iV) VX 742034 Fiihrungsstift
v
3,17 max ] A [
) 935 12,77
il Omin min max
o ¥ v
2127 ig,?g*. - 4 72616361y
' - -
2 G,'?S max
Sockel Ditetrar (E 8-11), IEC 67-I-33a
Masse ca.60g
Einbaulage beliebig
Zubehor
Fassung 56 605
Fokussier- und Ablenk-Einheit AT 1116 S
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Kenn- und Betriebsdaten 3)
Optische Daten

Durchmesser der nutzbaren
Bildfldche

Lage der Bildfldche
Frontplatte
Dicke
Brechungsindex
ohne Antireflexionsplatte
Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUgp=63V

Strahl-System
Sperrspannung an G1

bei Ugp =300V
ohne Austastung

Austastspannung
an G1
an Katode

G2-Strom
bei normalem Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitit

XQ 1072

15 mm
Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die R6hrenachse

und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2+ 0,1 mm
n=149

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Ug = 63ViS5s %
Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht iiberschreiten.
Fiir beste Eigenschaften wird Stabilisierung der Heizspannung

empfohlen.

I F = 95 mA
Ual = 35.100 V
U Gt MM = 50 T ]0 \'%

I G2 < 0,5 mA
magnetisch

magnetisch

C, = 3.5 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in dic Fokussicr- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Seite dicses Datenblattes
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XQ 1072

Kenn- und Betriebsdaten )

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Uk = 0 v
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G4 (Feldnetz) Ugs = 960 v
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) Ugs = 600 v
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) U ¢, = 300 A%
Spannung an G1 Ug = \' 4
Austastspannung an G1 UgiMM = 50+10 v
Strahlstrom I'sTrR “
Beleuchtungsstéirke der Frontplatte E = 1 Ix
Frontplattentemperatur LN = 20...45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom Ig < 3 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 470 nm
Grenzwellenlinge ca. 650 nm
y-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 165 (= 130) PA/Im 5)
Empfindlichkeit (Lichtart P 20) 500 (= 395) HA/Im
Signalstrom, Spitzenwert bei E = 1 1x (P 20) 200 (= 160) nA 6)
Warnhinweis
Gift

Dicse Bauclemente cnthalien giftige Stoffe PbO (Blcioxid), dic bei Zersiérung/Uberlastung freigesetzt werden kénnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umwecltschutzes!

Anmerkungen siche 6. Scite dicses Datenblattes

26.2.1988
88



Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung

Auflésung

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz),

in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

(13 LP/mm) abgetastete Fliche @ 15 mm
Modulations-Ubertragungskurve

Trigheit (typische Werte)

ausreichend klein fiir medizinische Zwecke
in Verbindung mit Réntgen-Kameraketten;
die Trigheit ist im wesentlichen unabhingig
von der Beleuchtungsstirke.

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms

gemessen nach 5 s lang 100 % WeiB mit
I A= 200 nA, I STR fiir einwandfreie
Stabilisierung I  eingestellt und einer

Lichtquelle mit einer spektralen Energieverteilung

geméf P 20-Leuchtschirm.

Grenzdaten

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua =max.
Ugs =max.
U G3 = max.

Ugsgs =max.

Uga =max.
Pga =max.
+Ug) =max.
Ugy =max.

50
1100
800
450

350

125

(absolute Werte)

< < E < < < < <

UM
U gk M
Zpg
ty

Yy da

Anmerkungen siehe nichste Seite dieses Datenblattes

XQ 1072

D]

70 %
siehe néchste Seite

4(<6) %
1,5(£25) %

= max. 50 V
=max. 125 V

=min. 2 kQ (Upgm>10V)

=min 1 min
=max. +50 °C 1)
=min. 30 °C

=max. 500 Ix 2
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XQ 1072

~

3

)

4

%)

6

7

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zulissig.

filr kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muf3 das Fenster der Rohre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahlstrom unterdrnickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1116 S. Daten siehe unter Zubehor. Die Amplitude der
Abtastung ist so einzustellen, daB bei einer nutzbaren Bildfldche von ¢ 15 mm ein Kreis, entsprechend der
Rasterh6he auf einem Réntgen-Monitor dargestellt wird.

Die Spannung an G1 wird so eingestellt, da ein Strahlstrom von 500 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der
Strom definiert der ausreicht, um einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren (siche auch Anmerkung 6)).

MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und Filter Schott VG 9 im optischen
System

Die Signalspitzenstrome werden mit einem Video-Oszilloskop am Signalelektroden-AnschluB, bei gleich-
miBiger Beleuchtungsstirke auf der ¢ 15 mm Fliche, gemessen. Bei Messung mit einem integrierenden
MeBinstrument sind die Signalelektrodenstrome kleiner:

a) um einen Faktor o (o = 100/100-B; B ist die Gesamtaustastzeit in %); beim CCIR-System ist o = 0,75

b) um einen Faktor 3, (8 ist das Verhilmis der genutzten Abtastfliche (Kreis mit ¢ 15 mm) zur Fliche, die den
eingesteliten Abtastamplituden (15 mm x 20 mm) entspricht), hier ergibt sich das Verhiltnis & = 0,59.

Das gesamte Verhdltnis des integrierten Signalstromes I 5 zum Signalspitzenstrom I 5 pq betridgt o x 8 = 0,44,

gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %,
sinusf6rmiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters bei 400 Zeilen, Blende 5,6.

Der publizierte Wert von 70 % ist unkorrigiert. Die wirkliche Auflosung der Rohre ist h6her.

Gemessen bei I o = 100 nA und I gTg = S00 nA.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Aufiésung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
auflgsung.

7Z61310.1V1
300 7221015.1V1 100

80 \
\

60

200

rel. Modulationstiefe (%)
1

Lt
//

40 \

100

400 500 600 700 800 0 10 20 30 40 50
A (nm) Lp/mm
0 5 10 15 20
f (MHz)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ1073R
XQ 1075 R

1"-PLUMBICON® . Kamerarohren

mit erweiterter Rotempfindlichkeit

« getrenntes Feldnetz
« fotoleitende Schicht geringer Trédgheit

« fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
bei Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

«  XQ 1075 R mit aufgedampftem Infrarot-Sperfilter auf der Antireflexionsplatte
» mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

Kurzdaten
Heizung Ugp = 6,3 v
I F = 95 mA

Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenlidnge

XQ 1073 R ca. 850...950 nm

XQ 1075 R ca. 750 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 110 HA /Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 40 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfithrung mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der

Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 1075 R)
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XQ 1073 R NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

XQ 1075 R

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

GieBharz
.
! 1
26 26,6
P25 S 288
* Iy * \i ‘
"4 | |1 Signatetektrode A 035}
Vo |-
2 ' 31 -— 26 —»
a3t
v 187 72731541y
161

kurzer
Fuhrungsstift (iv.) VX 742034

kurzer
Fihrungsstift

'
3,17 max [} [}
‘ 935 12,77
ift Q0 min l_'n'm max
o : v
Sockel Ditetrar (E 8-11), ~ £1,27 7393+ = 7261630091
IEC 67-1-33a * >~ -
26,75 max
Zubehér
Fassung 56 605

Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir SchwarzweiB-Femschkameras AT 1116/06 S

fiir Farbferschkamecras AT 1116/06 T
Masse ca. 60g
Einbaulage belicbig
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 107 3R

Kenn- und Betriebsdaten
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiiltnis 3: 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex
XQ1075R

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=63V
Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei Ugy =300V
ohne Austastung

Austastspannung
an G1

an Katode

G2-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung
Kapazitit

XQ 1075 R

9,6 mm x 12,8 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die RShrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2+0,1 mm
n= 149

5+0,1 mm
n=1,52
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Ug=63V%5%

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht iiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitit der Farbdeckung)
wird Stabilisicrung der Heizspannung empfohlen.

Ig=95mA

Ve = 35...100 v
UciMm = 50+ 10 v
U K MM = 25 V
IGZ < 0,5 mA
magnetisch

magnetisch

Ca = 3.5 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Réhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ;.

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1073 R NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

XQ 1075 R

Kenn- und Betriebsdaten 4

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Uk = 0 v
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G4 Ugs = 960 v
Spannung an G3 Ugs = 600 v
Spannung an G2 Uga = 300 v
Spannung an G1 Ug: \% 5)
Austastspannung an G1 UgiMm = 50
Strahlstrom IsTR 5)
Beleuchtungsstéirke der Frontplatte E = 0..10 Ix 6)
Frontplattentemperatur Sa = 20...45 °C 2)
Speicherplatte

Dunkelstrom Ipg <3 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenlénge ca. 650 nm

XQ 1073 R ca. 850...950 nm

XQ 1075 R ca. 750 nm
Y-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 110 (=75) HA/Im 7

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1073 R

XQ 1075 R

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflésung 5) 8
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang
Signalstrom I 4 = 100 nA
Strahlstrom I gTR = 200 nA

Modulationstiefe bei S MHz

40(235) %

Trigheit fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB) 9)
(typische Werte)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt.

Anstiegstragheit Abfalltrigheit

I A/I STR ™ 20/300 nA | A/I STR ™ 20/’300 nA

Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200

bzw. Ausschalten ms ms ms ms

XQ 1073R 85% =100 % 11 % 4%
XQ 1075R 85 % =100 % 11% 4%

Anmerkungen siche nédchste Seite dicscs Datenblattes
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XQ 1073 R

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

XQ 1075 R

Grenzdaten

(absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 560 Vv U, kM =max. 50

Ugs =max. 1100 V U kM =max. 125

U gags =max. 450 \% Z = min. 2 kQ 1y
Ugs =max. 800 V th =min. 1 min

Ug, =max. 350 V Oy, 94 =max. +50 °C 3
+Ugy =max. [V =min. 30 °C

Ugy =max. 125 V E =max. 500 Ix 3)

1) UFKM>10v

2) Grenzwen fiir die Kamerakonstruktion,
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betricbes sind zuléssig.

3) fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muf das Fenster der Rshre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder dic Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

4 gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1116.
Fokussicr- und Ablenkeinheiten siche unter Zubchor.

5) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB cin Strahlstrom von 200 nA cnisteht. Der Strahistrom wird als
der Strom dcfinient, der ausrcicht, um einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren.
In den Kenndaten, u.a. fiir Auflssung und Triigheit, ist z.B. das Verhdltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom
angegeben mit I o/1 gt = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA erméglicht.
Die Signalstréme werden mit einem integricrenden MeBinstrument an dem Signalclektroden- AnschluB, bei
gleichmaBiger Belcuchtungsstérke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstréme, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groBer.
(o= 100/100-B, B ist dic Gesamtaustastzcit in %; beim CCIR-System ist a = 1,3)

%) Zur Erziclung der bei Modulationsticfe angegebenen Signalstrome ist einc Beleuchtungsstirke von etwa 10 1x
(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche Anmerkung 7)) erforderlich (Filter BG 12 = 1 mm).
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1073 R

XQ 1075 R

7) MeBbedingungen:

8

%)

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und entsprechenden Filtern im

optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter
gemessen.

Filter Dicke (mm)

XQ 1073 R Schott OG 570 3
und
Calflex B1/K1

XQ 1075 R Schott OG 570 3

gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei
sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters (400 Zeilen) und Blende 5,6 sowie den entsprechenden
Filtern im optischen System.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese

Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflosung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
auflosung.

Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in volliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalien gemessen.

Warnhinweis

Gift
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden konnen,
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des

Umweltschutzes!
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XQ 1073 R NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

XQ 1075 R

300 7221084 V1 - 7277872.3V1
. N [Xa1073R :°° / [Xa1075R
1 |-
(MAW) / N\ (MAW) / \
/
200 200 \

100 100 \

0 0
400 500 600 700 -800 400 500 600 700 800
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100 : 7762724.1V1
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XQ1073X

1"-PLUMBICON® - Kamerarohre

« getrenntes Feldnetz

« fotoleitende Schicht geringer Tragheit

« Griinfilter zur Verringerung des Streulichtes
« fiir RontgenrShren mit P20 Leuchtschirm

« mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

Kurzdaten

Heizung Ug = 63 V

Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 500 nm
arenzweucnlénge ca. 650 nm
Empfindlichkeit, P20 Leuchtschirm 485  pA/lm
Auflésung bei 13 LP/mm (5 MHz) 75 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Signalelektrodenring,

Anti-Reflexionsplatte BG 18

VAIVD
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XQ 1073 X

Mechanische Daten Abmessungen in mm
112
102 ™ )
ol 1,2 GieBharz
28,6 20,4 26 26 6
8282 P1as 225 ; 2 max
{ [ - ¢ L '
T 0,35
16 0L Signalelektrode A mox‘
12 - 26 —»
7k
! 163 7284374 V1
187

kurzer . kurzer
Fuhrungsstift (i.V.) VX 762034 Fiihrungsstift

Y
3,17 max ] I [
Y 935 1277
Pl Omin min  max
o 1t
2127 igﬁg_,' - 4 7261634.1¥1
E -
26,75 max
Sockel Ditetrar (E 8-11), IEC 67-1-33a
Masse ca.60g
Einbaulage belicbig
Zubehor
Fassung 56 605
Fokussier- und Ablenk-Einhceit AT 1116 S
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Kenn- und Betriebsdaten 3)
Optische Daten

Durchmesser der nutzbaren
Bildfliche

Lage der Bildfliche
Frontplatte

Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte BG 18
Dicke
Brechungsindex
Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=63V

Strahl-System
Sperrspannung an G1

bei Ugp =300 V
ohne Austastung

Austastspannung
an G1
an Katode

G2-Strom
bei normalem Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitit

XQ 1073 X

15 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Rohrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel vertaufen.

12+0,1 mm
n=149

1,07 £ 0,5 mm
n= 1,53

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Ug = 63Vt5 %

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht iiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften wird Stabilisierung der Heizspannung
empfohlen.

I F = 95 mA
Ua = 35..100 \
UgiMm = S0x10 v
Ux MM = 25 \'%

I G2 < 0,5 mA
magnetisch

magnetisch

Ca = 3.5 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Réhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhéht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1073 X

Kenn- und Betriebsdaten 3)

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Ug = 0 A
Signalelektrodenspannung Ua = 45 A
Spannung an G4 (Feldnetz) Ugs = 960 \'%
Spannung an G3 (Fokussierelekirode) Ugs = 600 \%
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) U g3 = 300 v
Spannung an G1 Ugt = \% 4
Austastspannung an G1 UgiMm = 50+ 10 v
Strahlstrom " IsTR 4
Beleuchtungsstérke der Frontplatte E = 1 1x
Frontplattentemperatur LN = 20..45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom Io < 3 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 500 nm
Grenzwellenlinge ca. 650 nm
y-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 115 (= 90) HA/Im 5y
Empfindlichkeit (Lichtart P 20) 485 (= 400) HA/Im
Signalstrom, Spitzenwert bei E = 1 Ix (P 20) 195 (2 160) nA 6)
Warnhinweis
Gift

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung

Auflésung

XQ 1073 X

B

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz),
in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang
(13 LP/mm) abgetastete Fliche @ 15 mm

Modulations-Ubertragungskurve
Trégheit (typische Werte)

ausreichend klein fiir medizinische Zwecke
in Verbindung mit Rontgen-Kameraketten;
die Trégheit ist im wesentlichen unabhingig
von der Beleuchtungsstirke.

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms

75 %
siehe nichste Seite

4(<6) %
1,5(22.,5) %

gemessen nach 5 s lang 100 % Wei8 mit
I, =200 nA, I gy fiir einwandfreie
Stabilisierung I 5 eingestellt und einer

Lichtquelle mit einer spektralen Energieverteilung

gemiB P 20-Leuchtschirm,

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua =max. 50 VvV UK M
Ugs =max. 1100 V U _rkM
Ugs =max. 800 V Z
Ugsgs =max. 450 Vv th

Ugs =max. 350 V By, da
Pgy = max. 1 w

+Ug; =max. 0 Vv E

-Ug; =max. 125V

Anmerkungen siehe nichste Scite dieses Datenblattes

= max.

= max.

=min.

=min.

= max.

=min.

= max.

50
125

v
v
kQ (sl FKM> 10 V)

min

°oC ])
°C

Ix 2
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XQ 1073 X

1) Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldssig.

2

=

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Rohre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muBl
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

3

[y

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1116 S. Daten siche unter Zubehdr. Die Amplitude der
Abtastung ist so einzustellen, daB bei einer nutzbaren Bildfliche von ¢ 15 mm ein Kreis, entsprechend der
Rasterhohe auf einem Rontgen-Monitor dargestellt wird.

4

=

Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 500 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der
Strom definiert der ausreicht, um einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren (siehe auch Anmerkung 6)).

5

o

MeS8bedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstiirke 4,54 1x und Filter Schott VG 9 im optischen
System

6

[

Die Signalspitzenstréme werden mit einem Video-Oszilloskop am Signalelektroden-AnschluB, bei gleich-
miBiger Beleuchtungsstirke auf der ¢ 15 mm Fliche, gemessen. Bei Messung mit einem integrierenden
MeBinstrument sind die Signalelektrodenstrome kleiner:

a) um einen Faktor o (o= 100/100-B; P ist die Gesamtaustastzeit in %); beim CCIR-System istoe =0,75

b) um einen Faktor §, (8 ist das Verhilmis der genutzten Abtastfliche (Kreis mit ¢ 15 mm) zur Fliche, di€ den
eingestellten Abtastamplituden (15 mm x 20 mm) entspricht), hier ergibt sich das Verhiltnis § =0,59.

Das gesamte Verhiltnis des integrierten Signalstromes I 5 zum Signalspitzenstrom I 5 p betragt o x 8=044.

7

~

gemessen mit einem S0 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationstibertragung von 85 %,
sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters bei 400 Zeilen, Blende 5.,6.

Der publizierte Wert von 75 % ist unkorrigiert. Die wirkliche Auflosung der Rohre ist héher.

Gemessen bei I , = 100 nA und I gTg = 500 nA.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbesscrt werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflsung aus und beeinfluft auch nicht die Grenz-
auflosung.

72843752V1 100 7284376.1V1

300

(mA/W) 1 80 N

200
/

60 N

rel. Modulationstiefe (%)

40
100

A
20 N

0
400 500 600 700 800 0 10 20 30 40 50
A {nm) Lp/ mm

f (MHz)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1074 R
XQ 1076 R
1"-PLUMBICON® . Kamerarohren

mit erweiterter Rotempfindiichkeit

+ getrenntes Feldnetz

+ fotoleitende Schicht geringer Trigheit

» fiir industrielle Anwendungen

+  XQ 1076 R mit aufgedampftem Infrarot-Sperfilter auf der Antireflexionsplatte
» mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

Die Réhren XQ 1074 und XQ 1076 sind elektrisch und mechanisch identisch mit den Réhren XQ 1073 und
XQ 1075, haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug auf Bildfehler.

Kurzdaten
Heizung U = 6.3 v
Ig = 95 mA

Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenldnge

XQ 1074 R ca. 850...950 nm

XQ 1076 R ca. 750 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 110 pA /1m
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 45 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der

Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 1076 R)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1075/02 R

1"-PLUMBICON® . Kamerarohre

mit erweiterter Rotempfindlichkeit

» getrenntes Feldnetz

« fotoleitende Schicht geringer Trigheit

« Lichtleiter zur Verminderung der Trigheit

« keramischer Zentrierring fiir genaue optische Anpassung

» fiir den Rotkanal in Farbfemsehkameras
bei Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitit

» aufgedampfter Infrarot-Sperfilter auf der Antireflexionsplatte

Die Rohre XQ 1075/02 R ist elektrisch identisch mit XQ 1075 R
Mechanisch ist sie so ausgefiihrt, daB sie vom riickwirtigen Ende in die Ablenkeinheit eingesetzt werden kann.
Sie ist wahlweise einsetzbar fiir die Rohre XQ 1085 R, wenn kein ACT-Betrieb gefordert ist.

Kurzdaten

Heizung U = 6,3 v

Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenldnge ca. 750 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 110 HA /Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 40 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Lichtleitern, 1)2)

Anti-Reflexionsplatte,

keramischem Zentrierring,
aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der
Anti-Reflexionsplatte

Anmerkungen siehe 3. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1075/02 R

Mechanische Daten

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm

-’“4-1,2
—
* — ?
0 20,25 26 26,6
B2413_007 84015 235 max
; i =13
31 |
297 ¢5 1 <’—I'I'2IUGX_>
| e
- 4“9 170
164 7278539.1

kurzer
Fuhrungsstift
7261433.391

Sockel Ditetrar (E 8-11), [EC 67-1-33a
Zubehor
Fassung 56 605
Glihlampe (fiir cinstellbare Vorbelichtung) 56 106
Maske 56 028

Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiur Schwarzwei3-Femschkameras
fiir Farbfcrnschkameras

AT 1126/03 S
AT 1126/03 T

Masse ca. 60 g

Einbaulage belicbig

Fihrungsstift

v
3,17 max ] [} 4 T
Y 835 4277
min max 16
i V max
2 1‘27f8‘?8’( - | }
N I 7278535V1
- -
@ 7,50+0,05

kurzer
FUhrungsstift (iVv.)

VX 742034

1 Dic Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D | (Bezugsring) und D 5 (Feldnetz) ist < 100 gm.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 1075/02

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Ergdnzung zu den Daten XQ 1075 R

SignalungleichmiBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbclichtung 12,5 % 3

N

2

o

3)

Einstellbare Vorbelichtung:

Fiir dic auf den Pumpstutzen der Rohre aufgesctzte Spezialfassung 56 605 gibt es cine Glihlampe (wird mit
jeder Rohre mitgelicfert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht tber cin Blaugriin-Filter auf den
Pumpstutzen der Rohre projiziert wird. Das Licht wird tiber Lichtleiter geleitet und belcuchtet die Speicher-
schicht. Die so entstchende Vorbelichtung kann tiber den Strom der Glithlampe cingestellt werden.

Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbelcuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht
werden. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

In Farbfermschkameras kénnen dic Ansprechzeiten-der einzelnen Réhren durch angepafltc Vorbelichtung
aufcinander abgestimmt werden. Bei ciner RGB-Kamera wird empfohlen, zucrst dic normalen Signal- und
Strahistrome cinzustellen. Dann wird dic Kamera auf cinen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Mectronom steht mit cincm weien Quadrat auf dem Pendel. Dic Beleuchtung wird so gewihll, dafl das weiie
Quadrat cin Spitzensignal von ca. S0 nA im Griinkanal crzcugt. Dann wird in dicsem Kanal ein kiinstlicher
Dunkelstrom von max. 3 nA cingestellt.

Dic Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal solt so gewiihlt werden, daf8 die Tragheit der drei Rohren angepalt
ist.

Dicser Wert gibt dic max. Abwceichung in den vier Ecken (10 % cinwirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.

Bei den typischen Einstellungen, wic in Anmerkung 3) angegeben, ist keine Stérsignal-Kompensation fir
Bildschwarz im Vidcoverstirker erforderlich. Eine weitcre Verbesserung der Trigheit kann durch noch
stirkere Vorbelichtung errcicht werden. Dann kann cine Storsignal-Kompensation erforderlich werden.
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XQ 1410

30 mm-PLUMBICON® - Kameraréhren

« getrenntes Feldnetz
« fotoleitende Schicht geringer Trigheit
+ Lichteiter zur Verminderung der Trigheit

+ fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitit

XQ 1410 fiir SchwarzweiB Fernschkameras

XQ1410R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

XQ 1410 G fiir den Griinkanal in Farbfernschkameras

XQ 1410B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras

XQ 1410L fiir den Luminanzkanal in Farbfernschkameras

Die Roéhren der Serie XQ 1410 sind austauschbar mit Rohren der Serie XQ 1020, haben jedoch eine erhhte Auf-
16sung. Sie sind vorgesehen fiir festes als auch einstellbarcs Auflicht zur Reduzierung der Trigheit bei geringer
Szenenbeleuchtung.

Kurzdaten
Heizung Ug = 6.3 v
Ig = 199 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenlinge ca. 650 nm
XQ 1410
XQUI4I0L { XQI410R | XQ1410G | XQ 1410B
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 400 80 170 40 pA/Ilm
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (S MHz) 55 S0 55 60 %
Fokussicrung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte,

fester oder einstellbarer Vorbelichtung 1)

Anmerkungen siehe 6. Seitc dieses Datenblattes
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XQ 1410

Mechanische Daten
Abmessungen in mm

60502+ =
Signalelektrode A

) 4
3 :
30,6 5230 ) 30,15 345
Pnax  2t0)1 2030 2403
i t '
|
1 21,0
i le—32 +01 -~ 105 -
190t 2 {
216 max 7275231.1V1
nicht
beschaltet

G1 VX742031
Zubehor

Fassun, 56 021 oder 56 603

Maskcg 56029 05 {nax 0,6 max

Gluhlampe : ' 3):\ 8.7min 1 tax |

(fur cinstellbare Vorbelichtung) 56 106 600, i 11'max 18

Adapter s 3 max

(fiir festeingestellie Vorbelichtung) 45106 1,8 max~) {
225l | le g 1.52  7z75230.1v1

XQ1410R | XQ 1410G/L | XQ 1410 B 0.2 0,03
7.50%0,05
56 123 56 124 56 125

Fokussicr- und Ablcnk-Einheit

fiir Schwarzwcif-Fernschkameras AT 1130 S
fir Farbfcrnschkamcras AT 1130T
Masse ca. 100 g
Einbaulage belicbig

1) Dic Exzentrizitdt der Antireflexionsplatien-Achse, bezogen auf den Mittelpunkt des Signalelcktrodenringes,
betriagt max. 0,2 mm, gemessen in der Frontplattenebene. Dic gesamte Frontglasdicke betrdgt 7,2 £ 0,2 mm.

2) Der Sockel paBt in cine Lehre (Dicke 7 mm) mit eincr zentralen Bohrung von 8,230 + 0,005 mm ¢ und mit

Bohrungen fiir die Stific mit folgenden Durchmessern: 7 x 1,690 + 0,005 mm und 1 x 2,950 £ 0,005 mm. Diese
Bohrungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.
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Kenn- und Betriebsdaten 4)
Optische Daten

nutzbare Bildfliche

(Verhiltnis 3 : 4) 128 mm x 17,1 mm
Lage der Bildfliche Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Rohrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.
Frontplatte
Dicke 1,2+ 0,1 mm
Brechungsindex n= 1,49
Anti-Reflexionsplatte
Dicke 610,2mm
Brechungsindex n=1,52

Elektrische Daten
Heizung indirckt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Heizspannung Ug = 63VzS %
Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht iiberschreiten.
Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitit der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Heizstrom
beiUg=63V Ig = 190 mA
mit Adapter fiir Vorbelichtung LFag) = 300 mA

Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei Ugy =300V
ohne Austastung U = 30..100 \Y%
Austastspannung
an G1 UgiMm = 50x10 v
an Katode 8] K MM = 25 \%
G2-Strom bei normalem
Strahlstrom I < 1 mA
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Kapazitit C, = 3.6 pF

Dicse Kapazitét bildet im wesentlichen dic Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Scite dicses Datenblattes
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XQ 1410

Kenn- und Betriebsdaten 4)

Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode
Signalelektrodenspannung
Spannung an G4 (Feldnetz)
Spannung an G3 (Fokussierelektrode)
Spannung an G2 (Beschleunigungsclektrode)
Spannung an G1
Austastspannung an G1
Strahlstrom
Beleuchtungsstirke der Frontplatte

Frontplattentemperatur

Speicherplatte
Dunkelstrom (ohne Vorbelichtung)

Maximum der spcktralen Empfindlichkeit
Grenzwellenlidnge
¥ -Wert

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ 1410, XQ 1410L

XQ 1410R
XQ 1410 G

XQ1410B

Anmerkungen siehe 6. Scite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflésung 8y

XQ 1410

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 1410
XQ 1410L XQ 1410R XQ 1410B
XQ 1410G
Signalstrom I 4 (nA) 300 150 150
Strahlstrom 1 gyg (nA) 600 300 300
Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 55 (= 50) 50 (= 40) 60 (= 50)
Trigheit fiir dunkle Bildpartien (20 % Bildweil})
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) 910y

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt

Anstiegstragheit Abfalltragheit
1 A/l sTR =20/300 nA I A/T sTR = 20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 1410, XQ 1410L 98 % =100 % 7% 2%
XQ 1410R 98 % = 100 % 8 % 3%
XQ1410G 98 % =100 % 7% 2%
XQ1410B 95 % =100 % 11 % 35%

Anstiegs- und Abfalltrigheit fiir dunkle Bildpartien

bei Einsatz einer Vorbelichtung

siehe nachfolgende Diagramme

SignalungleichmiBigkeit imDunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5 %

Anmerkungen siehe nichste Seite dieses Datenblattes

11)
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XQ 1410

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Uy = max. 50 V U,pkM =max. 50 Vv

Ugs =max. 1100 V U rk M = max. SO0V

Ugs = max. 800 v th =min. 1 min
Ugsgy =max. 350V By, Ba =max. +50 °C 2)
Ug, =max. 350 V =min. -30 °C

P = max. 1 W E =max. 500 Ix 3
+Ug; =max. 0 Vv

-Ugy =max. 125V

12y Einstellbare Vorbelichtung:

Fiir die auf den Pumpstutzen der RShre aufgesetzte Spezialfassung gibt es eine Gliihlampe (wird mit jeder
Réhre mitgeliefert, S V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pump-
stutzen der Réhre projiziert wird. Das Licht wird iiber Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicherschicht.
Die so entstehende Vorbelichtung kann tiber den Strom der Gliihlampe eingestellt werden, (siche auch
Anmerkung 10)). Die Fassungen 56 021 bzw. 56 603 sind fiir den Einsatz einer Kamerardhre mit
Vorbelichtungslampe geeignet.

1b) Fest eingestellte Vorbelichtung:

2

-~

3

4

Mit jeder Rohre wird auf Wunsch ein Adapter mitgeliefert.

Er verbindet die Gliihiampe iiber einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschliissen.

Die Heizspannung soll auf 6,3 +0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, einen zusétzlichen Strom von 95 mA
zu liefern.

Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Rohre farbkodiert. Z.B. Rot fiir den Rotkanal, Griin fiir den
Griin- oder Luminanzkanal in Farbfernsehkameras. )

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wiahrend des Betriebes sind zulissig.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Rohre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muf
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1130
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XQ 1410

%) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 300 nA fiir R- und B-Réhren und 600 nA fiir
SchwarzweiB- und G-Rohren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen
gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflésung und Trigheit, ist z.B. das Verhiltnis fiir Signalstrom zu Strahistrom ange-
geben mit I 4/I grg =20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA erméglicht.

Die Signalstrdme werden mit einem integrierenden Mefinstrument an dem Signalelektroden-AnschluB, bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstéirke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstrome, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groBer.

(o =100/100-B; B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o = 1,3)

6) Zur Erzielung cines Signalstromes ‘von 300 nA bei XQ 1410 und XQ 1410 L ist eine Beleuchtungsstirke von
etwa 3,5 Ix (2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstréme bei
XQ 1410 R/G/B ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 8,5 1x (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe
auch Anmerkung 7)) erforderlich.

7) MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und den entsprechenden Filtern. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in tA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 1410R Schott OG 570 3
XQ 1410G Schott VG 9 1
XQ 1410B Schott BG 12 3

8) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei sinus-
formiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhohe) und Blende
5,6.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflésung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
aufldsung.

9) Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

10y Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer-
den. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

a) Fiir Schwarzweifl Anwendungen geniigt im allgemeinen eine Vorbelichtung, die einem zusétzlichen
Dunkelstrom von 4,5 nA entspricht, um genligend kurze Ansprechzeiten zu erhalten.

b) Einstellbare Vorbelichtung fiir Farbfernsehkameras (siche auch 12)):

In Farbfemsehkameras konnen die Ansprechzeiten der einzelnen Réhren durch angepaBte Vorbelichtung
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und
Strahlstrdme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit einem weilen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewihit, daB das weiBe
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XQ 1410

Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein kiinstlicher

Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt.
ist.
c) Fest eingestellte Vorbelichtung fiir Farbfernsehkameras (siche auch 1b)):

Typische Werte fiir eine RGB-Kamera sind etwa 3 nA (R), 2 nA (G) und 3,5 nA (B). Die mit den Réhren
gelieferten Adapter ergeben Vorbelichtungen in diesen Gréfenordnungen.

11) Dicser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.

Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung 19) angegeben, ist keine Stérsignal-Kompensation fiir

Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewihlt werden, daB die Trigheit der drei Rohren angepaBt

Bildschwarz im Videoverstirker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trigheit kann durch noch stirkere

Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Stdrsignal-Kompensation erforderlich werden.

7277868.3V1 7275228.1V1A
300 100
s \\ 5 N
(MA/W) \\ E 80 \
2 XQ 1410 B
< "
200 $ |
< 60 N -
\ E \\ XQ 1410,L, G
\\ E’. 40 \\\\
100 5\\
xa 141087 R\
20 N
\ N
o 0
400 500 600 700 800 0 2 4 6 8 10
A (nm) . t (MHz)
0 10 20 30
Lp/mm

Warnhinweis

Gift

Dicsc Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), dic bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.

Vorsicht bei Berithren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 1413 R
XQ 1415 L
XQ 1415 R

30 mm-PLUMBICON® . Kameraréhren

mit erweiterter Rotempfindlichkeit

+ getrenntes Feldnetz

» fotoleitende Schicht geringer Trigheit

« Lichdeiter zur Verminderung der Trigheit

« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitat

+ XQ 1415 Serie mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte

XQ 1413 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1415 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernschkameras
XQ 1415 R fiir den Rotkanal in Farbfernschkameras

Die Rohren der Serien XQ 1413 und XQ 1415 sind austauschbar mit Réhren der Serie XQ 1023 und XQ 1025,
haben jedoch eine erhShte Auflosung. Sie sind vorgesehen fiir festes als auch einstellbares Auflicht zur
Reduzierung der Trigheit bei geringer Szenenbelcuchtung.

Kurzdaten

Heizung Ug = 6,3 v

Ip = 190 mA
Maximum der spekiralen Empfindlichkeit ca. 450  nm

XQ1413R | XQ1415L | XQ1415R
Grenzwellenlinge 850...950 ca. 750 ca. 750 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 120 435 120 A /Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 55 60 55 %
Fokussierung magnctisch
Ablenkung magnectisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte,

aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der
Antircflexionsplatte (nur XQ 1415 Serie),
fester oder cinstellbarer Vorbelichtung 1y

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1413 R
XQ 1415 L
XQ 1415 R

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

6,01+0,2
‘l.[‘ 1,2_ Signalelektrode A
; T

1 f f
30,6 230 ) 30,15 345
Pmax 24001 610;30 zi(i.:i
1.0
—w la32 20,1 ~ 20 "
190t 2 1
216 max 7275231.1V1

nicht

beschaltet 45° (8x)2)

G1 VX742031
Zubehor

Fassung 56 021 oder 56 603

Maske 56 029 0.6 max

Gliihlampe 0'5'"““ N

(fiir einstellbare Vorbelichtung) 56 106 3 LI )

Adapter eo‘;//\L7 8.7qnin 1 1max 1f8

(fir festeingestellte Vorbelichtung) 1 _ LI max

4506 18max3d) |
V25 le s 1,52 7275230.1v1
XQ11413R | XQ1415L | XQ 1415R 025 t 2%

56 123 56 124 56123

Fokussicr- und Ablenk-Einheit

fiir SchwarzweiB-Femsehkameras AT 1130 S
fiir Farbfernsehkameras AT 1130 T
Masse ca. 100 g
Einbaulage belicbig

1) Die Exzentrizitit der Antircflexionsplatien-Achsc, bezogen auf den Mittelpunkt des Signalelcktrodenringes,
betragt max. 0,2 mm, gemessen in der Frontplatiencbene. Dic gesamte Frontglasdicke betragt 7,2 £ 0,2 mm.

2y Der Sockel paBt in cine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von 8,230 + 0,005 mm ¢ und mit
Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden Durchraessem: 7 x 1,690 £ 0,005 mm und 1 x 2,950 £ 0,005 mm. Dicse
Bohrungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genaucn Lage abweichen.

3y Dic Stiftenden sind spitzzulaufend und / oder abgerundct.
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Kenn- und Betriebsdaten 4)
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex
XQ 1415 Serie

Elektrische Daten

Heizung
Heizspannung

Heizstrom
beiUp=63V
mit Adapter fiir Vorbelichtung

Strahl-System
Sperrspannung an G1

bei Ugy =300V
ohne Austastung

Austastspannung
an Gl
an Katode

(G2-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitit

XQ 1413 R
XQ 1415 L
XQ 1415R

12,8 mm x 17,1 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2+0,1 mm
n=149

6+0,2 mm
n=152
aufgedampfter Infrarot-Sperfilter

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Ug = 63V%S %

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht tiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitédt der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ig = 190 mA
1 F(Ad) = 300 mA
-Uai = 30.100 V
U G1 MM = 5010 A\
U K MM = 25 A\

I G2 < 1 mA
magnetisch

magnetisch

Ca = 3.6 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhdht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1413 R
XQ 1415 L
XQ 1415 R

Kenn- und Betriebsdaten 4

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Uk
Signalelektrodenspannung Ua
Spannung an G4 (Feldnetz) Uga
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) Ugs

Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) U ga

Spannung an G1 Uai
Austastspannung an G1 UGgi MM
Strahlstrom I STR
Beleuchtungsstirke der Frontplatte E
Frontplattentemperatur LN

Speicherplatte
Dunkelstrom (ohne Vorbelichtung) I

Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca.

Grenzwellenlinge

XQ 1413 R ca.
XQ 1415L,XQ 1415R ca.
¥ -Wert

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ141SL

XQ 1413 R, XQ 1415R

Anmerkungen siehe 6. Seite dicses Datenblattes
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XQ 1413 R
XQ 1415 L
XQ 1415 R
Kenn- und Betriebsdaten
Speicherplatte, Fortsetzung
Aufl§sung 8

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHZ). in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 1415L XQ 1413 R
XQ 1415R
Signalstrom I 5 (nA) 300 150
Strahlstrom I gTg (nA) 600 300
Modulationstiefe bei S MHz (%) 60 (= 50) 55 (=45)

Trigheit fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB3)
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) 9 10)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt.

Anstiegstragheit Abfalltragheit

1 A/T s7R = 20/300 nA I A/l sTR = 20/300 nA

Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200

bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 1413R 90 % =100 % 13% 35%
XQ 1415R 90 % =100 % 13% 35%
XQ 1415L 95 % =100 % 8 % 3%

Anstiegs- und Abfalltrigheit fiir dunkle Bildparticn
bei Einsatz einer Vorbelichtung siehe nachfolgende Diagramme

Signalungleichm#Bigkeit imDunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5% 11y

Anmcrkungen siche nichste Scite diescs Datenblattes
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XQ 1413 R
XQ 1415 L
XQ 1415 R

Grenzdaten

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

50

(absolute Werte)

v

U, = max. U,k M =max. 50 Vv
Ugs =max. 1100 V U kM =max. 50 Vv
Ugg =max. 800 V th = min. 1 min
Ug4gs =max. 350 Vv Yy, 84 =max. +50 °C 2)
Ug =max. 350 V =min. -30 °C
Pa = max. 1w E =max. 500 Ix 3)
+Ug; =max 0 Vv
-Ugy =max. 125 VvV
Warnhinweis
Gift

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!

12) Einstellbare Vorbelichtung:

Fiir die auf den Pumpstutzen der R6hre aufgeselzte Spezialfassung gibt es eine Glihlampe (wird mit jeder
Réhre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht tiber ein Blaugriin-Filter auf den Pump-
stutzen der Rhre projizient wird. Das Licht wird iiber Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicherschicht.
Die so entstehende Vorbelichtung kann iiber den Strom der Gliihlampe eingestelit werden, (siche auch
Anmerkung 10)). Die Fassungen 56 021 bzw. 56 603 sind fiir den Einsatz einer Kamerardhre mit
Vorbelichtungslampe geeignet.

1b) Fest eingestellte Vorbelichtung:

Mit jeder Rohre wird auf Wunsch cin Adapter mitgelicfert.

Er verbindet die Gliihlampe tiber cincn konstanten Sericnwiderstand mit den Heizanschliissen.

Dic Heizspannung soll auf 6,3 + 0,1 V stabilisicrt und in der Lage scin, einen zusétzlichen Strom von 95 mA
zu liefern.

Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der R6hre farbkodiert (z.B. rot fiir den Rotkanal).

2) Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.

Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldissig.

3) fir kurze Intervatle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Rohre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder dic Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb mu
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

4) gemessen mit der Fokussicr- und Ablenkeinheit AT 1130
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XQ 1413 R
XQ 1415 L
XQ 1415 R

5) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 300 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der
Strom definiert, der ausreicht, um einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren.
In den Kenndaten, u.a. fiir Auflsung und Trigheit, ist z.B. das Verhiltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom
angegeben mit I o/1 sTr =20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA emmoglicht.
Die Signalstrome werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Signalelektroden-AnschluB, bei
gleichmiaBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstrome, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groBer.
(e = 100/100-B; P ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o = 1,3)

6) Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstréme ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 8,5 Ix
(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche auch Anmerkung 7)) erforderlich.

7y MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und den entsprechenden Filtern im
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiem Licht vor dem Filter
gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 1413 R Schott OG 570 und 3
Calflex B1/K1
XQ 1415R Schott OG 570 3

8) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei
sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhthe) und
Blende S,6.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflosung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
aufldsung.

9

~

Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in v6lliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

10) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer-
den. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

a) Einstellbare Vorbelichtung fiir Farbfemsehkameras (siehe auch 13)):

In Farbfemsehkameras kénnen die Ansprechzeiten der einzelnen Rohren durch angepafite Vorbelichtung
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und
Strahlstréme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit einem weiBen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewihit, daB das weiBe
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein kiinstlicher
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt.

Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewahlt werden, daB die Trédgheit der drei R6hren angepafit
ist.
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XQ 1413 R
XQ 1415 L
XQ 1415R

b) Fest eingestellte Vorbelichtung:

Durch die Verwendung des Adapters wird eine erhebliche Reduzierung der Anstiegs- und Abfalltrigheit

erreicht (siehe auch 1b)).

11y Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwirts in horizontaler und vertikaler

Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.

Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung 10) angegeben, ist keine Strsignal-Kompensation fiir

Bildschwarz im Videoverstirker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trigheit kann durch noch stéirkere

Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine StSrsignal-Kompensation erforderlich werden.
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XQ 1427

2/3"-PLUMBICON® - Kameraréhren

» getrenntes Feldnetz
« fotoleitende Schicht geringer Trigheit
« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

+ mechanisch austauschbar gegen 2/3"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

Die Plumbicon-Rohren der Serie XQ 1427 sind vorzugsweise geeignet zum Einsatz in EB- (Elektronische
Berichterstattung) und EAP- (Elektronische AuBenproduktion) Fernsehkameras.

XQ 1427 fiir Schwarzweifl Fernsehkameras

XQ 1427 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ1427 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ1427B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras

Kurzdaten

Heizung Up = 6.3 v

Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm

XQ 1427 l XQ 1427R | XQ 1427 G | XQ1427B
Grenzwellenlinge 650...850 850 650...850 650 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 365 100 140 40 HA /Im
Modulationstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz) 60 52 60 65 %
Fokussierung - magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte

T VAV
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XQ 1427

Mechanische Daten

Signaletektrode A

Abmessungen in mm

' : f
196 14, 14,00 4 17.8 1
2 4010279 450501 2 +6,203"
'
v i |
»| +2,2£03
-»' - 3003 i
92+ 3.
37401 » e 105 max
VX762033
@ 1,016 £0,050 L v
- - L‘,78 7,13
Sockel EIA E7-91 | L min  max
Zubehr v 5t b
0,88 max
0,39 —
Fassung 56 049 Y [
Maske 56 033 l l - i 72694181
>l |- 255 max
0,63 max
Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras AT 1109/01 S
fiir Farbfernsehkameras AT 1109/01 T
Masse ca.23g
Einbaulage beliebig

1y Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D 1 (Anti-Reflexionsplatte), D , (Signalelektrode)
und der Mittellinie des Durchmessers D 3 (Rshrenkolben) ist < 200 pum.
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Kenn- und Betriebsdaten 4)
Optische Daten

nutzbare Bildfldche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
bei Ug=63V
Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei Ugy =300V
ohne Austastung

Spannung an G1 bei
normaler Strahleinsteliung

Austastspannung
an G1

an Katode

G2-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung
Kapazitit

XQ 1427

6,6 mm x 8,8 mm

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die
Réhrenachse und den Zwischenraum zwischen Stift 1 und 7
verlaufen.

2,3+0,1 mm
n= 1,49

3,7+£0,1 mm
n= 1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=63Vi5%

Die Heizspannung darf 9 V (RMS) nicht tiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitét der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

I E= 95 mA

Ug = 30...80 v
Ugt = 30...10 \%
U Gl MM = 50+ 10 A\
UkMMmM = 25 v

I G2 < 0,5 mA
magnetisch

magnetisch

Ca = 1,5..3 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhdht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1427

Kenn- und Betriebsdaten 4

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Ug = 0 v
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G4 Ugs = 500 750 A
Spannung an G3 Ugs = 285 430
Spannung an G2 Ug, = 300 300
Spannung an G1 Ug
Austastspannung an G1 UgimmM = 50 v
Strahlstrom IsTr
Beleuchtungsstéirke der Frontplatte E = 0..10 Ix
Frontplattentemperatur YA = 20...45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom Io <15 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenldnge ca. 650...850 nm
y-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ 1427 365 (= 330) WA/Im
XQ 1427R 100 (= 75) pA/lm
XQ 1427G 140 (2 110) 1A/Im
XQ1427B 40 (= 35) RA/Im

D)

3

%)
P

9

&)

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1427

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflésung 10y
Modulationstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 1427 XQ 1427R XQ 1427B
XQ 1427 G
Signalstrom I 5 (nA) 150 75 75
Strahlstrom I g (nA) 300 150 150
Modulationstiefe bei 4 MHz (%)
U ga/3 = 750/430 V 60 (2 55) 52(=47) 65 (= 60)
U ga/g3 = 500285 V 55 (> 45) 47 (> 40) 60 (>50)
Modulations-Ubertragungskurven siche nachfolgende Diagramme
Trigheit
(ohne Vorbelichtung, typische Werte) 1112y
Lichtart: Wei§ (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt
Anstiegstrégheit Abfalltrigheit
I A/1 sTR = 20/300 nA T A/1 sTR = 20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 1427 90 % =100 % 9% 3%
XQ 1427R 90 % =100 % 9.5 % 4%
XQ 1427G 90 % =100 % 9% 3%
XQ1427B 90 % =100 % 9,5 % 4%

Anmcrkungen siche nichste Scite dieses Datenblattes
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XQ 1427

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 Vv U,k M =max. LI

Ugs =max. 1000 V U pkMm =max. 125 VvV

Ugsgs =max. 400 V Zgk  =min 2 kQ (Upgm>10V)
Ugy =max. 750 V ty =min. 1 min

Ugz =max. 350 V OB =max. +50 °C 2)
+Ug; =max. 0 Vv = min. 30 °C

-Ugr =max. 200 V E = max. 500 Ix 3)

Da bei PLUMBICON-Kamerarthren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung durch Regelung der
Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muB dies auf andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder
Neutralfilter, erzielt werden.

Soll eine Réhre dieser Familis in eine Kamera, die fiir Vidikons entwickelt wurde, eingesetzt werden, so muf§
die Schaltung fiir die automatische Empfindlichkeitssteuerung auBer Betrieb gesetzt und die Signalelektroden-
spannung auf 45 V eingestellt werden.

2) Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.

Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldssig.

3) fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der R6hre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb mu
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

4) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1109. Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter
Zubehor.

5) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 150 nA fiir R- und B-Rohren und 300 nA
fiir SchwarzweiB- und G-Réhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um
einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflésung und Tragheit, ist z.B. das Verhalmis fiir Signalstrom zu Strahlstrom
angegeben mit I o/1 g = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA erméglicht.
Die Signalstréme werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Signalelektroden-AnschluB, bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstrme, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o gréfer.
(o = 100/100-B, B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o. = 1,3)
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XQ 1427

6) Das optimale Spannungsverhltnis U 64/U g3 zur Erzielung geringer Landefehler (vorzugsweise < 1 V) hiangt
von der verwendeten Fokussier- und Ablenkeinheit ab. Fiir den Typ AT 1109 wird ein Spannungsverhltnis
von 1,75 : 1 empfohlen.

In keinem Fall darf die R6hre mit einer Spannung U g4 (Feldnetz) < U 3 betrieben werden, da diese Betriebs-
einstellung die Speicherplatte beschadigt.

Spannungseinstellung U g4/U g3 fiir optimale Aufl6sung:
Die Auflésung der Kamerar6hre nimmt mit Erh6hung der Spannung an G 3 und G 4 zu. Es ist aber zu beriick-
sichtigen, daB eine Betriebsart mit htheren Spannungen auch hohere Ablenk- und Fokussierleistung erfordert.

Bei der Kameraentwicklung sind thermische Messungen (Luftkiihlung, Wirmeableitung) durchzufiihren, um
die Einhaltung der max. Frontplattentemperatur von +50 °C sicherzustellen, da sonst Leistung und Lebens-
dauer der Rohre eingeschrinkt werden.

Ty Zur Erzielung eines Signalstromes von 150 nA bei XQ 1427 ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 7 1x (2856 K)
erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstréme bei XQ 1427 R/G/B ist eine’
Beleuchtungsstirke von etwa 19 1x (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche Anmerkung 8))
erforderlich. (BG 12 =1 mm) '

8) MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in LA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 1427R Schott OG 570 3
und Calflex B1/K1
XQ1427G Schott VG 9 1
XQ 1427 B Schott BG 12 3

%) Fiir die richtige Grauwenwiedergabe bei SchwarzweiBkameras und die richtigen Farbmischkurven bei
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein.

10) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 80 %, bei
sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfliche) und
Blende 5,6.
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom-
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die venikale Auflssung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
aufldsung.

11y Anstiegstrégheit:
Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

12) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA)
liber die Optik erreicht werden. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.
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XQ 1427
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Warnhinweis

Gift
Dicse Bauclemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.,

Vorsicht bei Bertihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umwecltschutzes!
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XQ 1428

2/3"-PLUMBICON® - Kamerarohren

« getrenntes Feldnetz
- fotoleitende Schicht geringer Trigheit
» fiir industrielle Anwendungen

+ mechanisch austauschbar gegen 2/3"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

Die Plumbicon-Réhren der Serie XQ 1428 sind elektrisch und mechanisch identisch mit denen der Serie XQ 1427,
haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug auf Bildfehler.

XQ 1428 fiir SchwarzweiB Fernschkameras

XQ 1428 R fiir den Rotkanal in Farbfernsechkameras
XQ 1428 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1428 B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras

Kurzdaten

Heizung Ug = 6,3 v

Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450  nm

XQ 1428 | XQ1428R | XQ 1428 G | XQ 1428 B
Grenzwellenldnge 650...850 850 650...850 650 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 365 100 140 40 HA /Im
Modulationstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz) 60 52 60 65 %
Fokussicrung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatic
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XQ 1500

1"-PLUMBICON® - Kamerarohren

+ getrenntes Feldnetz

« fotoleitende Schicht geringer Tréigheit

+ ACT-Betrieb fiir bessere Ubertragung von Spitzlichten

+ Lichtleiter zur Verminderung der Trigheit

« keramischer Zentrierring fiir genaue optische Anpassung

« niedrige Ausgangskapazitit fiir optimales Signal/Rausch-Verhiltnis

« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

+ austauschbar mit XQ 1080, jedoch mit 1,2 W Katode fiir verbesserte Auflfsune

XQ 1500 fiir Schwarzweil Fernsehkameras

XQ 1500 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

XQ 1500 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras

XQ 1500 B flir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

XQ 1500 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der XQ 1500-Serie sind so ausgefiihrt, daB sie vom riickwirtigen Ende in die Ablenkeinheit eingesetzt
werden kfnnen.

Kurzdaten

Heizung Ug = 6.3 v

Ig = 190 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenlidnge ca. 650 nm

XQ 1500

XQ 1500 L | XQ1500 R ‘ XQ 1500 G I XQ1500B
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 375 80 160 40 pA/Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 50 ' 40 ' 50 l 55 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit ACT-Elektrodensystem,

Lichtleitemn, 1y

Anti-Reflexionsplatte,
keramischem Zentrierring

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1500

Mechanische Daten Abmessungen in mm
> .12
e
f = ; ¢
0 20,25 26 26,6
82413 097 @ 1015 235 > max
' — 4
i
31 |
N -2
- <~5v1
48 167
161 7261432.3

kurzer

FUhrungsstift (iV.) wrzoss  Kurzer

Flihrungsstift

A
3,17 max 3 ]
4 ¥ 835 277
\/ -] 0 min m'm max
)
kurzer vy ’ '
Fuhrungsstift r26rza 127 tg.?g,| - 7261634 1V1
’ > -
26,75 max
Zubehor
Fassung 56 026 oder 56 605

Gliithlampe (fiir einstellbare Vorbelichtung) 56 027
Maske 56 028

Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir Schwarzweil-Fernsehkameras AT 1126/03 S

fiir Farbfernsehkameras AT 1126/03 T
Masse ca.70g
Einbaulage beliebig

1) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D ;| (Bezugsring) und D , (Feldnetz) ist < 100 pm.
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Kenn- und Betriebsdaten 4)

mit ACT-Betrieb (ACT = Anti-Comet-Tail)

XQ 1500

5

(Spannungen wihrend des Abtastens auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben) 6)7) 8y

Optische Daten
nutzbare Bildfliche
(Verhiltnis 3 : 4)
Lage der Bildfidche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=6,3V

Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei Ugagay =300V
ohne Austast- oder ACT-Impuls

Austastspannung an G1
bei U gogay = 300V

G2G4-Strom

G3-, G5- und G6-Strom
Abtastzeit und Anforderungen
an diec Amplitude (ACT)

Fokussicrung
Ablenkung

Kapazitit

9,6 mm x 12,8 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen

1,2+ 0,1 mm
n=149

540,1 mm
n=1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Ug = 63VtS5S %

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht tiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitdt der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ip = 190 mA

-Uat = 40.110 V

UgiMm = 50+£10 \% 12)
Icac4 < 02 mA 13)
siehe 13)
siche 8)
magnetisch

magnetisch

Ca = 25.35 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen dic Ausgangsimpedanz der
Rahre. Durch den Einbau in die Fokussicr- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1500

Kenn- und Betriebsdaten

Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode

wihrend des Abtastens Ug = 0 v

bei ACT-Betrieb Uk = 0..15 v
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G6 (Feldnetz) U ge = 750 \ 9)
Spannung an G5 (Kollektor) Ugs = 475 v
Spannung an G2 und G4 UGy = 300 A
Spannung an G3 (Hilfselektr. fiir ACT-Betrieb)

wihrend des Abtastens siche Anmerkung 8)

bei ACT-Betrieb siche Anmerkung 8)
Spannung an G1 (Steuerelektrode)

wihrend des Abtastens siche Anmerkung 10)

bei ACT-Betricb sichc Anmerkung 8)
Austastspannung an G1, Spitzenwert . UgiMm = 50 \%
Beleuchtungsstirke der Frontplatte E = 0...10 Ix 11y
Frontplattentemperatur LN = 20...45 °C 2
Typische Einstellungen fiir den Signalstrom,
Strahlstrom und die Spannungsimpulse 8)10)

XQ 1500
XQ 1500 L |XQ 1500 R| XQ 1500 G| XQ 1500 B

Signalstrom, Spitzenwert Iam @A) 200 100 200 100

Strahlstrom, Spitzenwert Istr M (DA) 400 200 400 200

Signalstrom bei ACT-Betrieb, Spw. I oo m(BA) 280 140 280 140

Impuls an Katode, Spitzenwert Ugm V) 8 4 8 4

Impuls an G1, Spitzenwert Ugim V) 28 24 28 24

Impuls an G3, Spitzenwert Ugim V) siehc 8)

Speicherplatte

Dunkclstrom Io < 1 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenlange ca. 650 nm
y-Wert 0,95 + 0,05
Spitzlicht-Ubertragung im Bereich 2 5 Blenden 15y
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 14y
XQ 1500, XQ 1500 L 375 (= 330) MHA/Im
XQ 1500 R 80 (= 70) HA/Im
XQ 1500 G 160 (= 130) UA/Im
XQ1520B 40 (2 35) HA/Im

Anmerkungen siche 6. Scite dicses Datenblaties
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflssung 16)

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang, Blende 5,6

XQ 1500

XQ 1500
XQ 1500 L XQ 1500R XQ 1500 B
XQ 1500 G

Signalstrom I 4 (nA) 200 100 100

Strahlstrom I gTg (NA) 400 200 200

Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 50 (= 45) 40 (2 35) 55 (2 50)

Trigheit fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB)
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) 17y

Lichtart: WeiBl (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetces Filter eingesetzt.

Anstiegstragheit Abfalltragheit

I A/l sTR =20/300 DA 1 A/T sTR = 20/300 nA

Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 1500, XQ 1500L 98 % =100 % 6% 2%
XQ 1S00R 95 % =100 % 7% 3%
XQ 1500 G 98 % =100 % 6 % 2%
XQ 1500 B 95 % =100 % 9% 35 %
Trigheit (mit Vorbelichtung) 18y

Anstiegs- und Abfalltrigheit fiir dunkle Bildpartien

sowie Strahlstromeinstellungen bei Einsatz einer Vorbelichtung  siehe nachfolgende Diagramme

SignalungleichmiBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5% 19)
Anmerkungen siehe néchste Seite dieses Datenblattes
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XQ 1500

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben.)

Ua = max. 0 Vv U,pkM =max. 50 V

Ugs =max. 1100 V Ujpkm  =max. 0V

Ugs =max. 800 V Z ek =max. 2 kQ (Upgkm>10V)
Ugsgs = max. 350 Vv ty =min. 1 min

Ugagy =max. 350 V Sy, 0 =max. +50 °C 2)
Ugs =max. 350 V =min. -30 °C

+Ugy =max. 0 v E =max. 500 Ix 3)
-Ugy  =max. 200V

1y Fiir die Spezialfassung 56 026 ist eine Glithlampe (5 V, 110 mA, Best.-Nr. 56 027) lieferbar, deren Licht {iber
ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der Rohre projiziert wird.
Das Licht wird iiber diinne Glasstibe (Lichtleiter) geleitet und beleuchtet die Speicherschicht. Die so ent-
stehende Vorbelichtung kann iiber den Strom der Gliihlampe eingestellt werden (siehe auch Anmerkung 18)).

2) Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.

Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zulissig.

~

3) fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Réhre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

4) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1126
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XQ 1500

5) Bei Verwendung der Rohre ohne ACT-Betrieb muB G3 mit G, und G4 verbunden sein, und es darf kein ACT-
Impuls an Katode und G; gegeben werden. Dann ergeben sich die beschriebenen Rohreneigenschaften mit
Ausnahme des Verhaltens gegeniiber Spitzlichtern.

6

=

a) Fiir einen ordnungsgemiiBen Ablauf bei ACT-Betrieb muB die Gleichspannungs- oder Impulsversorgung der
einzelnen Elektroden eine geniigend kleine Impedanz haben (siehe auch Anmerkung 13).

b) Videovorverstirker:
Beim Auftreffen von Spitzlichtern knnen Signalspitzensstrome I 4 \ in der GroBenordnung von 15 bis
45 pA wihrend des Strahlriicklaufs an den Vorverstirker gelangen. Zum Schutz gegen zeitweilige
Uberlastung miissen im Vorverstirker entsprechende MaBnahmen getroffen werden.

) a) :
reine Abtastzeit = gesamte Dauer einer Zeilenperione minus Zeilenaustastzeit; nach dem CCIR-System
erhdlt man 64 ps - 12 us = 52 ps fiir die reine Abtastzeit.

b) ACT-Betrieb:
Die Dauer der ACT-Impulse liegt innerhalb der Zeilenaustastung und ist gleich der Zeilen-Riicklaufzeit oder
geringfiigig groBer.

8) Impulsfolge (CCIR-System) und Amplituden fiir ACT-Betrieb
(Austastung an Gitter 1 siche Anmerkung 12)
Zum Betrieb des ACT-Systems werden drei Impulse ben6tigt und zwar:

a) Ein positiv gerichteter Impuls U g p an der Katode mit einer einstellbaren Amplitude von 0...20 V. Die
Dauer des Impulses kann so gewihlt werden, daB sie genau mit der Kameraaustastzeit (ca. 11 ps)
tibereinstimmt. Die Impulsamplitude bestimmt den ACT-Begrenzungsschwellwert und kann allgemein fiir
S/W-, R-, G- und B-Rohren auf 8, 4, 8 bzw 4 V voreingestellt werden.

Eine Amplitude von 20 V sollte zur Einstellung von I 4/I gyg zur Verfiigung stchen (siche Anmerkung 10y),

b) Ein positiv gerichteter Impuls an G, mit einer Amplitude Ug; m = 20 V + U g - Die Dauer des Impulses
sollte so gewdhit werden, daB sie gerade die Zeilenriicklaufzeit (ca. 5 ps) mit einschlieBt (z.B. 6 ps).

¢) Ein negativ gerichteter Impuls U g3 p an G 5 mit entweder einer einstellbaren Amplitude und ciner festen
Grundspannung von 250...300 V oder mit einer festen Amplitude und einer cinstellbaren Grundspannung von
250...300 V. In beiden Fillen ist die Einstellung so, daB U g3 um 8,5 £ 0,5 V héher liegt als U g bei ACT-
Betrieb.

Dieser Strom sorgt dafiir, daB ein ausreichender Strahlstrom aus dem Katodenstrom entnommen wird.

Dauer und Steuerung des Impulses sollten mit denen des Impulses an G ; Gibereinstimmen.

Ein entsprechendes Impulsfolge- und Amplitudenprogramm ist der nachfolgenden Grafik zu enmehmen.

9) ACT-Betrieb mit U g¢ 2 750 V ist nicht zu empfehlen, da dieses erhthten Dunkelstrom hervorrufen kann.

10y Eingestellt mit abgeschaltetem ACT-Betrieb, z.B. durch einen Katodenimpuls von 20 V; die Spannung an G,
wird so eingestellt, daB ein Strahistrom I gg M erzeugt wird, der gerade ausreicht, um einen Signalspitzen-
strom I 4 py vom zweifachen typischen Wert zu erméglichen.

Der Signalspitzenstrom wird auf einem Video-Oszilloskop beobachtet und gemessen.

Die Signalstrme werden mit einem integrierenden MeBinstrument am Signalelektroden-AnschluB bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstérke auf der abgetasteten Fliche gemessen.

Die Signalspitzenstrbme, die mit dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groBer.
(o = 100/100-B; wobei B die Gesamtaustastzeit in % ist; beim CCIR-System ist a = 1,3)
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XQ 1500

1) Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 1500 und XQ 1500 L ist eine Beleuchtungsstirke von
etwa 4,3 Ix (2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstréme bei XQ
1500 R/G/B ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 11 1x (2856 K) vor den entsprechenden Filtem (siche auch

Anmerkung 14)) erforderlich.

12) Austastung kann auch tiber die Katode erfolgen:
ohne ACT-Betrieb: erforderlicher Katodenimpuls = 25 V

mit ACT-Betrieb: Steuerung, Polaritit und Amplitude des ACT-Impulses miissen angepaBt sein.

13) Die Gleichspannung oder Impulsversorgung der einzelnen Elektroden muB eine geniigend kleine Impedanz
haben, um Verzerrungen zu vermeiden, die durch die Spitzenstrome wihrend des ACT-Betriebes entstehen.

Diese Spitzenstréme konnen folgende Werte annehmen:

Ixm =
Taim =
I626am
Toam
Igsm
ITaeMm

ll

u

2
0
1
150
300
300

mA
mA
mA
HA
HA
HA

Die Katodenimpedanz sollte vorzugsweise < 300 Q gewihlt werden.

14yMeBbedingungen:

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstéirke 4,54 Ix und den entsprechenden Filtem. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 1500R Schott OG 570 3
XQ 1500 G Schott VG 9 1
XQ 1500 B Schott BG 12 3

15) Mit den Impulsen entsprechend Anmerkung 8) verarbeitet die Rohre Spitzlicht mit einem Durchmesser von
10 % der Bildhthe und einer Beleuchtungsstirke, die dem 32fachen Wert fiir Bildwei$ entspricht.

16) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei
sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm Bildhohe) und

Blende 5,6 sowie den entsprechenden Filtern im optischen System.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessent werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflosung aus und beeinfluBt auch nicht dic Grenz-

auflosung.
17y Anstiegstrigheit:

Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargesteliten Werte fiir den Si gnal-

strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltragheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltct. Die Werte fiir den Signal-

strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

18) Triigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer-

den. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermciden.

a) Fiir SchwarzweiB Anwendungen geniigt im allgemeinen eine Vorbelichtung, dic cinem zusitzlichen Dunkel-
strom von 2...3 nA cntspricht, um geniigend kurze Ansprechzciten zu erhalten.
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XQ 1500

b) Einstellbare Vorbelichtung fiir Farbfemschkameras:

In Farbfemsehkameras kénnen die Ansprechzeiten der einzelnen Rohren durch angepaBte Vorbelichtung
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und
Strahlstrbme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit einem weiBen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewdhit, daB das weiBie
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein kiinstlicher
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt.

Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewahlt werden, da8 die Tragheit der drei R6hren angepaBt
1st.

Typische Werte fiir eine RGB-Kamera sind etwa 3 nA (R), 2 nA (G) und 3,5 nA (B)

19) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung 18) angegeben, ist keine Stérsignal-Kompensation fiir
Bildschwarz im Videoverstirker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trigheit kann durch noch stéirkere
Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Stdrsignal-Kompensation erfordertich werden.

109 : sy
T 1
‘ 111t
Katoden—H
I v impulse HH
(nA) ~ 8V
4 IS ECYAY
102 A
v4
4
y4
y4
V Farbtemperatur 2856 K
10
1 10 102 E (1x) 103

Warnhinweis

Gift

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstdrung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 1500
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XQ 1500
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XQ 1503 R
XQ 1505 R

1"-PLUMBICON® . Kamerarohren

mit erweiterter Rotempfindlichkeit

« getrenntes Feldnetz

+ fotoleitende Schicht geringer Trigheit

+ ACT-Betrieb fiir bessere Ubertragung von Spitzlichtern

« Lichtleiter zur Verminderung der Trégheit

+ keramischer Zentrierring fiir genaue optische Anpassung
 niedrige Ausgangskapazitét fiir optimales Signal/Rausch-Verhiltnis

« fiir den Rotkanal in Farbfemsehkameras
bei Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

» XQ 1505 R mit aufgedampftem Infrarot-Sperfilter auf der Antireflexionsplatte
» austauschbar mit XQ 1083 R bzw. XQ 1085 R, jedoch mit 1,2 W Katode fiir verbesserte Aufldsung

Die Réhren XQ 1503 R und XQ 1505 R sind so ausgefiihrt, daB sie vom riickwirtigen Ende in die Ablenkeinheit
eingesetzt werden knnen.

Kurzdaten
Heizung Ug = 6,3 v
Ig = 190 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenlinge
XQ 1503 R ca. 850...950 nm
XQ 1505 R ca. 750 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 100 HA /Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 50 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit ACT-Elektrodensystem,
Lichtleitern, 1)

aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der
Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 1525 R),
keramischem Zentrierring

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1503 R
XQ 1525 R

Mechanische Daten Abmessungen in mm

T
V.
§ } t
0 20,25 26 26,6
B2413_ 007 2 +015 275 max
; ' '
31 ] 26 |
297 [ max >
-«——— D4 1—» | la
D7 Lv» - —
7261432.3
7, / ]
9
15,24 40 J( )
kurzer ( VX 742035 kurzer
Fih tift (i.v.
7 Uhrungsstift (i.v.) Fihrungsstift
+05 Signalelektrode A
Kontaktflachen
S5 4
' —
o 3,17 max
e 4s i 835 .77
I Omin min max
\/ J ; ¥ ¥ v
kurzer . v =
FUhrungsstift S 5127 tg?gJ o [} 260636 1¥1
Zubehor ’ > -
26,75 max
Fassung 56 026 oder 56 605

Glithlampe (fiir einstellbare Vorbelichtung) 56 027

Maske 56 028

Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir Schwarzwei-Femsehkameras AT 1126/03 S

fiir Farbfernsehkameras AT 1126/03 T
Masse ca.70g
Einbaulage beliebig

1) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D 1 (Bezugsring) und D ; (Feldnetz) ist < 100 pm.
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Kenn- und Betriebsdaten 4)

mit ACT-Betrieb (ACT = Anti-Comet-Tail)

XQ 1503 R
XQ 1525 R

3)

(Spannungen wihrend des Abtastens auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)  6)7) 8)

Optische Daten
nutzbare Bildfliche
(Verhiiltnis 3 : 4)
Lage der Bildfliche
Frontplatte

Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex
XQ 1525 R

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUg=63V

Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei Ugagsy =300V
ohne Austast- oder ACT-Impuls

Austastspannung an G1
bei U G264/ = 300V

G2G4-Strom

G3-, G5- und G6-Strom
Abtastzeit und Anforderungen
an die Amplitude (ACT)

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitit

9,6 mm x 12,8 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen

1,21 0,1 mm
n=1,49

n=1,52
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspcisung

Ug = 63VtS %

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht iiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lcbensdauer, Stabilitét der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ip = 190 mA

Val = 40.110 V

U Gl MM = 50+ 10 \"2 12)
I'62G4 < 0.2 mA 13)
siche 13y
siche 8)
magnetisch

magnetisch

C, = 25.35 pF

Dicse Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Réhre. Durch den Einbau in dic Fokussicr- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmecrkungen siche 6. Scite dicses Datenblattes
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XQ 1503 R
XQ 1505 R

Kenn- und Betriebsdaten

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode
wihrend des Abtastens

bei ACT-Betrieb
Signalelcktrodenspannung
Spannung an G6 (Feldnetz)
Spannung an G5 (Kollektor)
Spannung an G2 und G4

Spannung an G3 (Hilfselekir, fiir ACT-Betrieb)
wihrend des Abtastens
bei ACT-Betrich

Spannung an G1 (Stcucrelcktrode)
wihrend des Abtastens
bei ACT-Betricb

Austastspannung an G1, Spitzenwert
Beleuchtungsstirke der Frontplatte
Frontplaticntemperatur

Typische Einstellungen fiir den Signalstrom,
Strahlstrom und die Spannungsimpulse

Signalstrom, Spitzenwert
Strahlstrom, Spitzenwert
Signalstrom bei ACT-Betricb, Spitzenwert
Impuls an Katode, Spitzenwent
Impuls an G1, Spitzenwert
Impuls an G3, Spitzenwert
Speicherplatte
Dunkelstrom
Maximum der spcktralcn Empfindlichkeit

Grenzwellenlange
XQ 1503 R
XQ 1505 R

v-Went
Spitzlicht-Ubcrtragung im Bereich
Empfindlichkcit bei Farbtemperatur 2856 K

Anmerkungen siche 6. Scite dicses Datenblattes
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8)10)
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XQ 1503 R
XQ 1505 R

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Aufldsung 16)
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierier Amplitudengang, Blende 5,6

XQ 1503 R

XQ 1505 R
Signalstrom I 5 (nA) 100
Strahlstrom I gTg (nA) 200
Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 50 (= 45)

Trégheit fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB)
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) 17)

Lichtart: Weif (2856 K), fiir den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt.

Anstiegstrégheit Abfalltrigheit
I A1 sTR =20/300 nA I A/1 sTR =20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 1503 R 95 % =100 % 7% 3%
XQ 1505R 95 % =100 % 7% 3%
Trigheit (mit Vorbelichtung) 18y

Anstiegs- und Abfalltriigheit fiir dunkle Bildpartien
sowie Strahlstromeinsteltungen bei Einsatz einer Vorbelichtung  siehe nachfolgende Diagramme

SignalungleichmiBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5 % 19)
Anmerkungen siche nichste Seite dieses Datenblattes
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XQ 1503 R
XQ 1505 R

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben.)

Ua = max. 50 VvV U,pkm =max. 50 V

Ugs =max. 1100 V U kM  =max. 50 V

Ugs =max. 800 V Z g =max. 2 kQ (Uggpm>10V)
Ugegs =max. 350 V th =min. 1 min

Ucage =max. 350 V Yy Oa =max. +50 °C 2)
Ugs =max. 350 V =min. 30 °C

UG =max. 0 V E =max. 500 Ix %
-Ugy  =max. 200 VvV

1y Fiir die Spezialfassung 56 026 ist eine Gliihlampe (5 V, 110 mA, Best.-Nr. 56 027) lieferbar, deren Licht iiber
ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der Rohre projiziert wird.
Das Licht wird iiber diinne Glasstibe (Lichtleiter) geleitet und beleuchtet die Speicherschicht. Die so ent-
stehende Vorbelichtung kann tiber den Strom der Gliihlampe eingestellt werden (siehe auch Anmerkung 18)),

2) Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.

Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zulissig.

~

3) fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Rohre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

4y gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1126

10. 2. 1988
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XQ 1503 R
XQ 1505 R

Bei Verwendung der Réhre ohne ACT-Betricb muB G3 mit G, und G4 verbunden scin, und cs darf kein ACT-
Impuls an Katode und G, gegeben werden. Dann ergeben sich die beschricbenen Réhrencigenschaften mit
Ausnahme des Verhaltens gegeniiber Spitzlichtern.

a) Fiir cinen ordnungsgemaBen Ablauf bei ACT-Betricb muB dic Gleichspannungs- oder Impulsversorgung der
cinzelnen Elcktroden cine geniigend kleine Impedanz haben (siche auch Anmerkung 13).

b) Vidcovorverstarker:
Beim Auftreffen von Spitzlichiern konnen Signalspitzensstrdme I 4 p in der Grofenordnung von 15 bis
45 puA wiihrend des Strahlriicklaufs an den Vorverstirker gelangen. Zum Schutz gegen zeitweilige
Uberlastung miisscn im Vorverstirker entsprechende MaBnahmen getroffen werden.

a) Norm ;
reine Abtastzeil = gesamie Daucr ciner Zeilenperione minus Zeilenaustastzeit; nach dem CCIR-System
crhiilt man 64 ps - 12 us = 52 ps fiir dic reinc Abtastzcit.

b) ACT-Betrich:
Dic Daucr der ACT-Impulse licgt innerhalb der Zeilenaustastung und ist gleich der Zeilen-Riicklaufzeit oder
geringfligig grofer. ’

8) Impulsfolge (CCIR-System) und Amplituden fiir ACT-Betricb

9)

10

(Austastung an Gitter 1 sichc Anmerkung 12y
Zum Betricb des ACT-Systems werden drei Impulse benétigt und zwar:

a) Ein positiv gerichicter Impuls U g y an der Katode mit ciner einstellbaren Amplitude von 0...20 V. Die
Daucr des Impulses kann so gewihit werden, da8 sic genau mit der Kameraaustastzeit (ca. 11 ps)
{ibercinstimmt. Dic Impulsamplitude bestimmt den ACT-Begrenzungsschwellwert und kann aligemein fiir
S/W-, R-, G- und B-Réhren auf 8, 4, 8 bzw 4 V vorcingestellt werden.

Einc Amplitude von 20 V sollic zur Einstellung von 1 o/1 g zur Verfiigung stchen (siche Anmerkung 10)).

b) Ein positiv gerichteter Impuls an Gy mit ciner Amplitude Ugy M =20 V + U g . Dic Daucr des Impulses
sollie so gewihlt werden, daB sic gerade dic Zeilenriicklaufzeit (ca. S ps) mit cinschlicBt (2.B. 6 yis).

¢) Ein negativ gerichteter Impuls U g3 v an G 3 mit entweder ciner cinstelibaren Amplitude und ciner festen
Grundspannung von 250...300 V oder mit einer festen Amplitude und ciner cinstellbaren Grundspannung von
250...300 V. In beiden Fillen ist dic Einstellung so, da U g3 um 8,5 £ 0,5 V hoher licgt als U g bei ACT-
Belricb.

Diescr Strom sorgt dafiir, daB cin ausrcichender Strahlstrom aus dem Katodenstrom cninommen wird.

Daucr und Stcucrung des Impulses soliten mit denen des Impulses an G | iibereinstimmen.

Ein cntsprechendes Impulsfolge- und Amplitudenprogramm ist der nachfolgenden Grafik zu cninchmen.

ACT-Betricb mit U g = 750 V ist nicht zu empfchlen, da dicses erhohten Dunkelstrom hervorrufen kann.

Eingestellt mit abgeschaltelem ACT-Betricb, z.B. durch cinen Katodenimpuls von 20 V: dic Spannung an G
wird so cingestcllt, daB cin Strahlstrom I gTR am crzeugt wird, der gerade ausrcicht, um einen Signalspitzen-
strom I 4 p vom zweifachen typischen Wert zu crmoglichen.

Der Signalspitzenstrom wird auf cinem Video-Oszilloskop beobachtet und gemessen.

Die Signalstrome werden mit cinem integricrenden MeBinstrument am Signalelektroden- Anschluf bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstiirke auf der abgetasteten Flidche gemessen.

Dic Signalspitzenstrome, dic mit dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o grofer.

(o= 100/100-B: wobci B dic Gesamtaustastzeit in % ist; beim CCIR-System ist o0 = 1,3)
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XQ 1503 R
XQ 1505 R

') Zur Erziclung der bei Modulationsticfe angegebenen Signalstréme ist cine Beleuchtungsstirke von etwa 11 1x
(2856 K) vor den cntsprechenden Filtem (siche auch Anmerkung 14)) crforderlich.

12) Austastung kann auch tiber dic Katode criolgen:
ohne ACT-Betrich: erforderlicher Katodenimpuls = 25 V
mit ACT-Betrich:  Steucrung, Polaritit und Amplitude des ACT-Impulscs miissen angepaBt scin.

13) Dic Gleichspannung oder Impulsversorgung der cinzelnen Elektroden muB cine geniigend klcine Impedanz
haben, um Verzerrungen zu vermeiden, die durch dic Spitzenstrome withrend des ACT-Betricbes entsichen.,
Dicse Spitzenstréme kénnen folgende Werte annchmen:

lK M = 2 mA
l(;[ M = 0 mA
laaam = 1 mA
I G3IM = 150 RA
| GSM = 300 HA
laem = 300 HA

Div Katodenimpedanz sollte vorzugsweise < 300 £ gewiihlt werden.

14) MeBhedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 [x und den entsprechenden Filtern. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiiem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)

XQ 1503 R Schott OG 570 3
Calllex BI/K1

XQ 1505 R Schott OG 570 3

I5) Mit den Impulsen emtsprechend Anmerkung ¥) verarbeitel dic Réhre Spitzlicht mit cinem Durchmesser von
10 % der Bildhéhe und ciner Beleuchtungsstiirke, die dem 32fachen Went fiir BildweiB cntspricht.

16) gemessen mit cinem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit ciner Modulationstibertragung von 85 %, bei
sinusf@rmiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9.6 mm Bildhéhe) und
Blende 5.6 sowie den entsprechenden Filtern im optischen System.

Der horizontale Amplitudengang kann durch gecignete Korrekturschaliungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die verikale Aullésung aus und beeinfluBdt auch nicht die Grenz-
autlosung. '

-

Anstiegstrigheit;
Nach 10 s in volliger Dunkelheit wird die Beleuchtung cingeschaltet. Dic dargestellten Werte fir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

AblLulltriigheif:
Nach min. § s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Dic Werte fiir den Signal-
strom in: % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.
) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer-
den. AutTicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.
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XQ 1503 R
XQ 1505 R

In Farbfernschkameras konnen die Ansprechzeiten der einzelnen Réhren durch angepa3te Vorbelichtung
aufcinander abgestimmt werden. Bei ciner RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst dic normalen Signal- und
Strahlstréme cinzustellen. Dann wird dic Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem cin
Metronom steht mit cinem weiicn Quadrat auf dem Pendcl. Dic Beleuchtung wird so gewihlt, daB das weiBe
Quadrat cin Spitzensignal von ca. 50 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diecsem Kanal ein kiinstlicher
Dunkelstrom von max. 3 nA cingestellt.

Dic Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewahlt werden, daB die Trigheit der drei Rohren angepaBt
151,

Typische Werte fiir cine RGB-Kamera sind ctwa 3 nA (R), 2 nA (G) und 3,5 nA (B)

Dicser Wert gibt dic max. Abweichung in den vier Ecken (10 % cinwarts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.

Bci den typischen Einstellungen, wic in Anmerkung 18) angegeben, ist keine Storsignal-Kompensation fiir
Bildschwarz im Videoverstirker erforderlich. Einc weitere Verbesserung der Trigheit kann durch noch stirkere
Vorbelichtung erreicht werden, Dann kann eine Storsignal-Kompensation erforderlich werden.

e
1 J|
Tt
Katoden-
I impulse
A
= 8VH
(nA) -
/ il
4 IESESYAY
102 -
y4
4
/
V Farbtemperatur 2856 K
10
1 10 102 E (1x) 103

Warnhinweis

Gift
Dicsc Bauclemente enthalien giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden konnen,
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des

Umweltschutzes!
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XQ 1503 R
XQ 1505 R

Gitter 3

Katode _]

Gitter 1

— 300V
I T — — — — — 050 \/
|
I Ugim
|
I 85V
1
]‘ //Uvu . . .
i

— .

Austastspannung an G
v

| G M= !
A i
‘ ' -Ug 4 50V
I
| §
= - == —
Rock- | :
schlag- |
impuls
| |
\ ; : _ R
! ACT- C Abtastzeit
i | Impulsdauer I
i i )
_j ‘ Schwarzschulterklemmung
_ -t
! {2.3pus)
| |e_ Kameraaustastzeit _
; (=11ps) ;
i
Zeilenaustastzeit ;
us)
— Zeilenperiodendauer
64 ps ) 7273151v2
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XQ 1503 R
XQ 1505 R
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XQ 1503 R

XQ 1505 R
120 VF 7328151
XQ 1503
/N
(%)
100
] o=
3nA
80
I
F=1nA
60

Anstiegstragheit
Ip /IsTR =40NA/LO0 NA

-l |_{(nach 10ys in volliger Dunkel-
40 OnA heit wird die Beleuchtung
eingeschaitet)

20
0
0 40 80 120 160 200
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ip Q=
10nA
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XQ 1520

30 mm-PLUMBICON® . Kamerarohren

« getrenntes Feldnetz

» fotoleitende Schicht geringer Tragheit

+ ACT-Betrieb fiir bessere Ubertragung von Spitzlichtern
+ Lichtleiter zur Verminderung der Trigheit

+ hohe Auflésung

« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

XQ 1520 fiir Schwarzwei3 Fernsehkameras

XQ 1520 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1520 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1520 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

XQ1520L fiir den Luminanzkanal in Farbfernschkameras
Kurzdaten
Heizung Ug = 6,3 v
I = 190 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenldnge ca. 650 nm
XQ 1520
XQ1520L l XQ 1520 R | XQ1520G | XQ 1520B
Empfindlichkeit bei Farbtemperawr 2856 K 400 80 170 40 pA/Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5§ MHz) 55 50 | 55 I 60 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfithrung mit ACT-Elektrodensystem,

Anti-Reflexionsplatte,
fester oder einstellbarer Vorbelichtung 1)

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1520

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

6,01 0,2-1‘{‘
Signalelektrode A
1.2
I

i 3 f
306 23,0 ) 30,15 345
2 ax 201 210,30 %103
— 32501 - gé’_g -~
190t 2 |
216 max 2275231.1V1

Zubehor
Fassung 56 602 0.5 max 0,8 max
Maske 56029 1 T x
Gliihlampe ) ' 602) U 8,7 min {1max f
(fiir einstellbare Vorbelichtung) 56106 ~ ! RS
Af_(_ia;;tcr. e Vorbelich 4,5!:0,6 — 18maxd) |
(fiir festeingestellte Vorbelichtung) ¥ 2254 :] I: le 1,52 72752301V1

105 0,03

XQ1520R | XQ 1520G/L | XQ1520B

56 123 56 124 56 125

Fokussier- und Ablenk-Einheit

fiir Schwarzwei-Femsehkameras AT 1130 S
fiir Farbfernschkameras AT 1130 T
Masse ca. 100 g
Einbaulage beliebig

1) Dic Exzentrizitét der Antireflexionsplatten-Achse, bezogen auf den Mittclpunkt des Signalelektrodenringes,
betrdgt max. 0,2 mm, gemessen in der Frontplattenebene. Dic gesamte Frontglasdicke betrdgt 7,2 £ 0,2 mm.

2) Der Sockel paBt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von 8,230 + 0,005 mm ¢ und mit
Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden Durchmessem: 7 x 1,690 £ 0,005 mm und 1 x 2,950 £ 0,005 mm. Diese
Bohrungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.
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Kenn- und Betriebsdaten 4)5)6)7)8)

Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildflidche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUgp=63V
mit Adapter fiir Vorbelichtung

Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei Ugagay =300V
ohne Austast- oder ACT-Impuls

Austastspannung an G1
bei U G2G4/ = 300V

G2G4-Strom

G3-, G5- und G6-Strom

Abtastzeit und Anforderungen
an die Amplitude (ACT)

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitat

XQ 1520

12,8 mm x 17,1 mm

Die Vertikalablenkung soll paralicl zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2+ 0,1 mm
n=149

60,2 mm
n=1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Ug = 63Vt5s %

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht iiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitit der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

1 F = 190 mA

I F(Ad) = 300 mA

Lo = 40..110 v

UgiMm = S50x10 v 12y
L6264 < 0.2 mA 13
siche 13y
siche 7
magnetisch

magnetisch

C, = 3.6 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Réhre. Durch den Einbau in dic Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Scite dicses Datenblattes
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XQ 1520

Kenn- und Betriebsdaten

Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode

wihrend des Abtastens Uk = 0 v
bei ACT-Betrieb Ug = 0..15 \%
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G6 (Feldnetz) Uge = 675 A%
Spannung an G5 (Kollektor) Ugs = 600 A%
Spannung an G2 und G4 U gac4/ = 300 v
Spannung an G3 (Hilfselektr. fiir ACT-Betricb)
wihrend des Abtastens siche Anmerkung 8)
bei ACT-Betrieb siehe Anmerkung 8)
Spannung an G1 (Steuerelektrode)
wihrend des Abtastens sieche Anmerkung 10)
bei ACT-Betrieb sieche Anmerkung 8)
Austastspannung an G1, Spitzenwert Usim = 50 v
Bcleuchtungsstirke der Frontplatte E = 0..10 Ix i1)
Frontplatientemperatur DA = 20..45 °C 2
Typische Einstellungen fiir den Signalstrom,
Strahlstrom und die Spannungsimpulse
XQ 1520
XQ 1520 L [XQ 1520 R XQ 1520 G{XQ 1520 B
Signalstrom, Spitzenwert Iam (A) 300 150 300 150
Strahlstrom, Spitzenwert I sTR M (NA) 600 300 600 300
Signalstrom bei ACT-Betrieb, Spw. I ocrMm(DA) 400 200 400 200
Impuls an Katode, Spitzenwert Ugm MV 7 35 7 35
Impuls an G1, Spitzenwert Ugim V) 27 238 27 235
Impuls an G3, Spitzenwert UgiMm ) siche 8)
Speicherplatte
Dunkelstrom Io < 1 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenlédnge ca. 650 nm
Y -Wert 0,95 + 0,05
Spitzlicht-Ubertragung im Bereich > 5 Blenden 15)
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 14)
XQ 1520, XQ 1520 L 400 (= 365) WA/Im
XQ 1520R 80 (= 70) HA/Im
XQ 1520 G 170 (2 135) HA/lm
XQ1520B 40 (=2 35) WA/Im

Anmerkungen siehe 6. Scite dicses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung

Auflgsung 16)
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang, Blende 5,6

XQ 1520
XQ 1520L XQ 1520R XQ 1520B
XQ 1520G
Signalstrom I 5 (nA) 300 150 150
Strahlstrom I gTg (nA) 600 300 300
Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 55 (= 50) 50 (= 40) 60 (= 50)

Trigheit fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB)
(ohne Vorbelichtung, typische Werte) 17y

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt)

Anstiegstrigheit Abfalltrigheit

I A1 sTR =20/300 nA I A/ sTR =20/300 nA

Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200

bzw. Ausschalten ms ms ms ms

XQ 1520, XQ 1520L 95 % =100 % 9% 3%
XQ 1520R 85 % =100 % 13% 35%

XQ1520G 95 % =100 % 9% 3%
XQ 1520 B 70 % =100 % 15% 55%

Trigheit (mit Vorbelichtung) 18y

Anstiegs- und Abfalltrigheit fiir dunkle Bildpartien
sowie Strahlstromeinstellungen bei Einsatz einer Vorbelichtung  siehe nachfolgende Diagramme

SignalungleichmiBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5% 19)

Anmerkungen siehe nichste Scite dieses Datenblattes
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Grenzdaten (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 VvV U,pkM =max. 50 Vv
Ugs =max. 1100 v U rk M = max. 50 V
Ugs = max. 800 V th = min. 1  min
Ugeas = max. 350V 9y, 9,4 =max. +50 °C 2y
U GoGey =max. 350 Vv =min. -30 °C
Ugy =max. 350 V E =max. 500 Ix 3
+Ugy =max. 0 Vv

v

-U Gt = max. 200

12) Einstcllbare Vorbelichtung:

Fiir die auf den Pumpstutzen der Rohre aufgesetzte Spezialfassung gibt es cine Glithlampe (wird mit jeder
Rohre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pump-
stutzen der Réhre projiziert wird. Das Licht wird iiber Lichtleiter geleitet und belcuchtet die Speicherschicht.
Dic so entstehende Vorbelichtung kann iiber den Strom der Gliihlampe eingestclit werden, (siche auch
Anmerkung 18)).

1b) Fest eingestellte Vorbelichtung:

Mit jeder Rohre wird auf Wunsch ein Adapter mitgeliefert.

Er verbindet die Gliihlampe iiber einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschliissen.

Die Heizspannung soll auf 6,3 £ 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, einen zusitzlichen Strom von 95 mA
zu liefern.

Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Réhre farbkodiert. Z.B. Rot fiir den Rotkanal, Griin fiir den
Griin- oder Luminanzkanal in Farbfemsehkameras.

2) Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.

Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldssig.

3) fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Rohre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muf3
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

4) gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1130
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5) Bei Verwendung der R6hre ohne ACT-Betrieb muB G3 mit G, und G4 verbunden sein, und es darf kein ACT-
Impuls an Katode und G, gegeben werden. Dann ergeben sich die beschriebenen Réhreneigenschaften mit
Ausnahme des Verhaltens gegeniiber Spitzlichtern.

6

(=4

a) Fiir einen ordnungsgemiBen Ablauf bei ACT-Betrieb muB die Gleichspannungs- oder Impulsversorgung der
einzelnen Elektroden eine geniigend kleine Impedanz haben (siehe auch Anmerkung 13).

b) Videovorverstiirker:
Beim Auftreffen von Spitzlichtern kénnen Signalspitzensstrome I 4 ) in der GréBenordnung von 15 bis
45 pA wihrend des Strahlriicklaufs an den Vorverstirker gelangen. Zum Schutz gegen zeitweilige
Uberlastung miissen im Vorverstirker entsprechende MaBnahmen getroffen werden.

7) a) Normale Abtastung:
reine Abtastzeit = gesamte Dauer einer Zeilenperione minus Zeilenaustastzeit; nach dem CCIR-System
erhilt man 64 ps - 12 ps = 52 us fiir die reine Abtastzeit.

b) ACT-Betrieb:
Die Dauer der ACT-Impulse liegt innerhalb der Zeilenaustastung und ist gleich der Zeilen-Riicklaufzeit oder
geringfiigig groBer.

8

&

Impulsfolge (CCIR-System) und Amplituden fiir ACT-Betrieb
(Austastung an Gitter 1 siehe Anmerkung 12)
Zum Betrieb des ACT-Systems werden drei Impulse benétigt und zwar:

a) Ein positiv gerichteter Impuls U g » an der Katode mit einer einstellbaren Amplitude von 0...20 V. Die
Dauer des Impulses kann so gewihlt werden, daB sie genau mit der Kameraaustastzeit (ca. 11 ps)
iibereinstimmt. Die Impulsamplitude bestimmt den ACT-Begrenzungsschwellwert und kann allgemein fiir
S/W-, R-, G- und B-Réhren auf 7, 3,5, 7 bzw 3,5 V voreingestellt werden.

Eine Amplitude von 20 V sollte zur Einstellung von I 5/T gTg zur Verfiigung stehen (siche Anmerkung 10)),

b) Ein positiv gerichteter Impuls an G mit einer Amplitude Ug; m = 25 V + U g M. Die Dauer des Impulses
sollte so gewihit werden, da8 sie gerade die Zeilenriicklaufzeit (ca. 5 ps) mit einschlieBt (z.B. 6 us).

¢) Ein negativ gerichteter Impuls U 53 p an G 3 mit entweder einer einstellbaren Amplitude und einer festen
Grundspannung von 250...300 V oder mit einer festen Amplitude und einer einstellbaren Grundspannung von
250...300 V. In beiden Fillen ist die Einstellung so, daB U g3 um 8,5 0,5 V héher liegt als U ¢ bei ACT-
Betrieb.

Dieser Strom sorgt dafiir, daB ein ausreichender Strahlstrom aus dem Katodenstrom entnommen wird.

Dauer und Steuerung des Impulses soliten mit denen des Impulses an G ; libereinstimmen.

Ein entsprechendes Impulsfolge- und Amplitudenprogramm ist der nachfolgenden Grafik zu entnehmen.

9) ACT-Betrieb mit U gg 2 750 V ist nicht zu empfehlen, da dieses erhghten Dunkelstrom hervorrufen kann.

10y Eingestellt mit abgeschalietem ACT-Betrieb, z.B. durch eincn Katodenimpuls von 20 V; dic Spannung an G,
wird so eingestellt, dafl cin Strahlstrom I g m erzeugt wird, der gerade ausreicht, um einen Signalspitzen-
strom I 5 ) vom zweifachen typischen Wert zu erméglichen.

Der Signalspitzenstrom wird auf einem Video-Oszilloskop beobachtet und gemesscn.

Die Signalstrdme werden mit einem integrierenden MeBinstrument am Signalelcktroden-AnschiuB bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Fliche gemessen.

Dic Signalspitzenstréme, die mit dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o gréfer.
(o= 100/100-B; wobci B die Gesamtaustastzeit in % ist; beim CCIR-System ist o = 1,3)

3.3.1988
171

GO



XQ 1520

11y Zyr Erzielung eines Signalstromes von 300 nA bei XQ 1520 und XQ 1520 L ist einc Beleuchtungsstirke von

etwa 3,5 1x (2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstréme bei

XQ 1520 R/G/B ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 8,5 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche

auch Anmerkung 14)) erforderlich.

12y Austastung kann auch iiber die Katode erfolgen:
ohne ACT-Betrieb: erforderlicher Katodenimpuls = 25 V
mit ACT-Betrieb:  Steuerung, Polaritit und Amplitude des ACT-Impulses miissen angepaBt sein.

13) Die Gleichspannung oder Impulsversorgung der einzelnen Elektroden muB eine geniigend kleine Impedanz
haben, um Verzerrungen zu vermeiden, die durch die Spitzenstrdme wihrend des ACT-Betriebes entstehen.
Diese Spitzenstrome konnen folgende Werte annehmen:

Igxm 2 mA
Igim = 0 mA
Tcagam = 1 mA
Iesam = 0 HA
Iesm = 300 HA
IGGM = 300 RA

Die Katodenimpedanz sollte vorzugsweise < 300 Q gewihlt werden.

14y MeBbedingungen:

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Belcuchtungsstirke 4,54 Ix und den entsprechenden Filtem. Der

Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 1520R Schott OG 570 3
XQ 1520G Schott VG 9 1
XQ 1520B Schott BG 12 3

15) Mit den Impulsen entsprechend Anmerkung 8) verarbeitet die R6hre Spitzlicht mit einem Durchmesser von
10 % der Bildhohe und einer Beleuchtungsstirke, die dem 32fachen Wert fiir BildweiB entspricht.

16y gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei sinus-

formiger Helligkeitsverteilung des MeSBrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhohe) und Blende

5.6.

Der horizontale Amplitudengang kann durch gecignetc Korrckturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflsung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
auflosung.

17) Anstiegstrigheit:

Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird dic Beleuchtung cingeschaltet. Dic dargestellten Werte fiir den Signal-

strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemesscn.

Abfalltriigheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den Signal-

strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

18) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer-

den. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

a) Fiir Schwarzweil Anwendungen geniigt im allgemeinen cine Vorbelichtung, dic einem zusétzlichen Dun-

kelstrom von 4,5 nA cntspricht, um geniigend kurze Ansprechzeiten zu erhalten.
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b) Einstellbare Vorbelichtung fiir Farbfemsehkameras (siehe auch 12)):

In Farbfersehkameras kénnen die Ansprechzeiten der einzelnen Rohren durch angepaBte Vorbelichtung
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und
Strahistréme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit einem weiBen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewihlt, daB das weiBe
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein Kiinstlicher
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt.

Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewihlt werden, daB die Trigheit der drei Rohren angepaft
ist.

c) Fest eingestellte Vorbelichtung fiir Farbfemsehkameras (siche auch 1b)):
Typische Werte fiir eine RGB-Kamera sind etwa 3 nA (R), 2 nA (G) und 3,5 nA (B). Die mit den Réhren
gelieferten Adapter ergeben Vorbelichtungen in diesen Gro8enordnungen.

11y Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung !8) angegeben, ist keine Storsignal-Kompensation fiir
Bildschwarz im Videoverstirker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Tréigheit kann durch noch stirkere
Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Stdrsignal-Kompensation erforderlich werden.

s 7277692V1
10  ————
Katoden- 111
impuls 7T
I =7v 17
(nA) = ~35v 71
102
Farbtemperatyr 2856 K
10
1 10 102 E(ix) 10°

Warnhinweis
Gift

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerswrung/Uberlastung freigesetzt werden kénnen.

Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 1523 R
XQ 1525 L
XQ 1525 R

30 mm-PLUMBICON® . Kamerarihren

mit erweiterter Rotempfindlichkeit

» getrenntes Feldnetz

«+ fotoleitende Schicht geringer Tragheit

+ ACT-Betrieb fiir bessere Ubertragung von Spitzlichtern

» Lichtleiter zur Verminderung der Trégheit

+ hohe Auflésung

« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitat

» XQ 1415 Serie mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte

XQ 1523 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1415L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1415R fiir den Rotkanal in Farbfemsehkameras

Kurzdaten

Heizung Ug = 6,3 v

1g = 190 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm

XQ1523R | XQ1525L | XQ1525R
Grenzwellentinge 850...950 ca. 750 ca. 750 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 120 435 120 UA /Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (S MHz) 55 60 S5 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit ACT-Elektrodensystem,

Anti-Reflexionsplatte,

aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der
Antireflexionsplatte (nur XQ 1525 Serie),
fester oder einstellbarer Vorbelichtung 1)

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1523 R
XQ1525 L
XQ 1525 R

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

6,0t 0,2’]
[__12 Signalelektrode A
|

! Y ' 345
2306 230 30,15 :
Pmax 2101 240,30 2103
f { 4
—~ Loy -5
190+ 2 {
216 max 7275231.1V1
45° (8x)2)
182
Zubehor
Fassung 56 602 0,5 max 0,6 max
Maske 56 029 1 7 ‘
Gliihtampe ' 3) U 8.7min { 1max !
(fiir einstellbare Vorbelichtung) 56 106 . 80 g ; 18
Adapter ) 45086 - 18maxd) |
(fiir festeingestellte Vorbelichtung) T 150 sz7zm01V
21‘20’52’ :I L_, __zid o 230.1V1
XQ1523R | XQ1525L XQ 1525R s 750£0.05
56 123 56 124 56 123
Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras AT 1130 S
fiir Farbfernsehkameras AT 1130 T
Masse ca. 100g
Einbaulage beliebig

1y Dic Exzentrizitdt der Antireflexionsplatten-Achse, bezogen auf den Mittelpunkt des Signalelektrodenringes,
betrdgt max. 0,2 mm, gemessen in der Frontplattenebene. Die gesamte Frontglasdicke betrdgt 7,2 + 0,2 mm.

2) Der Sockel paBt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von 8,230 £ 0,005 mm ¢ und mit

Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden Durchmessem: 7 x 1,690 + 0,005 mm und 1 x 2,950 £ 0,005 mm. Diese

Bohrungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.
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Kenn- und Betriebsdaten
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche
Frontplatte

Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex
XQ 1525 Serie

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUg=6,3V
mit Adapter fiir Vorbelichtung

Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei Ugage/ =300V
ohne Austast- oder ACT-Impuls

Austastspannung an G1
bei U G2G4/ = 300V

G2G4-Strom

G3-, G5- und G6-Strom

Abtastzeit und Anforderungen
an die Amplitude (ACT)

Fokussierung
Ablenkung
Kapazitat

956973

XQ 1523 R
XQ 1525L
XQ 1525 R

12,8 mm x 17,1 mm

Die Vertikalablenkung soll parallei zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2+ 0,1 mm
n=149

60,2 mm
n=1,52
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up = 63V%S %

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht iiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitdt der Farbdeckung)
wird Stabilisicrung der Heizspannung empfohlen.

Ig = 190 mA

1 F(Ad) = 300 mA

Uai = 40.110 V

UgiMm = 50%10 v 12)
I G2G4 < 0,2 mA 13)
siehe 13y
siehe 7
magnetisch

magnetisch

Ca = 3.6 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Réhre. Durch den Einbau in die Fokussicr- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Scite dieses Datenblattes
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XQ 1525 R
XQ 1525 L
XQ 1525 R

Kenn- und Betriebsdaten

Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode

wihrend des Abtastens Uk = 0 v
bei ACT-Betrieb Uk = 0..15 v
Signalelektrodenspannung U, = 45 v
Spannung an G6 (Feldnetz) Ugs = 675 v
Spannung an G5 (Kollektor) Ugs = 600 v
Spannung an G2 und G4 UGy = 300 Vv
Spannung an G3 (Hilfselektr. fiir ACT-Betrieb)
wihrend des Abtastens siche Anmerkung 8)
bei ACT-Betrieb siche Anmerkung 8)
Spannung an G1 (Steuerelektrode)
wihrend des Abtastens siehe Anmerkung 10)
bei ACT-Betrieb siche Anmerkung 8)
Austastspannung an G1, Spitzenwert Ugim = 50 v
Beleuchtungsstiirke der Frontplatte E = 0..10 Ix 11y
Frontplattentemperatur 9 A = 20...45 °C 2
Typische Einstellungen fiir den Signalstrom,
Strahistrom und die Spannungsimpulse
XQ1525L XQ 15123 R
XQ 1525R
Signalstrom, Spitzenwert Iam (A) 300 150
Strahlstrom, Spitzenwert IstrM (DA) 600 300
Signalstrom bei ACT-Betrieb, Spitzenwert Lacrm (nA) 400 200
Impuls an Katode, Spitzenwert Ugm M) 7 3.5
Impuls an G1, Spitzenwert Ugim V) 27 23,5
Impuls an G3, Spitzenwert Ugim V) siche 8)
Speicherplatte
Dunkelstrom Ig < 1 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenlidnge
XQ 1523R 850...950 nm
XQ1525L, XQ 1525 R ca. 750 nm
y-Wert 0,95 + 0,05
Spitzlicht-Ubertragung im Bereich 2 5 Blenden 15)
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 14y
XQ1525L 435 (= 390) WA/Im
XQ 1523R, XQ 1525 R 120 (= 110) LA/Im

Anmerkungen siche 6. Scite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung

Aufldsung 16)

XQ 1523 R
XQ 1525 L.
XQ1525R

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang, Blende 5,6

XQ1525L XQ 1523 R
XQ 1525 R
Signalstrom I 5 (nA) 300 150
Strahlstrom I gpg (nA) 600 300
Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 55 (= 50) 55 (= 45)

Trigheit fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB)

(ohne Vorbelichtung, typische Werte)

. 17)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt.

Anstiegstrigheit Abfalltrigheit
I A/l sTR = 20/300 nA I A/1 sTR = 20/300nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 1523R 65 % =100 % 15 % 5%
XQ 1525R 65 % =100 % 15 % 5%
XQ 1525L 95 % =100 % 10 % 3%
Trigheit (mit Vorbelichtung) 18)

Anstiegs- und Abfalltrigheit fiir dunkle Bildparticn
sowie Strahlstromeinstellungen bei Einsatz einer Vorbelichtung  siche nachfolgende Diagramme

SignalungleichmaBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 125 % 19)

Anmerkungen siehe néchste Seite dieses Datenblattes
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XQ 1523 R
XQ1525L
XQ1525R

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 Vv U,pkM =max. 50 Vv

Ucs =max. 1100 V U kM  =max. 50 VvV

Ugs = max. 800 V th = min. 1 min
Ugegs =max. 350 V By, da =max. +50 °C 2)
Ugagy =max. 350 Vv =min. 30 °C

Ugs = max. 350V E =max. 500 Ix 3)
+Ugy =max. (VY

-Ugy =max. 200 V

1a) Einstellbare Vorbelichtung:

Fir die auf den Pumpstutzen der Rohre aufgesetzte Spezialfassung gibt es eine Gliihlampe (wird mit jeder
Rohre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pump-
stutzen der RShre projizient wird. Das Licht wird iiber Lichtleiter geleitet und belcuchtet die Speicherschicht.
Die so entstehende Vorbelichtung kann iiber den Strom der Glithlampe eingestellt werden, (siche auch
Anmerkung 18)).

1%) Fest eingestellte Vorbelichtung:

2

3)

4

Mit jeder Rohre wird auf Wunsch ein Adapter mitgeliefert.

Er verbindet die Gliihlampe tiber einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschliissen.

Die Heizspannung soll auf 6,3 + 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, cinen zusitzlichen Strom von 95 mA
zu liefern.

Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Réhre farbkodiert (z.B. Rot fiir den Rotkanal).

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zulissig.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der R6hre mit der
mitgelicferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb mu8
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1130
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XQ 1523 R
XQ 1525L
XQ 1525 R

5) Bei Verwendung der Rohre ohne ACT-Betricb muB G3 mit G, und G, verbunden sein, und es darf kein ACT-
Impuls an Katode und G, gegeben werden. Dann ergeben sich die beschriebenen Rohreneigenschaften mit
Ausnahme des Verhaltens gegeniiber Spitzlichtern.

6) a) Fiir einen ordnungsgem&8en Ablauf bei ACT-Betrieb muB die Gleichspannungs- oder Impulsversorgung der
einzelnen Elektroden eine geniigend kleinc Impedanz haben (siche auch Anmerkung 13).

b) Videovorverstirker:
Beim Auftreffen von Spitzlichtern k&nnen Signalspitzensstrome I 4 p in der GréBenordnung von 15 bis
45 pA wihrend des Strahlriicklaufs an den Vorverstirker gelangen. Zum Schutz gegen zeitweilige

Uberlastung miissen im Vorverstirker entsprechende Mafnahmen getroffen werden.

N a) :
reine Abtastzeit = gesamte Dauer einer Zeilenperione minus Zeilenaustastzeit; nach dem CCIR-System
erhilt man 64 ps - 12 pus = 52 ps fiir die reine Abtastzeit.

b) ACT-Betrieb:
Die Dauer der ACT-Impulse liegt innerhalb der Zeilenaustastung und ist gleich der Zeilen-Riicklaufzeit oder
geringfiigig groBer.

8

N

Impulsfolge (CCIR-System) und Amplituden fiir ACT-Betrieb
(Austastung an Gitter 1 siche Anmerkung 12
Zum Betrieb des ACT-Systems werden drei Impulse benttigt und zwar:

a) Ein positiv gerichteter Impuls U g p an der Katode mit einer einstellbaren Amplitude von 0...20 V. Die
Dauer des Impulses kann so gewihlt werden, daB sie genau mit der Kameraaustastzeit (ca. 11 us)
iibereinstimmt. Die Impulsamplitude bestimmt den ACT-Begrenzungsschwellwert und kann allgemein fiir
S/W-, R-, G- und B-Réhren auf 7, 3,5, 7 bzw 3,5 V voreingestellt werden.

Eine Amplitude von 20 V sollte zur Einstellung von I /I gtg zur Verfiigung stehen (sieche Anmerkung 10)).

b) Ein positiv gerichteter Impuls an G mit ciner Amplitude Ug; M = 25 V + U g . Die Dauer des Impulses
sollte so gewihlt werden, daB sie gerade die Zeilenriicklaufzeit (ca. 5 ps) mit einschlieit (z.B. 6 ps).

¢) Ein negativ gerichteter Impuls U g3 ) an G 3 mit entweder einer cinstellbaren Amplitude und ciner festen
Grundspannung von 250...300 V oder mit einer festen Amplitude und einer einstellbaren Grundspannung von
250...300 V. In beiden Fillen ist die Einstellung so, daB U g3 um 8,5 £ 0,5 V hoher liegt als U g bei ACT-
Betrieb.

Dieser Strom sorgt dafiir, daB ein ausreichender Strahistrom aus dem Katodenstrom entnommen wird.

Dauer und Steuerung des Impulses sollten mit denen des Impulscs an G | ibereinstimmen.

Ein entsprechendes Impulsfolge- und Amplitudenprogramm ist der nachfolgenden Grafik zu entnehmen.

9) ACT-Betrieb mit U gg 2 750 V ist nicht zu empfehien, da diescs ethohien Dunkelstrom hervorrufen kann.

10y Eingestellt mit abgeschaltetem ACT-Betrieb, z.B. durch einen Katodenimpuls von 20 V; dic Spannung an G,
wird so eingestelit, daB ein Strahlstrom I gy p erzeugt wird, der gerade ausreicht, um eincn Signalspitzen-
strom I 5 py vom zweifachen typischen Wert zu erméglichen.

Der Signalspitzenstrom wird auf einem Video-Oszilloskop beobachtct und gemessen.

Die Signalstrome werden mit einem integrierenden MeBinstrument am Signalclcktroden- AnschluB bei
gleichméBiger Beleuchtungsstérke auf der abgetasteten Fliche gemessen.

Die Signalspitzenstréme, die mit dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groBer.
(o= 100/100-B; wobei B die Gesamtaustastzeit in % ist; beim CCIR-System ist o = 1,3)
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XQ1523R
XQ1525L
XQ 1525 R

1) Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrbme ist cine Beleuchtungsstirke von etwa 8,5 Ix

(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche auch Anmerkung 14)) erforderlich.

12y Austastung kann auch iiber die Katode erfolgen:
ohne ACT-Betrieb: erforderlicher Katodenimpuls = 25 V
mit ACT-Betrieb:  Steuerung, Polaritit und Amplitude des ACT-Impulses miissen angepaBt sein.

13) Die Gleichspannung oder Impulsversorgung der einzelnen Elektroden muB eine geniigend kleine Impedanz
haben, um Verzerrungen zu vermeiden, die durch die Spitzenstrome wihrend des ACT-Betriebes entstehen.
Dicse Spitzenstréme kénnen folgende Werte annehmen:

1 KM = 2 mA
1 GIM = 0 mA
Toogam = 1 mA
ITaam = 150 HA
Iesm = 300 HA
Lesm = 300 HA

Die Katodenimpedanz sollte vorzugsweise < 300  gewihlt werden.

14) MeBbedingungen:

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und den entsprechenden Filtern. Der

Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 1523 R Schott OG 570 und 3
Calflex B1/K1
XQ 1525 R Schott OG 570 3

15) Mit den Impulsen entsprechend Anmerkung 8) verarbeitet die R6hre Spitzlicht mit cinem Durchmesser von
10 % der Bildh6he und eincr Beleuchtungsstérke, die dem 32fachen Went fiir BildweiB entspricht.

16) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei sinus-

formiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhthe) und Blende

0.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflosung aus und becinfluBt auch nicht die Grenz-
auflosung.

17y Anstiegstrigheit:

Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den Signal-

strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltriagheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den Signal-

strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemesscn.
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XQ 1523 R
XQ1525L
XQ 1525 R

18) Triigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer-
den. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

a) Einstellbare Vorbelichtung fiir Farbfernsehkameras (siche auch 13)):

In Farbfemsehkameras kénnen die Ansprechzeiten der einzelnen Réhren durch angepaBte Vorbelichtung
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und
Strahlstréme einzustellen. Dann wird dic Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit einem weiBen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewihlt, daB das weiBe
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein kiinstlicher
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt.

Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewzhlt werden, daB die Trigheit der drei R6hren angepaft
ist.

b) Fest eingestellte Vorbelichtung:

Durch die Verwendung des Adapters wird eine erhebliche Reduzierung der Anstiegs- und Abfalltragheit erre-
icht (siehe auch 1b)).

19) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.
Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung !8) angegeben, ist keine Stérsignal-Kompensation fiir
Bildschwarz im Videoverstirker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trigheit kann durch noch stirkere
Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine St6rsignal-Kompensation erforderlich werden.

7277892V1
10% T T
Katoden- 117
impuls T
Ia =7V A1
(nA) - s35v 1T
102

Farbtemperatyr 2856 K

1 10 102 E(Ix) 10°

Warnhinweis
Gift

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Blcioxid), die bei Zerstérung/Uberlastung freigesetzt werden kénnen.

Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umwelischutzes!
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XQ 1523 R

XQ 1525L

XQ 1525 R
Gitter 3
Katode
Gitter 1
Ruck-
schlag-
impuls
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Ugam
85V
4 U
__J ¢/ KM
¥
Ugim = 25V+Ukm
Austastspannung an Gy
Ugim=50V
ACT- T Abtastzeit
Impulsdauer
Schwarzschulterklemmung
(2.3us)
Kameraaustastzeit
= (=11us) ™
. Zeilenaustastzeit
2us)
Zeilenperiodendauer

64 us )

300V

250V
[
|
|

-Ugt

Ug 4 50V

_
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XQ1523R

XQ1525L
XQ 1525 R
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2070/02
XQ 2070/03

1"-PLUMBICON® . Kameraréhren

+ Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betricb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtern
+ getrenntes Feldnetz

+ fotoleitende Schicht geringer Trigheit

+ Lichtleiter zur Verminderung der Trigheit

+ keramischer Zentrierring fiir genaue optische Anpassung (Ausfiihrung /02)

+ fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitit

Dic Plumbicon-Réhren der Scric XQ 2070 cignen sich vorzugsweise fiir den Einsatz in Studio- und EAP-
Femsehkameras (Elektronische AuRenproduktion).
Sie sind mechanisch austauschbar gegen 1"-Plumbicon-Rohren.
XQ 2070/02 XQ 2070/03 fiir Schwarzwei3 Fernsehkameras
XQ 2070/02 R XQ 2070/03 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 2070/02 G XQ 2070/03 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 2070/02 B XQ 2070/03 B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras
-
Kurzdaten

Heizung Ug = 6.3 v

Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenlinge ca. 650 nm

XQ 2070/0.| XQ 2070/0. R IXQ 2070/0. G IXQ 2070/0. B
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 375 70 155 40 pA/Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 60 45 60 60 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Dioden—Eiektrodensyslem, )2

Lichtleitern, 4

Anti-Reflexionsplatte,

keramischem Zentrierring (Ausfiihrung /02) 3)
oder

Signalelektrodenring (Ausfiihrung /03) 3)

Anmerkungen siche 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 2070/02
XQ 2070/03

Mechanische Daten

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

“Abmessungen in mm

Roéhre mit keramischem Zentrierring (/02)

12
.l f
* >
0 20,25 26 26,6
82413 _g07 21015 235 — ] 2%°
— | 4
Ty J
3 - |
’_. <-5‘1 max
9
- 4 170
164 72785391

e +05 - Signalelektrode A
= Kontakttlachen

@

N

kurzer
Fuhrungsstift

728143331

1y Die Differenz zwischen den Mittellinien
der Durchmesser D | (Bezugsring) und

D (Feldnetz) ist < 100 pm.

Rohre mit Signalelektrodenring (/03)

-1.2 GieBharz
? e——— ?
26 266
o 25 o max
Vi ¢ 1 =
|1 4 uT\Signulelek!rode A 2.;:;24
1’2 | (- '« 26 —»
* sy
N 170 7278537 v1
164
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2070/02

XQ 2070/03

Masse ca70g

Einbaulage beliebig

kurzer
Fuhrungsstift

kurzer
Fuhrungsstift (i.V) VX 742034
\
3,17 max Y I} T
Y 935 1277
min. max 16
i max
+0,05 ¢
21277 00wl le
-0.10 72785351
> -
©750+0,05
Zubehor
Fassung 56 605
Gliihlampe (fiir einstellbare Vorbelichtung) 56 106 4)
Maske 56028
Fokussier- und Ablenk-Einheit Réhre mit keramischem Rohre mit
Zentrierring (/02) Signalelcktrodenring (/03)
fiir SchwarzweiB-Fernschkameras AT 1126/03 S AT 1116/06 S
fiir Farbfernsehkameras AT 112603 T AT 1116/06 T

Anmerkungen siehe 7. Seite dicses Datenblattes
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XQ 2070/02
XQ 2070/03

Kenn- und Betriebsdaten

Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte

Dicke
Brechungsindex

Ant-Reflexionsplatte

Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=6,3V

Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei Ugy =300 V
ohne Austastung

bei normaler
Strahleinstellung

Austastspannung
an G1

an Katode

G1-Strom bei normalem
Strahlstrom

G2-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitdt

Ausfithrung /02
Ausfithrung /03

25.2.1988
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

9,6 mm x 12,8 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die RShrenachse
und dic seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2£0,1 mm
n=149

5
n

I+

0,1 mm
1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=63Vt5%

Dic Heizspannung darf 9,5 V (150 mA) (RMS) nicht liberschreiten.
Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitit der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

1 F= 95 mA

Ual = 10..0 v

Uag < 15 v
UGimm = 25 v
Ukmm = 25 v

Tar < L5 mA 2
¥e}) < 0,1 mA 2)
magnctisch

magnetisch

Ca = 2,5.4 pF

ca = 3.5 pF

Dicse Kapazitat bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
crhdht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 7. Scite dicses Datenblaties
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2070/02

XQ 2070/03
Kenn- und Betriebsdaten S|
Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode Ug = 0 \%
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G4 Ugs = 960 A%
Spannung an G3 Ugs = 600 Vv
Spannung an G2 Uagz = 300 \4
Spannung an G1 Ug v 7
Austastspannung an G1 UgiMM = 25 v
Strahlstrom I sTR nA 7
Beleuchtungsstirke der Frontplatte E = 0..10 1x 8y
Frontplattentemperatur DN = 20...45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom Io <2 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenlinge ca. 650 nm
y-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 10y
XQ 2070/0. 375 (2 300) WA/Im
XQ 2070/0.R 70 (= 63) uA/lm
XQ 2070/0. G 155 (= 130) HA/Im
XQ 2070/0. B 40 (= 35) HA/Im
Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 2070/02
XQ 2070/03

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflosung 7y 11y

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz). in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 2070/0. XQ 2070/0. R XQ 2070/0. B
XQ 2070/0. G
Signalstrom I 4 (nA) 200 100 100
Strahlstrom I g1g (nA) 400 200 200
Modulationstiefe bei 5 MHz (€0) 60 (= 55) 45 (2 40) 60 (= 55)
Trégheit fur dunkle Bildpartien (20 9 BildweiR)
(Dunkelstrom auf 3 nA cingesiellt, tvpische Werte) 4y 12) 13y

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein gecignetes Filter cingesetzt

Anstiegstrigheit Abfalltrigheit

I AT sTR = 20/300 nA I A1 sTR = 20/300 nA

Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200

bzw. Ausschalien ms ms ms ms
XQ 2070/0. 95 % . =100% 9% 25%
XQ 2070/0.R 95 % =100 % 9% 25%
XQ 20700. G 95 % =100 % 9% 25%

XQ 2070/0. B 90 % =100 % 12% 4%

SignatungleichmaBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung

Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C. iiber 4 Blenden

Anmerkungen siche niachste Scite dieses Datenblattes
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2070/02

XQ 2070/03

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, sowcit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 Vv Ig = max. 5 mA (=Ig)

Ugs =max. 1100 V Igim = max. 8§ mA (mit DBC) 2)
Ugsgs =max. 450 Vv Z g = min. 2 kQ (Upkm>10V)
Ugy =max. 800 V ty = min. 1 min

Ugy, =max. 340 V Yy, ¥ =max. +50 °C 9)
+Ug; =max. 25V = min. 30 °C

Ugy =max. 200 V E =max. 500 Ix 3)
U, FKM = max. 0V

U kM =max, 125 v

2

3

~

DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung:

Das "Dioden-Elektrodensystem” ist cin als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl-
stromreserve.

Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dics zu verkiirzter Lebensdauer der Rohre
fiihrt. Vorteilhafter ist es, dic hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Uberstrahlungseffekten
auszunutzen. Moglich wird dics durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtern
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteuerung des Gitters 1 mit diesen
Impulsen bewirkt eine zcitweisc Erhohung des Strahlstromes.

Das Dioden-Elektrodensystcm wird mit cincr positiven Spannung (U g; < 15 V), fiir den richtigen Strahistrom
gemi#B Anmerkung 7) und dem daraus resulticrenden Strom an Gitter 1 betricben.

Igim< 1LS5mA ohne DBC Betricb mit Strahlaustastung,

IgiMs 8mA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop
Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipieren, daB sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer
Amplitude U 1 v =7 V iiber der Einstellung fiir BildweiB (s. Anmerkung 12)) und Spitzenstrome
I g1 M < 8 mA abgeben kann.,
Der Betrieb mit U ¢y p > 7 V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die
Auflosung und Lebensdaucr der Réhre vermindern und zu Schwingneigung fiihren.
Réhren der Ausfiihrung /02 (XQ 2070/02, XQ 2070/02 R, XQ 2070/02 G XQ 2070/02 B mit keramischem

Zentrierring fiir genauc optische Anpassung) sind mechanisch austauschbar gegen Réhren der Serien
XQ 1070/02, XQ 1080 und XQ 1500.

Réhren der Ausfiihrung /03 (XQ 2070/03, XQ 2070/03 R, XQ 2070/03 G, XQ 2070/03 B mit Signal-
elektrodenring) sind mcchanisch austauschbar gegen Rohren der Seric XQ 1070.

Rohren mit keramischem Zentrierring (Ausfiihrung /02) sind die zu bevorzugenden Rohren dieser Serie.
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XQ 2070/02 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

XQ 2070/03

4) Einsteltbare Vorbelichtung:
Fiir die auf den Pumpstutzen der Rohre aufgesctzte Spezialfassung 56 605 gibt es eine Gliihlampe (wird mit
jeder Réhre mitgeliefert, 5V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den
Pumpstutzen der Réhre projiziert wird. Das Licht wird iiber Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicher-
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann tiber den Strom der Glithlampe cingestellt werden.
Fiir Schwarzweiff Anwendungen ist cinc Vorbelichtung entsprechend 2 bis 3 nA zusitzlichem Dunkelstrom
normalerweise ausreichend zur Bescitigung von Tragheitseffekten.
In Farbfemsehkameras sollte dic Vorbelichtung fiir jede R6hre unabhingig voncinander eingestellt werden.
Eine typische Einstellung fiir cinc RGB-Kamcra ist 3 nA (R), 2 nA (G) und 6 nA (B).
Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

5) fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Réhre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappc abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahistrom unterdriickt werden.

6) gemessen mit der Fokussicr- und Ablenkcinheit AT 1126.bzw. AT 1116
Fokussier- und Ablenkcinhciten siche unter Zubehor.

7) Die Spannung an G1 wird bei 1 Blendc tber BildweiB so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 200 nA fiir R-
und B-Réhren und 400 nA fiir Schwarzwci- und G-Rohren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom
definiert, der ausreicht, um cincen glcichgroficn Signalstrom zu stabilisieren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Aufldsung und Trigheit, ist z.B. das Verhéltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom an-
gegeben mit I o/T gTr = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir

den Strahlstrom, dic gcradc cinen Signalstrom von 300 nA erméglicht.

8) Zur Erzielung cincs Signalstromes von 200 nA bei XQ 2070/0. ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 4,6 1x
(2856 K) erforderlich. Zur Erziclung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrome bei
XQ 2070/0. R/G/B ist cinc Beleuchtungsstirke von etwa 11 1x (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe
Anmerkung 10)) erforderlich. (Filter BG 12 = 1 mm)

9) Grenzwer fiir dic Kamcrakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betricbes sind zuldssig.

10y MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und entsprechenden Filtemn im
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weilem Licht vor dem Filter
gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 2070/0. R Schott OG 570 3
XQ 2070/0. G Schott VG 9 1
XQ 2070/0. B Schott BG 12 3

11y gemessen mit cinem SO mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationstibertragung von 85 %, bei
sinusférmiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm Bildhéhe) und
Blende 5,6 sowie den entsprechenden Filtern im optischen System.
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Dicse
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf dic vertikale Auflosung aus und beeinflut auch nicht dic Grenz-
auflosung.

12) Eingestelit auf 3 nA fiir dic Summe aus Dunkelstrom, Isolationsstrom und Vorbelichtungsstrom.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2070/02

XQ 2070/03

13) Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in volliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.,

14) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwiirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.

Die SignalungleichmaBigkeit sctzt sich aus kleinen parabolischen und sdgezahnférmigen Anteilen in
horizontaler und vertikaler Richtung zusammen.

Sie kénnen durch geeignete Storsignalkorrektur fiir Bildschwarz ausreichend kompensiert werden.

152)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Rohre Spitzlichter mit einem Durchmesser von
10 % der Bildhshe und cincr Beleuchtungsstirke, die dem 16fachen Wert fiir Bildweif entspricht.

15by Die maximalen Signalspitzenstrome I 4 v bei Spitzlichtern betragen ca. 2,5 pA. Der Videoverstirker muB fiir
Signalstrome dieser GroBic bemessen scin, ohne daB eine Ubersteuerung auftritt.

300 7721016.1V1 100 7284528.1V1
S
(MAW) ™ S
\ o 80
N \
200 N 5 \
\ 8 60
\ 3 weiB, grin \ blau
;
\ = )
= N, N
\ @ 40 \
100 L
rot
\\ 20 N ~
0 0
400 500 600 700 800 0 N 4 3
A (nm) t (MHz)
Warnhinweis

Gift
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffc PbO (Bleioxid), die bei Zerstsrung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.

Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R

1"-PLUMBICON® . Kameraréhren

mit erweiterter Rotempfindlichkeit

+ Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betricb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtern
« getrenntes Feldnetz

» fotoleitende Schicht geringer Trighcit

+ Lichteiter zur Verminderung der Trighcit

+ keramischer Zentrierring fiir genaue optische Anpassung (Ausfiihrung /02)

« fiir den Rotkanal in Farbfernschkameras
bei Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitat

+ XQ2075/0. R Seric mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte

Dic Plumbicon-Réhren der Serien XQ 2073 und XQ 2075 eignen sich vorzugsweisc fiir den Einsatz in Studio- und
EAP-Fernsehkameras (Elcktronische AuBenproduktion).
Sie sind mechanisch austauschbar gegen 1"-Plumbicon-Rohren.

Kurzdaten
Heizung Ugp = 6.3 v
I F = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenldnge
XQ 2073/0. R ca. 850...950 nm
XQ 2075/0. R ca. 750 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 100 HA /Im
Modulationstiefe bei 400 Zcilen (5 MHz) 55 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Dioden-Elektrodensystem, 12
Lichtleitern, 4

aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der
Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 2075/0. R),
keramischem Zentrierring (Ausfiihrung /02)  3)
oder Signalelektrodenring (Ausfiihrung /03)  3)

Anmerkungen siehe 7. Scite dicses Datenblattes
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XQ 2073/02R XQ 2073/03 R
XQ 2075/02R XQ 2075/03 R

Mechanische Daten

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm

Rohre mit keramischem Zentrierring (/02)

-+1,2
T
20,25 26 26,6
2413 007 84015 235 ij:" max
e '
i L J
31 |
297 ¢ o
- “5’1
4.9 170
164 7278539.1

%‘I

i
;
:
;

5[ Signalelektrode A
Kontokmuchen

1) Die Differenz zwischen den Mittellinien

der Durchmesser D ; (Bezugsring) und
D , (Feldnetz) ist < 100 um.

g 45°
kurzer \/
FUhrungsstift
26132301
Rohre mit Signalelektrodenring (/03)
2'19—» -
’ - 1,2 Giepharz
28,6 20,25 26 26,6
#2872 P+01s 22s == % ax
* A _,\ ‘ 1 J #
. ) 0,35%
16 L L Signalelektrode A max
1,2 I 31 - 26 —»
ol |3
29
122 7278537 v
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R

Masse ca.70g

Einbaulage belicbig

kurzer
Fiihrungsstift

kurzer
FUhrungsstift (iV.) VX 742034
Y
3,17 max 4 [} T
Y 935 4277
min - max 16
¥ ' max
2127100l le !
M 7Z78535V1
— -—
2750+0,05
Zubehor
Fassung 56 605
Gliihlampe (fiir cinstcilbare Vorbelichtung) 56 106 4)
Maske 56 028
Fokussier- und Ablenk-Einheit Rohre mit keramischem Rohre mit
Zentrierring (/02) Signalelektrodenring (/03)
fiir Schwarzweifl-Femschkameras AT 1126/03 S AT 1116/06 S
fiir Farbfernschkamcras AT 1126/03 T AT 1116/06 T
Anmerkungen siche 7. Scite dicses Datenblattes
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XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R

Kenn- und Betriebsdaten

Optische Daten
nutzbare Bildflache
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildflache

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex
XQ2075/02 R

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=63V

Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei UGZ =300V
ohne Austastung
bei normaler
Strahleinsteltung

Austastspannung
an Gl

an Katode

G1-Strom bei normalem
Strahlstrom

(G2-Strom bei normalem
Strahlstrom
Fokussierung
Ablenkung
Kapazitit
Ausfiihrung /02
Ausfithrung /03

9,6 mm x 12,8 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Réhrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,210,1 mm
n= 149

5+0,1 mm
n=152
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter

indirckt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=63V%5%

Dic Heizspannung darf 9,5 V (150 mA) (RMS) nicht iiberschreiten.
Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitét der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ig=95mA

Ugs = 10..0 \%

Ugt < 15 v

U G1 MM = 25 Vv

U K MM = 25 \'

Ig < 1.5 mA 2)
Ic2 < 0.1 mA 2
magnetisch

magnetisch

Ca = 25.4 pF

ca = 3.5 pF

Dicse Kapazitat bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussicr- und Ablenk-Einheit
crhoht sich ¢ .

Anmerkungen siche 7. Seite dieses Datenblattes
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2073/02R XQ 2073/03 R
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R

Kenn- und Betriebsdaten 6)

Elektrische Daten, Fortsctzung

Spannung an Katode Uk = 0 v
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G4 Ugs = 960 v
Spannung an G3 Ugs = 600 v
Spannung an G2 Uga = 300 v
Spannung an G1 Ug v 7
Austastspannung an G1 UsiMmM = 25 v
Strahlstrom I sfk nA 7
Beleuchtungsstirke der Frontplatte E = 0..10 Ix 8
Frontplattentemperatur A = 20..45 °C
Speicherplatte

Dunkelstrom Io <2 nA
Maximum der spcktralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenlidnge ca. 650 nm

XQ 2073/0.R ca. 850...950 nm

XQ 2075/0.R ca. 750 nm
¥ -Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 100 (= 80) HA/Im 10y

Anmerkungen siehe 7. Scite dieses Datenblattes
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XQ 2073/02R XQ 2073/03 R

XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflésung Ty 11y

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

Signalstrom I 5
Strahlstrom I gg

Modulationstiefe bei 5 MHz

U}

100

200

55 (=50)

Trégheit fiir dunkle Bildpartien (20 % Bildweif3)
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typischc Werte)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt.

nA
nA

%

4) 12) 13)

Anstiegstragheit

Abfalltrigheit

1 /1 sTR = 20/300 nA

I A/TsTR =20/300 nA

Zcit nach dem Ein- 60 200 60 200

bzw. Ausschalten ms ms ms ms

XQ2073/0.R 90 % =100 % 11% 3%
XQ2075/0.R 90 % =100 % 11% 3%
Signalungleichmiigkeit im Dunkclstrom mit Vorbelichtung 12,5 % 14y
Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C. iiber 4 Blenden 15)

Anmerkungen siche nichste Scite dicses Datenblattes
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R

XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R

Grenzdaten  (absolute Wertce)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 v Ig = max. 5 mA (=lg)

U G4 =max. 1100 Vv 1M = max. 8 mA (mit DBC) 2
Ugsgs =max. 450 Vv Z ¥k = min. 2 kQ Upkm>10V)
Ugs = max. 800 V th =min. 1 min

Uga = max. 340V Yy, 8o =max. +50 °C 9)
+Ug; =max. 25V =min.  -30 °C

U =max. 200 V E =max. 500 Ix 3)
U, pKkM = max. 50 Vv

U pkm = max. 125V

oz

R

DBC (Dynamik Bcam Conirol) dynamische Strahlstrom-Steuerung:

Das "Dioden-Elcktrodensystem” ist cin als Diode arbeitendes Dreiclektrodensystem mit schr hoher Strahl-
stromreserve.

Dauerbetricb mit hoher Strahistromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkiirzter Lebensdauer der Rohre
fiihrt. Vorteilhafter ist es, dic hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Uberstrahlungseffekten
auszunutzen. Moglich wird dics durch den Einsatz ciner DBC-Schaltung, dic bei Auftreten von Spitzlichtem
positiv gerichtete Impulse, gestcuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Anstcucrung des Gitters 1 mit diesen
Impulsen bewirkt cine zeitweise Erhdhung des Strahlstromes.

Das Dioden-Elcktrodensystem wird mit ciner positiven Spannung (U g; < 15 V), fiir den richtigen
Strahistrom gemiB Anmerkung 7) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betricben.

IgimMs L5mA ohnc DBC Betricb mit Strahlaustastung,

IgiM< 8mA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop
Einc DBC-Stcucrschaltung ist so zu konzipicren, daf sic an Gitter 1 positiv gerichicte Impulsc mit einer
Amplitude U gy =7 V iiber der Einstellung fiir Bildweifl (s. Anmerkung 12y und Spitzenstréme
I 51 M < 8 mA abgeben kann,
Der Betricb mit U 1 v > 7 V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die
Auflssung und Lebensdauer der Rohre vermindemn und zu Schwingneigung fithren.
Di¢ Kamerarchren der Ausfithrung /02 (XQ 2073/02 R und XQ 2075/02 R mit keramischem Zentrierring fiir

genaue optische Anpassung) sind mechanisch austauschbar gegen Rohren der Serien XQ 1073/02 R bzw. XQ
1075/02 R, XQ 1083 R bzw. XQ 1085 R und XQ 1503 R bzw. XQ 1505 R.

Kamerarthren der Ausfihrung /03 (XQ 2073/03 R und XQ 2075/03 R mit Signalclcktrodenring) sind
mcchanisch austauschbar gegen Réhren der Seric XQ 1073 R bzw XQ 1075 R.

Rohren mit keramischem Zentricrring (Ausfithrung /02) sind die zu bevorzugenden Rohren dieser Serie.
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XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R

4

3)

5

)

)

%

Einstellbare Vorbelichtung:

Fiir die auf den Pumpstutzen der Rohre aufgesetzte Spezialfassung 56 605 gibt es cine Gliihlampe (wird mit
jeder Rohre mitgeliefert, 5V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht tiber ein Blaugriin-Filter auf den
Pumpstutzen der Rohre projizicrt wird. Das Licht wird iiber Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicher-
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann tiber den Strom der Gliithlampe eingestellt werden.

In Farbfernsehkameras sollte die Vorbelichtung fiir jede Rohre unabhiingig voneinander eingestellt werden.
Eine typische Einstellung fiir eine RGB-Kamera ist 3 nA (R), 2 nA (G) und 6 nA (B).

Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

fiir kurze Intervalle; wiihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der R6hre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder dic Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muf3
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1126 bzw. AT 1116.
Fokussier- und Ablenkeinheiten siche unter Zubehor.

Dic Spannung an G1 wird bei 1 Blende tiber BildweiB so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 200 nA entsteht.
Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen gleichgroBen Signalstrom zu stabili-
sieren. )

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflésung und Trigheit, ist z.B. das Verhaltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom an-
gegeben mit I o/I str = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir
den Strahistrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA emmdéglicht.

Zur Erzielung der bei Modulationsticfe angegebencn Signalstrdme ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 11 Ix
(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche Anmerkung 10)) erforderlich. (Filter BG 12 =1 mm)

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldssig.

10) MeBbedingungen:

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und entsprechenden Filtern im
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in tA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filier
gemessen. .

Filter Dicke (mm)
XQ 2073/0.R Schott OG 570 3
und
Calflex B1/K1
XQ 2075/0. B Schott OG 570 3

11y gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei

sinusférmiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm Bildhohe) und
Blende 5,6 sowie den entsprechenden Filtern im optischen System.

Der horizontale Amplitudengang kann durch gecignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf dic vertikale Auflésung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
aufldsung.

12) Eingestellt auf 3 nA fiir dic Summe aus Dunkelstrom, Isolationsstrom und Vorbelichtungsstrom.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R

13) Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in v6lliger Dunkclheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:
Nach min. 5 s Belcuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

14y Dieser Wert gibt dic max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.
Die SignalungleichméBigkeit setzt sich aus klcinen parabolischen und sigezahnformigen Anteilen in
horizontaler und vertikaler Richtung zusammen.
Sie kénnen durch geeignete Stérsignalkorrektur fiir Bildschwarz ausreichend kompensiert werden.

152)Bei DBC-Betricb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Rohre Spitzlichter mit einem Durchmesser von
10 % der Bildhohe und einer Beleuchtungsstirke, die dem 16fachen Wert fiir Bildwei8 entspricht.

15) Die maximalen Signalspitzenstréme I 5y bei Spitzlichtern betragen ca. 2,5 pA. Der Videoverstirker mu8 fiir
Signalstrome dicser GroBe bemessen scin, ohne daB eine Ubersteuerung auftritt.

Warnhinweis

Gift

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden konnen,
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 2073/02 R XQ 2073/03 R
XQ 2075/02 R XQ 2075/03 R
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XQ 2172/02
XQ 2172/03
XQ 2172/03 X

1"-PLUMBICON® . Kamerarohren

» Dioden Elcktrodensystem

« getrenntes Feldnetz

« fotoleitende Schicht geringer Tragheit

» Lichtleiter zur Verminderung der Trdgheit

« Einsatz vorzugsweise in Verbindung mit Rontgen-Bildverstirkem
mit P 20 Leuchtschirm in medizinischen Anwendungen

XQ 2172/02  Ausfiihrung mit keramischem Zentrierring und Standard-Antireflexionsplatte
XQ 2172/03  Ausfiihrung mit Signalelektrodenring
XQ 2172/03 X Ausfiihrung mit Signalelektrodenring und Anti-Reflexionsplatie BG 18

Kurzdaten
Heizung U = 6,3 v
Ig = 190 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 470 nm
Grenzwellenldnge ca. 800...950 nm
Empfindlichkeit, P 20 Leuchtschim
XQ 2172/02 440 HA/Im
XQ 2172/03 490 HA/Im
XQ 2172/03 X 465 HA/Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (S MHz) 60 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Dioden-Elektrodensystem, )2
Lichtleitern,

Anti-Reflexionsplatte (Ausf. /02 und /03 X),
keramischem Zentrierring (Ausfihrung /02)

oder

Signalclektrodenring (Ausfiihrung /03 und /03 X)

Anmerkungen siche 7. Scite dicses Datenblattes
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XQ 2172/02
XQ 2172/03
XQ 2172/03 X

Mechanische Daten Abmessungen in mm

Rohre mit keramischem Zentrierring (/02)

Vv
0 20,25 26 26,6
P2613_go7 2 1015 2325 == max
t —U 1 =1
g"ig-a»l - | 26
‘,» <45’.‘ max
4.9
;'ég 7295166
Dy
*

|~¢—02—>

(777
|

*) Die Differenz zwischen den Mittellinien
der Durchmesscr D ; (Bezugsring) und
D ; (Feldnetz) ist < 100 pm.

kurzer

FGhrungsstift
7261433.3V1

Réhre mit Signalelektrodenring (/03)

Giefharz
28,6 26 26,6
72812 225 == | & nax
H—=
' i '
0,35
1,4 4_\ Signalelektrode A qu’ |
1,2 et - 25 —»
— "—3‘?,
! 165 729517
159
26.2.1988
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XQ 2172/02
XQ 2172/03
XQ 2172/03 X

Rohre mit Signalelektrodenring und Antireflexionsplatte (/03 X)

}

26
#3s

i

Signalelektrode A

3.1
2.9

Gieflharz
—— t
26,6
| @
max
=
1 ) '
0354
max
- 26 —»

Sockel Ditetrar (E 8-11), IEC 67-1-33a

Masse ca.70g

Einbaulage

beliebig

kurzer

Fihrungsstift (i V) VX 742 034

Zubehér

Fassung

Fokussier- und Ablenk-Einheit

Rohre mit keramischem
Zentrierring (/02)

gg 7295145

kurzer
FGhrungsstift

1‘6 rwv_l
max
| 2

] i | i i
935
317max ";” ng
vy v
g1277005, /1L |
I

max
'
-0.10 ‘
! 7278S35VIp
-~ -—
@750+0,05
56 605
Rohren mit

Signalelektrodenring (/03 und /03 X)

Anmerkungen siehe 7. Seite dicscs Datenblattes

AT 1126/03 S

AT 1116/06 S
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XQ 2172/02
XQ 2172/03
XQ 2172/03 X
Kenn- und Betriebsdaten
Optische Daten
Durchmesser der nutzbaren
Bildfldche
Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Typ

Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=63V

Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei Ugy =300V

ohne Austastung

bei normaler
Strahleinstellung
Austastspannung an G1

G1-Strom bei normalem
Strahlstrom

G2-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussicrung

Ablenkung

Kapazitit
Ausfiihrung /02
Ausflihrung /03

16,2 mm

Die Vertikalablenkung soll parailel zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,24£0,1 mm

n=149

XQ 2172/02 | XQ 2172/03 X
- BG 18

S mm 1,07 mm
n=152 n=1,54

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Up=63V%5%

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht iiberschrciten.

Fiir beste Eigenschaften wird Stabilisierung der Heizspannung
empfohien.

1 F= 190 mA

Ua = 10..0 v
Ug: < 20 v
Ugimm = 30 v
I < 5 mA
I G2 < 0,1 mA
magnetisch

magnetisch

Ca = 25.4 pF
Ca = 3.5 pF

Diese Kapazitit bildet im wescntlichen dic Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
crhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 7. Scite dieses Datenblattes
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XQ 2172/02

XQ 2172/03
XQ 2172/03 X
Kenn- und Betriebsdaten 6)
Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode Ug = 0 \%
Signalelektrodenspannung Ua = 45 \%
Spannung an G4 Uga = 960 v 9)
Spannung an G3 Ugs = 600 \Y 9)
Spannung an G2 Uga = 300 v
Spannung an G1 Uagi 0..20 A
Austastspannung an G1 UgiMm = 30 \4
Strahlstrom IsTrR 7)8)
Fokussierspulenstrom siche 6)
Ablenkspulenstrom siche 6)
Beleuchtungsstirke der Frontplatte (P 20) E = 0..10 Ix
Frontplattentemperatur LI = 20..45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom Io <2 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 470 nm
Grenzwellenlinge ca. 800...950 nm
v-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkcit bei Farbtemperatur 2856 K 10)
XQ2172/02 145 (2 130) UA/im
XQ2172/03 155 (= 145) HA/Im
XQ2172/03 X 110 (= 90) LA/Im
Empfindlichkeit mit P 20 Lichtquelle
XQ2172/02 440 (= 395) HA/Im
XQ2172/03 490 (= 440) RA/Im
XQ2172/03 X 465 (= 400) HA/Im
Signalstrom bei E = 1 1x (P 20) 11y
XQ 2172/02 205 (> 185) nA
XQ 2172/03 225 (2 210) nA
XQ 2172/03 X 215 (> 185) nA
Signalstrom, Spitzenwent (g 16,2 mm) 2000 nA D)
Anmerkungen siche 7. Scite dicses Datenblattcs
4.10. 1988
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XQ 2172/02
XQ 2172/03
XQ 2172/03 X

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsctzung
Auflfsung 12

Modulationstiefe, unkompensierter Amplitudengang,
bei 20,3 LP/mm (abgetastete Fliche 9,6 mm x 12,8 mm)

in Bildmitte (S MHz, 400 Zeilen) 60 (= 50) %
Modulationstiefe bei 12 Lp/mm
(abgetastete Fliche ¢ 16,2 mm) in Bildmitte
(5 MHz, 400 Zeilen) 80 (= 70) %
Modulations-Ubertragungskurven siehe nachfolgende Diagramme

Trigheit (ohne Vorbelichtung) siehe nachfolgende Diagramme
Abfalltrigheit 13)14y
Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms 12 (£18) %
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms 45E7 %
Anstiegstrigheit 13y15)
Signalstrom 60 ms nach Einschalten der Beleuchtung 95 (= 50) %

Grenzdaten  (absolute Werte)
(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)
‘Up  =max. 50V gt =max. 10 mA (=Ig

Ugq =max. 1100 V Zgg =min. 2 kQ Ugm>10V)

U G4G3 =Mmax. 450 \' ty = min. 1 min

Ugs =max. 800 V By, ¥a =max. +50 °C

Ug = max. 350 VvV =min. -30 °C

+UgG, =max. 20 Vv E =max. 500 Ix

-U G1 = max. 200 v

U +FKM = max. 50 v

U _FKM = max. 125 \"

Anmerkungen siche nichste Scite dieses Datenblattes
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XQ 2172/02
XQ 2172/03

XQ 2172/03 X

1) Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung und dem daraus resultierenden Strom an
Gitter 1 betrieben.

Einzustellen ist die Gleichspannung an Gitter 1 nach der in Anmerkung 8) beschricbenen Strahlstrom-
cinstellung.

2

<=

DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung:

Das "Dioden-Elektrodensystem” ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl-
stromreserve.

Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkiirzter Lebensdauer der Rohre

fiiht. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Uberstrahlungseffekten
auszunutzen. Hohe Strahlstromeinstellungen sind nur bei Spitzlichtem einzusetzen. Alle anderen
Betriebseinstellungen sind bei normalem Strahlstrom oder mit Strahlaustastung vorzunchmen.

3

~

Ein Strombegrenzer ist einzusetzen, um den gesamten Katodenstrom auf max. 10 mA zu begrenzen.

4

~

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldssig.

5

&

auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

6

-

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1116 bzw. AT 1126 Fokussicr- und Abicenkeinheiten
siehe unter Zubehor.

Die Ablenkamplituden werden so cingestellt, daB8 einc Bildfliche von ¢ 16,2 mm auf der Speicherschicht als
Kreisfliche auf einem Monitor abgebildet wird, wobei der Durchmesser der Abbildung der Bildhhe des
Monitors entspricht.

7) Die maximalen Signalspitzenstrome I A M bei Spitzlichtern betragen ca. 3 pA. Der Vidcoverstirker muB fiir
Signalstrome dieser GréBe bemessen sein.

8

&

Die Spannung an G  wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 400 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als
der Strom definiert, der ausreicht, um ein vorgegebenes Signal zu stabilisicren.

In den Kenndaten fiir Aufldsung und Trigheit ist z.B. das Verhdltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom
angegeben mit I o/l gtr = 20/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und einer Einstellung fiir
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA erméglicht.

Die Signalstrome werden mit einem integricrenden MeBinstrument an dem Signalelcktroden-Anschluf, bei
gleichmaBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Flache, gemessen (siche Anmerkung 11)).

9

N

von der verwendeten Fokussier- und Ablenkemhen ab. Fiir den Typ AT 1116 und AT 1126 wird cin
Spannungsverhiltnis 1,6:1 empfohlen.

In keinem Fall darf U g4 < U g3 werden, da dieses Spannungsverhiltnis dic Speicherschicht beschédigt.

10) MeBbedingungen:

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und den Filtern Schott VG 9 (1 mm)

und Calflex B1/K1 im optischen System.

4.10. 1988
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fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der R6hre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb mu8

Das optimale Spannungsverhaltnis U 4/U g3 zur Erzielung geringer Landefehler (vorzugsweise < 1 V) hangt
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XQ 2172/02
XQ 2172/03
XQ 2172/03 X

11y Die Signalspitzenstrome werden mit einem Video-Oszilloskop am Signalelektroden- AnschluB, bei gleich-
miéBiger Beleuchtungsstirke auf der ¢ 16,2 mm Fliche, gemessen. Bei Messung mit einem integrierenden
MeBinstrument sind die Signalelektrodenstréme kleiner:
a) um einen Faktor o (o = 100/100-B; B ist die Gesamtaustastzeit in %); beim CCIR-System ist o = 0,75
b) um einen Faktor 8, (8 ist das Verhiltnis der genutzten Abtastfliche (Kreis mit ¢ 16,2 mm) zur Fliche, die
den eingestellten Abtastamplituden (16,2 mm x 21,6 mm) entspricht), hier ergibt sich das Verhiltnis & = 0,59.
Das gesamte Verhiltnis des integrierten Signalstromes I 5 zum Signalspitzenstrom I 5 \; betrigt o x § = 0,44.

12) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, sinus-
formiger Helligkeitsverteilung des Mefrasters bei 400 Zeilen, Blende 5,6.
Der publizierte Wert von 60 % ist unkorrigiert. Die wirkliche Auflésung der Rohre ist hoher.
Gemessen bei I 5 =200 nA und I g1g = 400 nA.
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflssung aus und beeinflut auch nicht die Grenz-
auflgsung.

13) gemessen mit einem Signalstrom I 5 = 20 nA und einem Strahlstrom, der gerade cinen Signalstrom von
300 nA stabilisiert.

14y Anstiegstriigheit:
Nach 10 s in volliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

72926821 7292681,1V1
4 300 P
lsta ( :NV) /
(nA) y Uy
3 /) [ /NN
/ 200 / A\ xco17200
/ / XQ2172/03

T

/ 100
1 / — XQ2172/03X \

™.
. ey

0
12 16 400 500 600 700 800
Ui V) A (nm)

Warnhinweis

Gift N

Dicse Bauelemente cnthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstdrung/Uberlastung freigesctzt werden kénnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschrificn des
Umweltschutzes!
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XQ 2172/02

XQ 2172/03
XQ 2172/03 X
100 = 7292685.1V1
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

XQ 2427

2/3"- PLUMBICON® . Kameraréhren

+ Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betrieb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtern

« getrenntes Feldnetz
+ fotoleitende Schicht geringer Trigheit

«+ fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitat

Die Plumbicon-Rohren der Serie XQ 2427 sind vorzugsweise geeignet zum Einsatz in EB- (Elcktronische
Berichterstattung) und EAP- (Elektronische Auenproduktion) Fernsehkameras.

Sie sind mechanisch austauschbar gegen 2/3"-Plumbicon-Rohren der Serie XQ 1427 1).

XQ 2427 fiir Schwarzweil Femsehkameras
XQ2427R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 2427 G fiir den Griinkanal in Farbfemsehkameras
XQ 2427 B flir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

Kurzdaten

Heizung

Maximum der spektralen Empfindlichkeit

Grenzwellenliange

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz)
Fokussierung

Ablenkung

Ausfithrung mit

Ug = 6.3 v
Ig = 95 mA
ca. 450 nm
XQ 2427 | XQ2427R | XQ2427G | XQ2427B
650...850 850 650...850 650
340 95 130 40
50 45 50 55
magnetisch
magnetisch
Dioden-Elektrodensystem, 12y

Anti-Reflexionsplatte

Anmerkungen siche 6. Seite dicscs Datenblattes
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XQ 2427 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Mechanische Daten Abmessungen in mm
Signalelektrode A
4 .L__.” Y 7
19,6 14,00 .
2 4010270 45050 " ? L og0" =
\ h
T
| |-22+03
1 '«-30%03
92+3
105 max 7Z’SS‘3,|V2AI
45° (8x)
VX762033
2 1,016 0,050 LA
’L - 4,78 713
i min  max
_ ¥ _ s
g8
Sockel EIA E7-91 A 4 -
‘ ‘ — - 72684161
Zubehor (_)’63 m:;( 25,5 max
Fassung 56 049
Maske 56 033

Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir SchwarzweiB3-Fernsehkameras AT 1109/01 S

fiir Farbfernsehkameras AT 1109/01 T
Masse ca.23g
Einbaulage beliebig

!y Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D 1 (Anti-Reflexionsplatte), D , (Signalelektrode) und
der Mittellinie des Durchmessers D 3 (Rohrenkolben) ist € 200 pm.

10.3. 1988
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten
Optische Daten

nutzbare Bildfldche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=63V
Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei Ugy =300V
ohne Austastung
bei normaler
Strahleinstellung

Austastspannung
an G1
an Katode

G1-Strom bei normalem
Strahlstrom

G2-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitiit

XQ 2427

6,6 mm x 8,8 mm

Dic Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die
Rohrenachse und den Zwischenraum zwischen Stift 1 und 7
verlaufen.

2,31 0,1 mm
n=1,49

2,5+0,1 mm
n=1,52

indirckt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallclspeisung

Up=63Vt5%

Die Heizspannung darf 9 V (RMS) nicht iiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitét der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ip=95mA

Ua = 10..0 \

Ug < 15 \% 8)
Ucimm = 25 v
Ukmm = 25 \%

Iai < 1.5 mA

IGZ < 0,1 mA
magnetisch

magnctisch

Ca = 1,5.3 pF

Dicse Kapazitdt bildet im wesentlichen dic Ausgangsimpedanz der
Réhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
crhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 6. Scite dieses Datenblaties
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XQ 2427 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten 7

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Uk = 0 v
Signalelektrodenspannung LUN = 45 Vv
Spannung an G4 Uga = 500 750 \ 9)
Spannung an G3 Ugs = 285 | 430 % 9)
Spannung an G2 Uagz = 300 300 \4
Spannung an G1 Ug 8)
Austastspannung an G1 UciMm = 25 v
Strahlstrom Ism 8)
Beleuchtungsstirke der Frontplatte E = 0..10 1x 10y
Frontplattentemperatur Va = 20...45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom Iy <1 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm 12y
Grenzwellenlange ca. 650...850 nm
y-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 11y
XQ 2427 340 (= 275) HA/Im
XQ 2427 R 95 (= 80) UA/Im
XQ2427G 130 (2 9%) pA/Im
XQ2427B 40 (= 35) PA/Im

Anmerkungen siche 6. Scite dieses Datenblattes
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Aufl§sung 13)

XQ 2427

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 2427 XQ 2427 R XQ2427B
XQ2427G
Signalstrom I 5 (nA) 200 150 150
Strahlstrom I STR (nA) 400 300 300
Modulationstiefe bei 5 MHz (%)
U Ga/g3 = 750/430 V 50 (= 45) 45 (= 40) 55 (= 50)
U Ga/G3 = 5007285 V 48 (> 43) 40 (> 35) 55 (>50)

Modulations-Ubertragungskurven siehe nachfolgende Diagramme

Trigheit

(ohne Vorbelichtung, typische Werte) 14y 15)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt

Anstiegstragheit Abfalltrigheit
I A/T sTR = 20/300 nA I A/l sTR =20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 2427 95 % =100 % 15 % 3%
XQ2427R 95 % =100 % 9% 35%
XQ2427G 95 % =100 % 75 % 3%
XQ2427B 95 % =100 % 10 % 4%
Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C 16)

Anmerkungen siche nichste Scite dieses Datenblattes
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XQ 2427 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 Vv3 Ig = max. 5 mA (=Ig) 4
Ugs =max. 1000 V IgiM  =max. 8 mA (mitDBC) R
Ugsgs =max. 400 Vv A = min. 2 kQ (Upkm>10V)
Ugs = max. 750 vV ty = min. 1 min

Ugy =max. 350 V BB, =max. +50 °C %)
+Ug =max. 25V =min. -30 °C

Vg =max. 200 V E =max. 500 Ix %)
U ,pk M = max. 50V

U pkM = max. 125V

~—

DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahistrom-Steuerung:

Das "Dioden-Elektrodensystem™ ist ¢in als Diode arbeitendes Dreiclektrodensystem mit schr hoher Strahl-
stromreserve. Da das Dioden-Elektrodensystem mit einer positiven Spannung und dem daraus resulticrenden
Strom an Gitter 1 betrieben wird, sind Kameras, die fiir Rohren der Serie XQ 1427 entwickelt wurden,
entsprechend zu modifizieren.

Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkiirzter Lebensdauer der Rohre
fiihrt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahistromreserve zur Verminderung von Uberstrahlungseffckten
auszunuizen. Mdoglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtem
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteuerung des Gitters 1 mit diesen
Impulsen bewirkt eine zeitweise Erhhung des Strahlstromes.

2) Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung (U g; < 15 V), fiir den richtigen Strahlstrom
gemiB Anmerkung 8) und dem daraus resulticrenden Strom an Gitter 1 betrieben.
IgimM< 1,5mA ohne DBC Betrieb mit Strahlaustastung,
Igim<8mA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop
Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipicren, daB sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer
Amplitude U g1 p = 10 V iiber der Einstellung fiir BildweiB (s. Anmerkung 8)) und Spitzenstrome
I g1 M < 8 mA abgeben kann.
Der Betrieb mit U ; m > 10 V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber dic
Auflosung und Lebensdaucr der Réhre vermindemn und zu Schwingneigung fiihren.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XQ 2427

3

Y

3

6

B

Da bei PLUMBICON-Kamerar6hren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung durch Regelung der
Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, mu8 dies auf andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder
Neutralfilter, erzielt werden.

Soll eine Rohre dieser Familis in eine Kamera, die fiir Vidikons entwickelt wurde, eingesctzt werden, so muB
die Schaltung fiir die automatische Empfindlichkeitssteuerung auBer Betrieb gesetzt und die Signalelektroden-
spannung auf 45 V eingestellt werden.

Spitzenwert, gemessen mit einem Oszilloskop.

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zulissig.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der R6hre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1109. Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter
Zubehor. :

8) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 300 nA fiir R- und B-Rohren und 400 nA fiir

9) Das optimale Spannungsverhiiltnis U g4/U g3 zur Erzielung geringer Landefehler (vorzugsweise < 1 V) héngt

Schwarzweil3- und G-Réhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um cinen
gleichgrofien Signalstrom zu stabilisicren,

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflgsung und Tragheit, ist z.B. das Verhéltnis fiir Signalstrom zu Strahistrom ange-
geben mit I 4/ gTr =20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahistrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA erméglicht.

Die Signalstréme werden mit cinem intcgrierenden MeBinstrument an dem Signalelektroden-AnschluB, bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstréme, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groBer.

(o= 100/100-B, B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o = 1,3)

von der verwendeten Fokussier- und Ablenkeinheit ab. Fiir den Typ AT 1109 wird ein Spannungsverhiltnis
von 1,75 : 1 empfohlen.

In keinem Fall darf die R&hre mit ciner Spannung U g4 (Feldnetz) < U g3 betrieben werden, da diese Betriebs-
einstellung die Speicherplatte beschidigt.

Spannungseinstellung U g4/U g3 fiir optimale Aufldsung:
Die Aufidsung der Kamerarthre nimmt mit Erhohung der Spannung an G 3 und G 4 zu. Es ist aber zu beriick-
sichtigen, daB cine Betricbsart mit héheren Spannungen auch hohere Ablenk- und Fokussierleistung erfordert.

Bei der Kameraentwicklung sind thermische Messungen (Luftkiihlung, Warmeablcitung) durchzufiihren, um
die Einhaltung der max. Frontplattentcmperatur von +50 °C sicherzustellen, da sonst Leistung und Lebens-
dauer der Rohre eingeschrinkt werden.

10)Zur Erzielung cines Signalstromes von 200 nA bei XQ 2427 ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 10 Ix

(2856 K) erforderlich. Zur Erziclung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrome bei XQ 2427 R/G/B
ist eine Belcuchtungsstirke von ctwa 25 1x (2856 K) vor den entsprechenden Filtemn (siche Anmerkung 11))
erforderlich. (BG 12 = 1 mm)
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XQ 2427 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

11y MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 Ix und entsprechenden Filtem. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ2427R Schott OG 570 3
und Calflex B1/K1
XQ2427G Schott VG 9 1
XQ2427B Schott BG 12 3

12) Fiir die richtige Grauwcrtwiedergabe bei SchwarzweiBkameras und die richtigen Farbmischkurven bei
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein.

13) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 80 %, bei
sinusférmiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 30 LP/mm (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfliche)
und Blende 5,6.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom-
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Aufldsung aus und beeinfluft auch nicht die Grenz-
auflosung.

14y Anstiegstrigheit:
Nach 10's in volliger Dunkclheit wird die Beleuchtung cingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltragheit:
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltct. Die Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

15) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA)
tiber die Optik erreicht werden. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

162)Bei DBC-Betricb cntsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Réhre Spitzlichter mit einem Durchmesser von
10 % der Bildhohe und cincr Beleuchtungsstiirke, dic dem 16fachen Wert fiir BildweiB entspricht.

16b) Die maximalen Signalspitzenstrome 1 4  bei Spitzlichtern betragen ca. 2,5 pA. Der Videoverstarker muB fiir
Signalstrome dieser Grofic bemessen scin, ohne daB eine Ubersteuerung auftritt.

Warnhinweis

Gift

Diese Bauclemente cnthalten giftige Stoffe PhO (Bicioxid), dic bei Zerstorung/Uberlasiung freigesetzt werden konnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 2427
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

2/3"- PLUMBICON® . Kameraréhren

XQ 2428

+ Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betrieb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtern

+ getrenntes Feldnetz

+ fotoleitende Schicht geringer Trégheit

» fiir industriclle Anwendungen

Die Plumbicon-Rohren der Serie XQ 2428 sind elektrisch und mechanisch identisch mit denen der Serie XQ 2427,
haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug auf Bildfehler.

XQ 2428 fur Schwarzweil Fernsehkameras
XQ 2428 R fiir den Rotkanal in Farbfemschkameras
XQ 2428 G fiir den Griinkanal in Farbfernschkameras
XQ 2428 B fiir den Blaukanal in Farbfernschkameras
Kurzdaten
Heizung Upg = 6.3 v
I = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
XQ 2428 I XQ 2428R | XQ 2428 G | XQ 2428 B
Grenzwellenlidnge 650...850 850 650...850 650 nm
Empfindlichkeit bei Farbtcmperatur 2856 K 365 100 140 40 RA /1m
Modulationsticfe bei 400 Zeilen (5 MHz) 60 52 60 65 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte
vaivo
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XQ 3070/02

1"-LOC PLUMBICON® - Kamerarohren

« Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betrieb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtern
« sehrniedrige Ausgangskapazitit fiir optimales Signal-Rausch/Verhdlmis

+ getrenntes Feldnetz

« fotoleitende Schicht geringer Trigheit

» Lichtleiter zur Verminderung der Trégheit

« keramischer Zentrierring fiir genaue optische Anpassung

« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitit

Die LOC (Low Output Capacitance) Plumbicon-Rohren der Serie XQ 3070/02 sind so ausgefiihrt, daB sie vom
riickwirtigen Ende in die Ablenkeinheit eingesetzt werden kénnen und eignen sich vorzugsweise fiir den Einsatz in
Studio- und EAP-Fernsehkameras (Elcktronische Aufienproduktion).

Sie sind mechanisch austauschbar gegen 1"-Plumbicon-Rohren mit keramischem Zentrierring.

XQ 3070/02 fiir Schwarzweifl Fernsehkameras

XQ 3070/02 R fiir den Rotkanal in Farbfemsehkameras

XQ 3070/02 G fiir den Griinkanal in Farbfernschkameras

XQ 3070/02 B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras

Kurzdaten

Heizung Ug = 6,3 v

Ip = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenlinge ca. 650 nm

XQ3070/02 I XQ3070/02R | XQ3070/OZG|XQ3070/028
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 375 70 155 40 pA/Im
Modulationsticfe bei 400 Zeilen (S MHz) 60 45 60 60 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Dioden-Elektrodensystem, 1y2)3)

Lichtleitern, 4

Anti-Reflexionsplatte,
keramischem Zentrierring

Anmerkungen siche 6. Scite dicses Datenblaties
VAIVD
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XQ 3070/02

Mechanische Daten Abmessungen in mm
> 12
o
’ ——> f
0 20,25 26 26,6
B2413 007 2 2015 235 E= ] max
f : - '
3 | 26 l
297 [ 26,
- ‘_5‘1 max
49 170 -
164 7278539.1

20

%
4
m
4
%

kurzer o kurzer
FUhrungsstift (iV.) VKT42034  Eiihrungsstift

> “"Signalelektrode A
Kontaktflache

T Y
? 3,97 max I} 4 T
° 'y 935 42777
4s mIn max 16
= ’ / ¥ v max
kurzer \ +0,05
Fiihrungsstift 2127 g™ ' ¢
7283927Vi 7Z78535V)
- -
7,50+ 0,05
Zubehir 2
Fassung 56 605
Gliihlampe (fiir cinstellbare Vorbelichtung) 56 106 4)
Maske 56 028

Fokussicr- und Ablenk-Einheit
fiir SchwarzwciB-Femschkameras AT 1126/03 S

fiir Farbfemschkamcras AT 1126/03 T
Masse ca.70g
Einbaulage belicbig

*) Die Diffcrenz zwischen den Mittellinicn der Durchmesser D | (Bezugsring) und D , (Feldnetz) ist < 100 pm.
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Kenn- und Betriebsdaten
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex
Anti-Reflexionsplatte

Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=6,3V
Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei UGy, =300V
ohne Austastung
bei normaler
Strahleinstellung
Austastspannung
an Gt
an Katode

G1-Strom bei normalem
Strahistrom

G2-Strom bei normalem
Strahistrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitit

&

XQ 3070/02

9,6 mm x 12,8 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2+ 0,1 mm
n=149

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=63Vt5%

Die Heizspannung darf 9,5 V (150 mA) (RMS) nicht tiberschreiten.
Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitdt der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

1 F= 95 mA

Vg = 10..0 v

Ug < 15 v
Usimm = 25 v
Ukmm = 25 v

Ig < 1.5 mA 2
Iga < 0,1 mA 2)
magnetisch

magnetisch

Ca = 2,1 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 3070/02

Kenn- und Betriebsdaten 6)

Elektrische Daten, Fortsctzung

Spannung an Katode Uk = 0 v
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G4 Ugs = 960 Vv
Spannung an G3 Ugs = 600 v
Spannung an G2 Ugs = 300 v
Spannung an G1 Ug
Austastspannung an G1 UcsiMm = 25 v
Strahlstrom IsTR
Beleuchtungsstirke der Frontplatte E = 0..10 Ix
Frontplatientemperatur LN = 20...45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom Ig <2 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenlinge ca. 650 nm
y-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ 3070/02 375 (2 300) HA/Im
XQ 3070/02 R 70 (2 63) KA/Im
XQ 3070/02 G 155 (= 130) WLA/Im
XQ 3070/02 B 40 (= 35) HA/Im

Anmerkungen siehe 6. Scite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Aufldsung DD

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 3070/02

XQ 3070/02 | XQ 3070/02R [XQ 3070/02 B
XQ 3070/02 G
Signalstrom I 4 (nA) 200 100 100
Strahistrom I grg (nA) 400 200 200
Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 60 (= 55) 45 (2 40) 60 (= 55)
Trigheit fiir dunkle Bildparticn (20 % BildweiB) ‘
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) 4y 12) 13y

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter cingesetzt

Anstiegstrigheit Abfalltragheit
I A/l sTR =20/300 nA |1 /1 gTR = 20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 3070/02 95 % =100 % 9% 2.5%
XQ 3070/02 R 95 % =100 % 9 % 2,5%
XQ 3070/02 G 95 % =100 % 9 % 2,5%
XQ 3070/02 B 90 % =100 % 12% 4%

Signalungleichmifigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5% 14y
Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C. iiber 4 Blenden 15)
Anmerkungen siche nidchste Scite dicses Datenblaties
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XQ 3070/02

Grenzdaten  (absolute Wernie)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 Vv Ig =max. 5 mA (=g

Ugs =max. 1100 V IgiMm = max. 8 mA (mitDBC) 2)
Ugsgs =max. 450 vV Zrg =min. 2 kQ Ugm>10V)
Ugs = max. 800 A\ th =min. 1 min

Ugy, =max. 340 V Dy, Ba =max. +50 °C )
+Ug; =max. 25V = min. -30 °C

Ugy =max. 200V E = max. 500 1x 5)
U, kM =max. 50 Vv

Upgkm =max. 125 VvV

1y DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung:

2

3

N>,

z

Das "Dioden-Elektrodensystem” ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sechr hoher Strahl-
stromreserve.

Dauerbetricb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkiirzier Lebensdauer der Rohre
fiihrt. Vorteilhafter ist es, dic hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Uberstrahlungseffekten
auszunutzen, Méglich wird dics durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtern
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteucrung des Gitters 1 mit dicsen
Impulsen bewirkt cine zeitweise Erhdhung des Strahistromes.

Das Dioden-Elcktrodensystem wird mit ciner positiven Spannung (U g < 15 V), fiir den richtigen
Strahlstrom gemi8 Anmerkung 7) und dem daraus resulticrenden Strom an Gitter 1 betrieben.

Igims 1,5mA ohne DBC Betrieb mit Strahlaustastung,

Igims 8mA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop
Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipieren, daB sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit ciner
Amplitude U g1 p =7 V tiber der Einstellung fiir BildweiB (s. Anmerkung 7)) und Spitzenstrme
I G) M < 8 mA abgeben kann.,
Der Betricb mit U gy m > 7 V bringt keinc weitcre Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die
Auflgsung und Lebensdaucer der Réhre vermindemn und zu Schwingneigung fiihren.
Kamerar6hren der Seric XQ 3070/02 haben in Abweichung zu den Rohren der Serien XQ 1070/02, XQ 1500
und XQ 2070 nur cincn SignalclcktrodenanschiuB.
Femnschkameras, di¢ fiir vorsichend aufgefiihrte RShren entwickelt wurden, miissen entsprechend Anmerkung
2y elektrisch modifiziert werden.
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10) MeBbedingungen:

XQ 3070/02

Einstellbare Vorbelichtung:

Fiir die auf den Pumpstutzen der Rohre aufgesetzte Spezialfassung 56 605 gibt es eine Gliihlampe (wird mit
jeder Rohre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den
Pumpstutzen der Rohre projiziert wird. Das Licht wird tiber Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicher-
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann tiber den Strom der Gliihlampe eingestellt werden.

Fiir SchwarzweiB Anwendungen ist eine Vorbelichtung entsprechend 2 bis 3 nA zusitzlichem Dunkelstrom
normalerweise ausreichend zur Beseitigung von Trigheitseffekten.

In Farbfemsehkameras sollte die Vorbelichtung fiir jede R6hre unabhingig voneinander eingestellt werden.
Eine typische Einstellung fiir eine RGB-Kamera ist 3 nA (R), 2 nA (G) und 6 nA (B).

Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Rhre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb mu8
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1126.
Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter Zubehor.

Die Spannung an G1 bei 1 Blende iiber BildweiB wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 200 nA fiir R-
und B-Réhren und 400 nA fiir Schwarzwei8- und G-Réhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom
definiert, der ausreicht, um einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflésung und Trigheit, ist z.B. das Verhiltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom ange-
geben mit I /T gTr = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA emmd&glicht.

Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 3070/02 ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 4,6 Ix
(2856 K) erforderlich. Zur Erziclung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstréme bei

XQ 3070/02 R/G/B ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 11 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe
Anmerkung 10)) erforderlich. (Filter BG 12 = 1 mm)

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wiihrend des Betriebes sind zuléssig.

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und entsprechenden Filtern im
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter
gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 3070/02 R Schott OG 570 3
XQ 3070/02 G Schott VG 9 1
XQ 3070/02 B Schott BG 12 3

11y gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei

sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm Bildhshe) und Blende *
5,6 sowie den entsprechenden Filtern im optischen System.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Komrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflosung aus und beeinflut auch nicht die Grenz-
aufldsung.

12) Eingestellt auf 3 nA fiir die Summe aus Dunkelstrom, Isolationsstrom und Vorbelichtungsstrom.
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XQ 3070/02

13) Anstiegstrigheit:

Nach 10 s in volliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltriagheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

14y Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % cinwiirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.

Die SignalungleichmiBigkeit sctzt sich aus kleinen parabolischen und sidgezahnférmigen Anteilen in
horizontaler und vertikaler Richtung zusammen.

Sie konnen durch geeignete Storsignalkorrektur fiir Bildschwarz ausreichend kompensiert werden.

15a)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Rhre Spitzlichter mit cinem Durchmesser von
10 % der Bildhohe und einer Beleuchtungsstirke, die dem 16fachen Wert fiir Bildwei entspricht.

15%) Die maximalen Signalspitzenstrome I 5 py bei Spitzlichtem betragen ca. 2,5 pA. Der Videoverstirker muB fiir
Signalstrome dieser GroBe bemessen scin, ohne da8 eine Ubersteuerung auftritt.
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Warnhinweis

Gift
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.

Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 3073/02 R
XQ 3075/02 R

1"-LOC PLUMBICON® . Kamerarohren

mit erweiterter Rotempfindlichkeit

+ Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betrieb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtern
+ sehrniedrige Ausgangskapazitit fiir optimales Signal/Rausch-Verhaltnis

« getrenntes Feldnetz

+ fotoleitende Schicht geringer Triagheit

« Lichtleiter zur Verminderung der Trigheit

+ keramischer Zentrierring fiir genaue optische Anpassung

« fiir den Rotkanal in Farbfemschkameras
bei Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitéit

+ XQ 3075/02 R mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte

Die LOC (Low Output Capacitance) Plumbicon-Réhren XQ 3073/02 R und XQ 3075/02 R sind so ausgefiihrt, daf
sie vom riickwirtigen Ende in die Ablenkeinheit eingesetzt werden konnen und eignen sich vorzugsweise fiir den
Einsatz in Studio- und EAP-Femschkamcras (Elektronische AuBenproduktion).

Sie sind mechanisch austauschbar gegen 1"-Plumbicon-Réhren mit keramischem Zentrierring.

Kurzdaten
Heizung Ugp = 6.3 v
Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenldnge
XQ 3073/02R ca. 850...950 nm
XQ 3075/02 R ca. 750 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K ca. 100 WA /1m
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 55 Do
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfithrung mit Dioden-Elektrodensystem, 1) 33
Lichtleitern, b

aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der
Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 3075/02 R),
keramischem Zentrierring

Anmerkungen siche 6. Seite dicses Datenblattes
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XQ 3073/02 R
XQ 3075/02 R

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

”4-1,2
¥
= 7 I
0 20,25 26 26,6
82403 007 2 1015 s g max
: ' =1 4
31 ’
29T v - 26 o
| <5 max
- 48 170
164 72785391

kurz

Fuhrungsstlﬂ (i.v)

~~Signalelektrode A
Kontaktflache

S

4s°
kurzer
Fihrungsstift
72839271
Zubehor
Fassung

56 605

VX 742034

Gliihlampe (fiir cinstcllbare Vorbelichtung) 56 106 4)

Maske

Fokussicr- und Ablenk-Einhcit
fiir Farbfcrnschkameras
Masse

Einbaulage

56028

AT 1126/03 T

ca.70g
belicbig

kurzer

Flhrungsstift

v
3,17 max | [
) 935 1277 T
min - max 16
v max
+005
21277090+ e i
7278535v)
- -
7,50 £0,05

*) Die Differenz zwischen den Mittellinicn der Durchmesser D 1 (Bezugsring) und D ;, (Feldnetz) ist < 100 pm.
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Kenn- und Betriebsdaten )
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex
XQ 3075/02R

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=63V
Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei Ugp =300V
ohne Austastung
bei normaler
Strahleinstellung

Austastspannung
anG1

an Katode

G1-Strom bei normalem
Strahlstrom

G2-Strom bei normalem
Strahistrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitat

XQ 3073/02 R
XQ 3075/02 R

9,6 mm x 12,8 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die Réhrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2£0,1 mm
n=149

50,1 mm
n=1,52
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=63Vt5%

Die Heizspannung darf 9,5 V (150 mA) (RMS) nicht tiberschreiten.
Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitdt der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ip=95mA

Ve = 10..0 v

Ui < 15 v
Usimm = 25 v

U K MM = 25 Vv

Ig < L5 mA 2
Ig < 0.1 mA ?)
magnetisch

magnetisch

Ca = 2,1 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 3073/02 R
XQ 3075/02 R

Kenn- und Betriebsdaten 6)

Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode
Signalelektrodenspannung
Spannung an G4
Spannung an G3
Spannung an G2
Spannung an G1
Austastspannung an G
Strahlstrom
Beleuchtungsstdrke der Frontplatte

Frontplattentemperatur

Speicherplatte
Dunkelstrom

Maximum der spektralen Empfindlichkeit
Grenzwellenlidnge

XQ 3073/02R

XQ 3075/02R

y-Wert

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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Ucs
Ugs
Ug2
Uag
UGimm

I'str

ca.
ca.
ca.

ca.

45
960
600
300

25

0..10
20..45

<2
450
650
850...950
750
0,95+ 0,05

100 (= 80)

7

B

°C

nA

nm

nm
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XQ 3073/02 R
XQ 3075/02 R

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflssung 7y 11y
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (S MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang
Signalstrom I 5 = 100 nA

Strahlstrom I g7 = 200 nA

I

Modulationstiefe bei S MHz 55 (2 50) %

Trigheit fiir dunkle Bildpartien (20 % Bildweif)
(Dunkelstrom auf 3 nA eingestellt, typische Werte) 4y 12y 13y

Lichtart: Weif (2856 K), fiir den Rotkanal wird ¢in gecignetes Filter eingesetzt.

Anstiegstrigheit Abfalltragheit
I A1 sTR =20/300 DA | T A/1g7g =20/300 nA

Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200

bzw. Ausschalten ms ms ms ms

XQ 3073/02R 90 % = 100 % 11 % 3%

XQ 3075/02R 90 % =100 % 11 % 3%
SignalungleichméBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5 % 14y
Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C. iiber 4 Blenden 15)

Anmerkungen siche nichste Scite dicses Datenblattes
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XQ 3073/02'R
XQ 3075/02 R

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 V I = max. 5 mA (=Ig)

Ugs =max. 1100 V 11 M = max. 8 mA (mitDBC) 2
Ugsgs =max. 450 V Zgg = min. 2 kQ Upgm>10V)
Ugs = max. 800 V th = min. 1  min

Ug, =max. 340 V Sy 9a =max. +50 °C %
+Ugy =max. 25V = min. -30 °C

-Ug =max. 200 V E =max. 500 Ix %)
U4FKkM = max. 50 Vv

U_pkM =max. 125 \%

1) DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung:

2

f

Das "Dioden-Elektrodensystem™ ist cin als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl-
stromreserve.

Daucrbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkiirzier Lebensdauer der R6hre
fihrt. Vorteilhafier ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Uberstrahlungseffekicn
auszunutzen. Méglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtern
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteucrung des Gitters 1 mit diesen
Impulsen bewirkt cine zeitweise Erhohung des Strahlstromes.

Das Dioden-Elcktrodensystem wird mit ciner positiven Spannung (U ¢ < 15 V), fiir den richtigen
Strahistrom gemaB Anmerkung 7) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben.

IgimMs 1,5mA ohne DBC Betriecb mit Strahlaustastung,

Igims 8mA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop
Eine DBC-Steucrschaltung ist so zu konzipieren, daB sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit ciner
Amplitude U gy p = 7 V liber der Einstellung fiir BildweiB (s. Anmerkung 7)) und Spitzenstrome
I'G1 M < 8 mA abgeben kann.
Der Betrieb mit U g v > 7 V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die
Auflosung und Lebensdaucr der Rohre vermindern und zu Schwingneigung fiihren.

3) Die Kamerarshren XQ 3073/02 R und XQ 3075/02 R haben in Abweichung zu den Réhren der Serien

XQ 1070/02, XQ 1500 und XQ 2070 nur cincn Signalclektrodenanschlug.
Femschkameras, dic fiir vorstchend aufgefiihric Rohren entwickelt wurden, miissen entsprechend Anmerkung
2y ¢lektrisch modifiziert werden.
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10) MeBbedingungen:

XQ 3073/02 R
XQ 3075/02 R

Einstellbare Vorbelichtung:

Fiir die auf den Pumpstutzen der Réhre aufgesetzte Spezialfassung 56 605 gibt es eine Glithlampe (wird mit
jeder Rohre mitgeliefert, 5 V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den
Pumpstutzen der Réhre projiziert wird. Das Licht wird tiber Lichtleiter geleitet und beleuchtet die Speicher-
schicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann iiber den Strom der Gliihlampe eingestellt werden.

In Farbfernsehkameras sollte die Vorbelichtung fiir jede R6hre unabhéingig voneinander eingestellt werden.
Eine typische Einstellung fiir eine RGB-Kamera ist 3 nA (R), 2 nA (G) und 6 nA (B).

Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der R6hre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahistrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1126.
Fokussier- und Ablenkeinheiten siche unter Zubehdr.

Die Spannung an G1 wird bei 1 Blende iiber BildweiB so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 200 nA entsteht.
Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren.
In den Kenndaten, u.a. fiir Aufl§sung und Trégheit, ist z.B. das Verhdltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom
angegeben mit I 5/I gTr = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir
den Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermoglicht.

Zur Erzielung der bei Modulationsticfe angegebenen Signalstrdme ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 11 1x
(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (sieche Anmerkung 10y) erforderlich. (Filter BG 12 = 1 mm)

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zulassig.

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 Ix und entsprechenden Filtem im
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter
gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 3073/02 R Schott OG 570 3
und
Calflex B1/K1
XQ 3075/02 R Schott OG 570 3

11) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei

sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 20,6 LP/mm (400 Zeilen bei 9,6 mm BildhShe) und
Blende 5,6 sowie den entsprechenden Filtern im optischen System.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflésung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
auflgsung.

12) Eingestellt auf 3 nA fiir die Summe aus Dunkelstrom, Isolationsstrom und Vorbelichtungsstrom.
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XQ 3073/02 R
XQ 3075/02 R

13y Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird dic Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrdgheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

14) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.

Die SignalungleichmaBigkeit setzt sich aus kleinen parabolischen und sigezahnformigen Anteilen in
horizontaler und vertikaler Richtung zusammen.

Sie kénnen durch geeignete Storsignalkorrektur fiir Bildschwarz ausreichend kompensiert werden.

152)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Rohre Spitzlichter mit einem Durchmesser von
10 % der Bildhdhe und einer Beleuchtungsstérke, die dem 16fachen Wert fiir BildweiB entspricht.

15by Die maximalen Signalspitzenstrome I A M bei Spitzlichtern betragen ca. 2,5 pA. Der Videoverstirker muB fiir
Signalstréme dieser Gro8e bemessen sein, ohne da8 eine Ubersteuerung auftritt.

Warnhinweis
Gift -
Diese Bauclemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerst6rung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.

Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 3073/02 R
XQ 3075/02 R
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XQ 3427

2/3"-LOC PLUMBICON® - Kamerarihren

« Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betrieb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtern
» sehrniedrige Ausgangskapazitiit fiir optimales Signal/Rausch-Verhéltnis

« getrenntes Feldnetz

« fotoleitende Schicht geringer Trigheit

» fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualit4t

Die LOC (Low Qutput Capacitance) Plumbicon-Rohren der Serie XQ 3427 sind vorzugsweise geeignet zum
Einsatz in EB- (Elektronische Berichterstattung) und EAP- (Elektronische AuBenproduktion) Femsehkameras.

Sie sind mechanisch austauschbar gegen 2/3"-Plumbicon-Réhren der Serie XQ 1427 D,
XQ 3427 fiir SchwarzweiB Fernsehkameras

XQ 3427 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

XQ3427 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras

XQ3427B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras

Kurzdaten

Heizung Ug = 6,3 v

Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm

XQ 3427 | XQ3427R | XQ 3427 G | XQ3427B
Grenzwellenlinge 650...850 850 650...850 650 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 340 95 130 40 HA /Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 50 45 50 55 %
Fokussicrung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit ' Dioden-Elektrodensystem, DD

Anti-Reflexionsplatte

Anmerkungen siche 6. Scitc dicses Datenblattes
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XQ 3427

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

f o

*
o 008 %00
' ;
> le-22+03 ‘
1| l«3,0£03
92+3 |
2,501 » l= 105 max

7285399.1V2

Sockel EIA E7-91
Zubehor
Fassung 56 049
Maske 56 030

Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras AT 1109/10 S

fiir Farbfemsehkameras AT 1109/10T
Masse ca.23g
Einbaulage beliebig

@ 1,016 +£0,050

\{

0,88

0,39
L
> -
0,63 max

7276618.1v28

\

45° (8x)

- 72694161

VX7%2033

1y Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D 1 (Anti-Reflexionsplatte), D 5 (Mctallring) und der
Mittellini¢ des Durchmessers D 3 (Rohrenkolben) ist < 200 um.

2) Der Metallring ist elektrisch nicht angeschlossen.
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~ Kenn- und Betriebsdaten
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUg=63V
Strahi-System
Sperrspannung an G1
bei Ugy =300V
ohne Austastung
bei normaler
Strahleinstellung

Austastspannung
an G1
an Katode

G1-Strom bei normalem
Strahlstrom

G2-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitit

8

XQ 3427

6,6 mm x 8,8 mm

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die
Rohrenachse und den Zwischenraum zwischen Stift 1 und 7
verlaufen.

2,31£0,1 mm
n=149

2,5+ 0,1 mm
n= 1,52

indirckt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallclspeisung

Up=63Vt5%

Die Heizspannung darf 9 V (RMS) nicht tiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitét der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ip=95mA

Ua = 10..0 \%

Ugt < 15 v 9
UgiMM = 25 v

8] K MM = 25 v

1 Gl < 1,5 mA

1 G2 < 0,1 mA
magnetisch

magnetisch

C, = 15 pF 3

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Réhre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit
erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 3427

Kenn- und Betriebsdaten 8y

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Uk = 0 A%
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G4 Ugs = 500 750 v
Spannung an G3 Ugs = 285 430 v
Spannung an G2 Uga = 300 300 v
Spannung an G1 Ut
Austastspannung an G1 UgiMmM = 25 \4
Strahistrom I'sTR
Beleuchtungsstirke der Frontplatte E = 0..10 Ix
Frontplattentemperatur LN = 20...45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom I <1 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenliinge ca. 650...850 nm
y-Wern 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ 3427 340 (2 275) HA/Im
XQ 3427R 95 (= 80) WA/lm
XQ3427G 130 (2 95) UA/lm
XQ3427B 40 (= 35) HA/Im

10)

10)

)

9

11)

13)

12)

Anmerkungen siche 6. Scite dieses Datenblattes
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XQ 3427

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung

Auflosung 14y
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (S MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 3427 XQ3427R XQ 3427B
XQ3427G
Signalstrom I 5 (nA) 200 150 150
Strahlstrom I g (nA) 400 300 300
Modulationstiefe bei S MHz (%)
U Gayg3 = 750/430 V 50 (= 45) 45 (2 40) 60 (= 55)
U ga/G3 = 500/285 V 48 (> 43) 40 (> 35) 55 (>50)
Modulations-Ubertragungskurven siehe nachfolgende Diagramme
Trigheit
(ohne Vorbelichtung, typische Werte) 15 16)
Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt
Anstiegstrigheit Abfalltrigheit
1 A/1 sTR =20/300 nA I /1 sTR = 20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 3427 95 % =100 % 75 % 25%
XQ3427R 95 % =100 % 9 % 35%
XQ3427G 95 % =100 % 7.5 % 25 %
XQ 3427B 95 % =100 % 10 % 35%
Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C 17y

Anmerkungen siche nichste Seite dicscs Datenblattes
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XQ 3427

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

U, = max. 50 V94 Ig = max. 5 mA (=Ig) 3)
Ugs =max. 1000 V Toim =max. 8 mA (mitDBC) 2)
Ugdgs =max. 400 V Z K = min. 2 kQ Ugm>10V)
Ugs =max. 750 V th = min. 1 min

Ugz =max. 350 V 8y da =max. +50 °C )
+Ug =max. 25V =min. -30 °C

Ugy =max. 200 Vv E =max. 500 Ix 7
U, rkM =max. 50 Vv

U kM =max. 125 \'%

1) DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Stcuerung:
Das "Dioden-Elektrodensystem” ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit schr hoher Strahl-
stromreserve. Da das Dioden-Elektrodensystem mit einer positiven Spannung und dem daraus resultierenden
Strom an Gitter 1 betrieben wird, sind Kameras, die fiir Rohren der Serie XQ 1427 entwickelt wurden, entspre-
chend zu modifizieren.
Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkiirzter Lebensdauer der Rthre
fiihrt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Uberstrahlungseffekten
auszunutzen. Moglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtern
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteuerung des Gitters 1 mit diesen
Impulsen bewirkt eine zeitweise Erhohung des Strahlstromes.

2) Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung (U g; < 15 V), fiir den richtigen Strahlstrom
gemiB Anmerkung 9) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben.
IgiMs1L.SmA ohne DBC Betrieb mit Strahlaustastung,
IgiMs<8mA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop
Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipieren, da8 sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer
Amplitude U Gy M = 10 V iiber der Einstellung fiir Bildwei (s. Anmerkung 9)) und Spitzenstrdme
I'G1m < 8 mA abgeben kann.
Der Betrieb mit U g1 M > 10V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die
Auflosung und Lebensdauer der Rohre vermindern und zu Schwingneigung fiihren.

3) Der Metallring ist elektrisch nicht angeschlossen.
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XQ 3427

Da bei PLUMBICON-Kamerarshren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung durch Regelung der
Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muB dies auf andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder
Neutralfilter, erzielt werden.,

Soll eine Rohre dieser Familis in eine Kamera, die fiir Vidikons entwickelt wurde, eingesetzt werden, so mufl
die Schaltung fiir die automatische Empfindlichkeitssteucrung auier Betricb gesetzt und die Signalelektroden-
spannung auf 45 V eingestellt werden.

Spitzenwert, gemessen mit einem Oszilloskop.

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldssig.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der R6hre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1109. Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter
Zubehor. '

9) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 300 nA fiir R- und B-Rohren und 400 nA fiir

10y Das optimale Spannungsverhiiltnis U g4/U g3 zur Erzielung geringer Landefehler (vorzugsweise < 1 V) hidngt

SchwarzweiB- und G-Rohren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen
gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflgsung und Triigheit, ist z.B. das Verhaltnis fiir Signaistrom zu Strahlstrom ange-
geben mit I o/I gr = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermdglicht.

Die Signalstrsme werden mit einem integricrenden MeBinstrument an dem Signalelektroden-AnschluB, bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstrome, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o gréBer.

(.= 100/100-B, B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist & = 1,3)

von der verwendeten Fokussier- und Ablenkeinheit ab. Fiir den Typ AT 1109 wird ein Spannungsverhéltnis
von 1,75 : 1 empfohlen.

In keinem Fall darf die Rohre mit eincr Spannung U g4 (Feldnetz) < U g3 betrieben werden, da diese Betriebs-
cinstetlung die Speicherplatte beschadigt.

Spannungseinstellung U g4/U g; fiir optimale Auflosung:
Die Auflésung der Kamerarshre nimmt mit ErhShung der Spannung an G 3 und G 4 zu. Es ist aber zu beriick-
sichtigen, daB eine Betriebsart mit héheren Spannungen auch héhere Ablenk- und Fokussierleistung erfordert.

Bei der Kameraentwicklung sind thermische Messungen (Luftkiihlung, Warmeableitung) durchzufiihren, um
die Einhaltung der max. Frontplattentemperatur von +50 °C sicherzustellen, da sonst Leistung und Lebens-
dauer der Réhre eingeschrankt werden.

11y Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 3427 ist eine Beleuchtungsstarke von etwa 10 1x

(2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrome bei XQ 3427 R/G/B
ist eine Beleuchtungsstiirke von etwa 25 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siehe Anmerkung 12))
erforderlich. (BG 12 =1 mm)
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XQ 3427

12)MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 Ix und entsprechenden Filtern. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ3427R Schott OG 570 3
und Calflex B1/K1
XQ3427G Schott VG 9 1
XQ3427B Schott BG 12 3

13) Fiir die richtige Grauwertwiedergabe bei SchwarzweiBkameras und die richtigen Farbmischkurven bei
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein.

14) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 80 %, bei
sinusférmiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 30 LP/mm (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfldche)
und Blende 5,6.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom-
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflssung aus und beeinflu8t auch nicht die Grenz-
auflgsung.

15) Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

16) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA)
iiber die Optik erreicht werden. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

172)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Rohre Spitzlichter mit einem Durchmesser von
10 % der Bildhshe und einer Beleuchtungsstarke, die dem 16fachen Wert fiir Bildwei$ entspricht.

17%) Die maximalen Signalspitzenstrome I A M bei Spitzlichtern betragen ca. 2,5 pA. Der Videoverstirker mu8 fiir
Signalstréme dieser Griie bemesscn sein, ohne daB eine Ubersteuerung auftritt.

Warnhinweis
Gift ..
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstorung/Uberlastung freigesetzt werden kénnen.,

Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 3440

30 mm-LOC PLUMBICON® - Kameraréshren

« Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betrieb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtem
» sehrniedrige Ausgangskapazitit fiir optimales Signal/Rausch-Verhéltnis

« getrenntes Feldnetz

» fotoleitende Schicht geringer Trégheit

+ Lichtleiter zur Verminderung der Trégheit

« hohe Auflésung

« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

XQ 3440 fiir Schwarzweill Femsehkameras

XQ 3440 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

XQ 3440 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras

XQ 3440 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras
XQ3440 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras

Kurzdaten
Heizung Ug = 6,3 v
I = 190 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwelleniinge ca. 650 nm
XQ 3440
XQ3440L | XQ 3440R I XQ3440G I XQ 3440 B
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 375 80 150 36 pA/Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 65 55 65 70 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Dioden-Elektrodensystem, 1)2)

Anti-Reflexionsplatte,
fester oder einstellbarer Vorbelichtung ~ 3)

Anmerkungen sieche 6. Seite dicses Datenblattes
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XQ 3440

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

'

f 0 W4 f g
2285.0072230 |f| 80105 o301 =] 2%455
m}’l’—r 1 = ;' =3 ’
- ‘«21 ‘0—-
-—J 310,15 10
60,2 -‘ 190t 2
! 216 max 7295318V1
icht
gfschaltst 45° (8x)2)
G1 VX742031
Zubehor
0,6
Fassung 56 021 { ;n o
Maske 56 029 3 L)
Glithlampe so°£) \ U 8'73“'"”"‘“1;4
(fiir einstellbare Vorbelichtung) 56 106 v o ) max
Adapter 4,5: 05 1,8max3) |
ir festei telite Vorbelicht 250 o ol e 1,52 7275230 1F V1
(fiir festeingestelite Vorbelichtung) ZiO,Z J iy z s
XQ 3440 R | XQ 3440 G/L XQ3440B 7,50£0,05
56 123 56 124 56 125
Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras AT 11318
fiir Farbfernsehkameras AT1131T
Masse ca. 100g
Einbaulage beliebig

1) Die Exzentrizitit der Antireflexionsplatten-Achse, bezogen auf den Mittelpunkt des Signalelektrodenringes,
betrdgt max. 0,1 mm, gemessen in der Frontplattenebene. Die gesamte Frontglasdicke betragt 7,2 £ 0,2 mm.

2) Der Sockel paBt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von 8,230 £ 0,005 mm ¢ und mit
Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden Durchmessem: 7 x 1,690 £ 0,005 mm und 1 x 2,950 £ 0,005 mm. Diese
Bohrungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.
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Kenn- und Betriebsdaten 6)
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUg=63V
Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei Ugpy =300V
ohne Austastung
bei normaler
Strahleinstellung

Austastspannung
an G1

an Katode

G1-Strom bei normalem
Strahlstrom

G2-Strom bei normalem
Strahistrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitat

XQ 3440

12,8 mm x 17,1 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2 £0,1 mm
n=1,49

6+£0,2mm
n=1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Ug=63Vt5%

Die Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht tiberschreiten.

Fir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitét der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ig=190mA

Var = 10..0 v
Ug < 15 v
Ugimm = 25 v
UgmMm = 25 \

I Gl < S mA
1g < 025 mA’
magnetisch

magnetisch

C, = 3 pF

Dicse Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussicr- und Ablenk-Einheit
crhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 3440

Kenn- und Betriebsdaten 6)

Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode
Signalelektrodenspannung
Spannung an G4 (Feldnetz)
Spannung an G3 (Fokussierelektrode)
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode)
Spannung an G1 fiir I gt = 600 nA
Austastspannung an G1
Strahlstrom
Beleuchtungsstarke der Frontplatte

Frontplattentemperatur

Speicherplatte
Dunkelstrom

Maximum der spektralen Empfindlichkeit
Grenzwellenlinge
Y-Wert

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ 3440, XQ 3440 L

XQ 3440 R
XQ 3440 G
XQ3440 B

Anmerkungen siche 6. Scite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflbsung 10y

XQ 3440

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 3440
XQ3440L XQ 3440R XQ 3440B
XQ3440G
Signalstrom I 5 (nA) 300 150 150
Strahlstrom I g7 (nA) 600 300 300
Modulationstiefe bet 5 MHz (%) 65 (= 55) 55 (= 45) 70 (= 60)
Trigheit
(ohne Vorbelichtung, typische Werte) 11y12)

Lichtart: Weil (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt

Anstiegstrigheit Abfalltragheit

I A/1 gTR =20/300 nA I A1 sTR =20/300 nA

Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200

bzw. Ausschalten ms ms ms ms

XQ 3440, XQ 3440L 95 % =100 % 9% 3%
XQ 3440R 85 % =100 % 13 % 35 %

XQ3440G 95 % =100 % 10 % 3%
XQ3440B 70 % =100 % 13% 55%

SignalungleichméBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 12,5 %

Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C. iiber 4 Blenden

Anmerkungen siche néichste Seite dieses Datenblattes

o)

13)

14)
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XQ 3440

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 Vv I = max. 7 mA (=Ig)

Ugs =max. 1100 V Iaim = max. 10 mA (mit DBC)

Ugagy =max. 350 V Zx =min, 2 kQ (Upgm>10V)
Ugs =max. 800 V th = min. 1 min

Ugy =max. 350 V By da =max. +50 °C )
+Ug) =max. 25V =min. -30 °C

-Ugy =max. 200 V E =max. 500 Ix 3)
U kM = max. 50 VvV

U_ kM =max. 50 V

2

&

DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung:

Das "Dioden-Elektrodensystem” ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl-
stromreserve. Da das Dioden-Elektrodensystem mit einer positiven Spannung und dem daraus resultierenden
Strom an Gitter 1 betrieben wird, sind Kameras, die fiir R6hren der Scrie XQ 1410 entwickelt wurden,
entsprechend zu modifizicren.

Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkiirzter Lebensdauer der Réhre
fiihrt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Uberstrahlungseffekten
auszunutzen. Méglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtern
positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteuerung des Gitters 1 mit diesen

Impulsen bewirkt eine zeitweise Erhdhung des Strahlstromes.

Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung (U g; < 15 V), fiir den richtigen Strahlstrom
gemiB Anmerkung 7) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben.

IgimMm< SmA ohne DBC Betrieb mit Strahlaustastung,

IgiMS10mA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop
Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipieren, da8 sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer
Amplitude U g1 m = 10 V iiber der Einstellung fiir BildweiB (s. Anmerkung 7)) und Spitzenstréme
I g1 M < 10 mA abgeben kann.
Der Betrieb mit U g3 p > 10 V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber die
Auflosung und Lebensdauer der Rohre vermindern und zu Schwingneigung fiihren.
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XQ 3440

32) Einstellbare Vorbelichtung:

Fiir die auf den Pumpstutzen der Rohre aufgesetzte Spezialfassung 56 021 gibt es eine Gliithlampe (wird mit
jeder Réhre mitgeliefert, S V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den
Pumpstutzen der Rohre projiziert wird. Das Licht wird tiber Lichtleiter geleitet und beleuchtet die
Speicherschicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann tiber den Strom der Glithlampe eingestellt werden.

3b) Fest eingestellte Vorbelichtung:

R

%)

6
M

)

Mit jeder R6hre wird auf Wunsch ein Adapter mitgeliefert.

Er verbindet die Gliihlampe tiber einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschliissen.

Die Heizspannung soll auf 6,3 £ 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, einen zusétzlichen Strom von 95 mA zu
liefern.

Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Rohre farbkodiert. Z.B. Rot fiir den Rotkanal, Griin fiir den
Griin- oder Luminanzkanal in Farbfernsehkameras.

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zulissig.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der R6hre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muB
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1131. Fokussier- und Ablenkeinheit siche Zubehér.

Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 300 nA fiir R- und B-Rohren und 600 nA fiir
SchwarzweiB8- und G-Réhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen
gleichgroBen Signalstrom zu stabilisicren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflosung und Trigheit, ist z.B. das Verhdltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom ange-
geben mit I 5/T g7 = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade eincn Signalstrom von 300 nA ermdglicht.

Die Signalstrome werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Signalelektroden-AnschluB, bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstrome, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groSer.

(oe=100/100-B, B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o = 1,3)

Zur Erzielung eines Signalstromes von 300 nA bei XQ 3440 und XQ 3440 L ist eine Beleuchtungsstirke von
etwa 3,5 1x (2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstréme bei

XQ 3440 R/G/B ist einc Beleuchtungsstirke von etwa 9 1x (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche
Anmerkung %)) erforderlich. (Filter BG 12 = Imm)

9) MeBbedingungen:

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und entsprechenden Filtem. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 3440 R Schott OG 570 3
XQ 3440 G Schott VG 9 1
XQ 3440 B Schott BG 12 3
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XQ 3440

10y gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei
sinusférmiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhdhe) und
Blende 5,6.
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese

Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflésung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
auflosung.

11y Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:
Nach min. 5 s Belcuchtung der Spcicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalien gemessen.

12) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung errcicht wer-
den. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

a) Fiir Schwarzweil Anwendungen geniigt im allgemeinen eine Vorbelichtung, die einem zusitzlichen
Dunkelstrom von 5 nA entspricht, um gentigend kurze Ansprechzeiten zu erhalten.

b) In Farbfemschkameras konnen die Ansprechzeiten der einzelnen R6hren durch angepaBte Vorbelichtung
aufeinander abgestimmt werden. Bei ciner RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst dic normalen Signal- und
Strahlstréme cinzustellen. Dann wird dic Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit cinem weiBen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewihlt, daB das weiBe
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in dicsem Kanal ein kiinstlicher
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt.

Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewihlt werden, daB die Trigheit der drei Rohren angepaBt
ist.

13) Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.
Bei den typischen Einstellungen, wic in Anmerkung 12) angegeben, ist keine Storsignal-Kompensation fiir
Bildschwarz im Videoverstirker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trigheit kann durch noch stirkere
Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Storsignal-Kompensation erforderlich werden.

142)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die R6hre Spitzlichter mit cinem Durchmesser von
10 % der Bildhohe und einer Beleuchtungsstirke, die dem 16fachen Wert fiir BildweiB entspricht.

14b) Die maximalen Signalspitzenstrome T 5 M bei Spitzlichtern betragen ca. 2,5 pA. Der Videoverstirker mu8 fiir
Signalstrome dieser GroBe bemesscn scin, ohne daf eine Ubersteuerung auftritt.

Warnhinweis

Gift
Dicse Bauclemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), dic bei Zerswrung/Uberlastung freigesetzt werden kénnen.

Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 3443 R
XQ 3445 R
30 mm-LOC PLUMBICON® - Kamerarohren

mit erweiterter Rotempfindlichkeit

+ Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betrieb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtem
+ sehr niedrige Ausgangskapazitit fiir optimales Signal/Rausch-Verhiltnis

« getrenntes Feldnetz

« fotoleitende Schicht geringer Trigheit

» Lichtleiter zur Verminderung der Tragheit

» hohe Auflésung

» fiir den Rotkanal in Farbfernschkameras
bei Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitdt

«  XQ 3445 R mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der Antireflexionsplatte

Kurzdaten
Heizung Ug = 6,3 v
Ig = 190 mA

Maximum der spcktralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
Grenzwellenldnge

XQ 3443 R ca. 850...950 nm

XQ 3445 R ca. 750 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 105 HA /Im
Modulqtionstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 60 %
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Dioden-Elektrodensystem, 1y2)

aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter auf der
Anti-Reflexionsplatte (nur XQ 3445 R),
fester oder einstellbarer Vorbelichtung 3)

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 3443 R
XQ 3445 R

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

¥

, 0 1 T g |
228,5.007 2230 | 8,0£0,5 23015 £ 2345
07 22 +0,3 £03
' i =3
il
21,0
l-3£0,15 o]
60,2 ~1 190£2
| 216 max 7295316V1

nicht

beschaltet 45° (8x)2)

G1 VX742031

0,5 max 0.8 max
i 4
3 LI )
Zubehor so"{) EGM U 87¢in 1{"“3/,4
1 _ ‘ 3 max
Fassung 56021 4508 18maxd) |
Maske 56 029 ¥ 2254 o L’ e 1,52 7275230.1Fv1
Gliihlampe 02 0,03
(fiir einstellbare Vorbelichtung) 56 106 7.50£0,05
Adapter
(fiir festeingestellte Vorbelichtung) 56123
Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir Schwarzweil-Fermnsehkameras AT 11318
fiir Farbfemsehkameras AT 1131 T
Masse ca. 100 g
Einbaulage beliebig

1) Die Exzentrizitit der Antireflexionsplatten-Achse, bezogen auf den Mittelpunkt des Signalelektrodenringes,
betrdgt max. 0,1 mm, gemessen in der Frontplattenebene. Die gesamte Frontglasdicke betrdgt 7,2 £ 0,2 mm.

2) Der Sockel paBt in cine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von 8,230 £+ 0,005 mm ¢ und mit
Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden Durchmessem: 7 x 1,690 £ 0,005 mm und 1 x 2,950 + 0,005 mm. Diese
Bohrungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.

3) Die Stiftenden sind spitzzulaufend und / oder abgerundet.
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Kenn- und Betriebsdaten
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatie
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex
XQ 3445 R

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
bei Up=6,3V
Strahi-System

Sperrspannung an G1
beiUgy =300V
ohne Austastung

bei normaler
Strahlcinstellung

Austastspannung
an Gl

an Katode

G1-Strom bei normalem
Strahistrom

G2-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussicrung
Ablenkung

Kapazitit

5

XQ 3443 R
XQ 3445 R

12,8 mm x 17,1 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch dic R6hrenachse
und die seitliche Markierung am Sockel verlaufen.

1,2+ 0,1 mm
n=149

6+0,2mm
n=1,52
aufgedampfter Infrarot-Sperrfilter

indirckt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=63V15%
Dic Heizspannung darf 9,5 V (RMS) nicht iberschreiten.
Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitit der Farbdeckung)

wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ip=190mA

Uar = 10..0 v
Uagi < 15 v
Ugimm = 25 v
IG] < 5 mA
le < 0,25 mA
magnetisch

magnctisch

Ca = 3 pF

Dicse Kapazitit bildet im wesentlichen dic Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einhcit
crhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Seite dicses Datenblattes
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XQ 3443 R
XQ 3445 R

Kenn- und Betriebsdaten 6)

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Uk = 0
Signalelektrodenspannung Ua = 45
Spannung an G4 (Feldnetz) Ugs = 675
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) Ugs = 600
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) U gj = 300
Spannung an G1 fiir I gyg = 600 nA Ug = 8
Austastspannung an G1 UciMmm = 25
Strahlstrom IsTR < 600
Beleuchtungsstirke der Frontplatte E = 0..10
Frontplattentemperatur YA = 20...45
Speicherplatte

Dunkelstrom Ig <1
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450
Grenzwellenldnge

XQ3443R ca. 850...950

XQ3445R ca. 750
v-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 105 = 70)

b

nA 7

1x 8)

nA

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflosung 10y

XQ 3443 R
XQ 3445 R

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (S MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

Signalstrom I = 150 nA
Strahlstrom I gTg = 300 nA
Modulationstiefe bei S MHz = 60 (2 50) %
Trigheit
(ohne Vorbelichtung, typische Werte) 11y 12)
Lichtart: Weil} (2856 K), fiir den Rotkanal wird ein geeignetes Filter eingesetzt. 9)
Anstiegstrigheit Abfalltragheit
I A/l sTR =20/300 nA T A/l sTR = 20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 3443 R 90 % =100 % 15 % 3%
XQ 3445 R 90 % =100 % 15% 3%
SignalungleichméBigkeit im Dunkelstrom mit Vorbelichtung 125 % 13y
Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C. tiber 4 Blenden 14y

Anmerkungen siche néchste Seite dieses Datenblattes
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XQ 3443 R
XQ 3445 R

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 V I = max. 7 mA (=1g)
Ugy =max. 1100 \% Igim = max. 10 mA (mit DBC)
Ugsgy =max. 350 V Z e =min. 2 kQ (Uggp>10V)
Ugs =max. 800 V th =min. 1 min
Ugy =max. 350 V dy,8s =max. +50 °C )
+Ug) =max. 25V =min. -30 °C
Ugy =max. 200V E =max. 500 Ix 5
U,pkM = max. 50 VvV
U kM =max. 50 Vv

1y DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steucrung:

2

=

Das "Dioden-Elektrodensystem" ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit sehr hoher Strahl-
stromreserve. Da das Dioden-Elektrodensystem mit einer positiven Spannung und dem daraus resultierenden
Strom an Gitter 1 betrieben wird, sind Kameras, die fiir Rhren der Serie XQ 1410 entwickelt wurden,
entsprechend zu modifizieren.

Dauerbetrieb mit hoher Strahlstromeinstellung ist zu vermeiden, da dies zu verkiirzter Lebensdauer der Rhre
fiihrt. Vorteilhafter ist es, die hohe Strahlstromreserve zur Verminderung von Uberstrahlungseffekten
auszunutzen. Moglich wird dies durch den Einsatz einer DBC-Schaltung, die bei Auftreten von Spitzlichtern
positiv gerichtete Impulse, gestcuert vom Video-Signal, erzeugt. Die Ansteverung des Gitters 1 mit dicsen

Impulsen bewirkt eine zeitweise Erhdhung des Strahlstromes.

Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung (U ; < 15 V), fiir den richtigen Strahlstrom
gemiB Anmerkung 7) und dem daraus resultierenden Strom an Gitter 1 betrieben.

IgiM< SmA ohne DBC Betricb mit Strahlaustastung,

IgimS10mA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop
Eine DBC-Steuerschaltung ist so zu konzipieren, daf§ sie an Gitter 1 positiv gefichtete Impulse mit einer
Amplitude U g1 m = 10 V iiber der Einstellung fiir Bildwei8 (s. Anmerkung 7)) und Spitzenstrome
IG1 M < 10 mA abgeben kann.
Der Betrieb mit U g1 > 10 V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber dic
Auflésung und Lebensdauer der Rohre vermindern und zu Schwingneigung fiihren.
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XQ 3443 R
XQ 3445 R

3a) Finstellbare Vorbelichtung:

Fiir die auf den Pumpstutzen der Rohre aufgesetzte Spezialfassung 56 021 gibt es eine Gliihlampe (wird mit
jeder Rohre mitgeliefert, S V, 110 mA, Bestell-Nr. 56 106), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den
Pumpstutzen der Rohre projiziert wird. Das Licht wird iiber Lichtleiter geleitet und beleuchtet die
Speicherschicht. Die so entstchende Vorbelichtung kann iiber den Strom der Glihlampe eingestellt werden.

3b) Fest eingestellte Vorbelichtung:

Y

%)

)
)

)

9) MeBbedingungen:

Mit jeder R6hre wird auf Wunsch ein Adapter mitgeliefert.

Er verbindet die Gliihlampe iiber einen konstanten Serienwiderstand mit den Heizanschliissen.

Die Heizspannung soll auf 6,3 + 0,1 V stabilisiert und in der Lage sein, eincn zusétzlichen Strom von 95 mA zu
liefern.

Der Adapter ist entsprechend der Anwendung der Rohre farbkodiert. Z.B. Rot fiir den Rotkanal, Griin fiir den
Griin- oder Luminanzkanal in Farbfernsehkameras.

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldssig.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen mufl das Fenster der Rohre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb mufl
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1131. Fokussier- und Ablenkeinheit siehe Zubehér.

Die Spannung an G1 wird so eingestellt, da ein Strahlstrom von 300 nA entsteht. Der Strahlstrom wird als der
Strom definiert, der ausreicht, um einen gleichgroBen Signalstrom zu stabilisicren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflésung und Tréigheit, ist z.B. das Verhiltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom ange-
geben mit I o/1 gTr = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und cine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA erm&glicht.

Die Signalstréme werden mit einem integricrenden MeBinstrument an dem Signalelektroden-AnschluB, bei
gleichmiiBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstrome, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groer.

(ot =100/100-B; B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o = 1,3)

Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrome ist cinc Beleuchtungsstarke von etwa 9 Ix
(2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche auch Anmerkung %)) erforderlich. (Filter BG 12 = 1 mm)

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstérke 4,54 1x und den entsprechenden Filtern im
optischen System. Der Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter
gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 3443 R Schott OG 570 und 3
Calflex B1/K1
XQ 3445R Schott OG 570 3

10) gemessen mit cinem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 85 %, bei

sinusformiger Helligkeitsverteilung des McefBrasters, 15,6 LP/mm (400 Zeilen bei 12,8 mm Bildhohe) und
Blende 5,6.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese
Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflosung aus und beeinfluBt auch nicht dic Grenz-
auflosung.
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X
X

ll)

12)

13)

Q 3443 R
Q 3445R

Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in v6lliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den
Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung erreicht wer-
den. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

In Farbfernsehkameras konnen die Ansprechzeiten der einzelnen Réhren durch angepaBte Vorbelichtung
aufeinander abgestimmt werden. Bei einer RGB-Kamera wird empfohlen, zuerst die normalen Signal- und
Strahlstréme einzustellen. Dann wird die Kamera auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit einem weiBlen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuchtung wird so gewihlt, daB das weiBe
Quadrat ein Spitzensignal von ca. 50 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein kiinstlicher
Dunkelstrom von max. 3 nA eingestellt.

Die Vorbelichtung im Rot- und Blaukanal soll so gewhit werden, daB die Trégheit der drei Rohren angepaft
ist.

Dieser Wert gibt die max. Abweichung in den vier Ecken (10 % einwirts in horizontaler und vertikaler
Richtung gemessen) vom Bildmitten-Wert an.

Bei den typischen Einstellungen, wie in Anmerkung 12) angegeben, ist keine Stérsignal-Kompensation fiir
Bildschwarz im Videoverstirker erforderlich. Eine weitere Verbesserung der Trigheit kann durch noch stéirkere
Vorbelichtung erreicht werden. Dann kann eine Storsignal-Kompensation erforderlich werden.

142)Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Réhre Spitzlichter mit einem Durchmesser von

I4b)

Wa
Gift

10 % der Bildhthe und einer Beleuchtungsstirke, die dem 16fachen Wert fiir BildweiB entspricht.

Die maximalen Signalspitzenstrome 1 4 » bei Spitzlichtern betragen ca. 2,5 pA. Der Videoverstirker muB fiir
Signalstréme dieser GroBe bemessen sein, ohne daB eine Ubersteuerung auftritt.

rohinweis

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstérung/Uberlastung freigesetzt werden kénnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 3457

2/3"-LOC PLUMBICON® . Kamerarohren

mit magnetischer Fokussierung und statischer Ablenkung

+ Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betrieb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtern
«  MS-Ausfiihrung (Magnetisch-Statisch), daher kurze Baulinge (87,5 mm)

» sehr niedrige Ausgangskapazitit fir optimales Signal/Rausch-Verhdltnis

» getrenntes Feldnetz

+ fotoleitende Schicht geringer Trigheit

« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

Die LOC (Low Qutput Capacitance) Plumbicon-Réhren der Serie XQ 3457 sind vorzugsweisc geeignet zum
Einsatz in EB- (Elektronische Berichterstattung) und EAP- (Elektronische AuBenproduktion) Femsehkameras.

XQ 3457 fiir SchwarzweiB Fernsehkameras

XQ 3457 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 3457 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ3457B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras

Kurzdaten

Heizung Ug = 6,3 v

Ig = 95 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 480 nm

XQ3457 | XQ3457R | XQ 3457 G | XQ 3457 B
Grenzwellenldnge 650 850 650 650 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 320 100 125 36 KA /Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz) 50 40 50 55 %
Fokussierung magnctisch
Ablenkung elektrostatisch
Ausfiihrung mit Dioden-Elektrodensystem, 1y2)

Anti-Reflexionsplatte

Anmerkungcen siche 6. Scite dieses Datenblattes
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XQ 3457

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

IR

--2,3+0/1
-3,1£03

|[——————— 702 ——————

82+x2

7Z290843V1

9,5
+0,1
)
VX 7420573
Sockel Spezial 10 p
Zubehor
Fassung 56 601
Fokussicreinheit KV 4722
Masse ca.19g
Einbaulage belicbig
8.3.1988
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87,5 max

7290842

kurzer
FUhrungsstift

,::1,0(10x)

__,] 272 |_

¥
1 1,2 max

01

7230844Vv1

2158

Anschliisse

1

3
4
5
6
7
8
9
1

Katode

Gitter 3 (Y (-) Ablenkplatte)
Heizfaden

Gitter 3 (X (+) Ablenkplatte)
Gitter 1

Heizfaden

Gitter 3 (Y (+) Ablenkplatte)
Gitter 2

Gitter 3 (X (-) Ablenkplatte)

0 kurzer Fihrungsstift (i.V.)
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Kenn- und Betriebsdaten 6)
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiltnis 3 ; 4)

Lage der Bildflidche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom

beiUg=63V
Strahl-System

Sperrspannung an G1

bei Ugy =250V

ohne Austastung

bei normaler

Strahleinstellung

Austastspannung

an G1 (Spitze-Spitze-Wert)

an Katode (Spitze-Spitze-Wert)

G1-Strom bei normalem
Strahlstrom

G2-Strom bei normalem
Strahistrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitit

XQ 3457

6,6 mm x 8,8 mm

Die Horizontalablenkung soll parallel zur langen Seite
der Anti-Reflexionsplatte verlaufen.

2,3+£0,1 mm
n=1,49

2,5+0,1 mm
n= 1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=63Vt5%

Die Heizspannung darf 9 V (150 mA) (RMS) nicht iiberschreiten.
Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitédt der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

1 F~= 95 mA

Ut = 10..0 \
Ug; < 10 v
Ugimm = 25 v
Uk MM = 25 \'
IGI < 3 mA
1 G2 < 0,1 mA
magnetisch

elektrostatisch

C, = 3 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Rohre. Durch den Einbau in die Fokussiereinheit erhdht sich ¢ .

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 3457

Kenn- und Betriebsdaten 6)

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode
Signalelektrodenspannung
Spannung an G4 (Feldnetz)
Spannung an G3 (Gleichspannungsanieil)
Spannung an G2
Spannung an G1 (Steuerclektrode)
Austastspannung an G1 (Spitze-Spitze-Wert)
Strahlstrom ‘
magn. FluBdichte der Fokussicrspule
Ablenkplattenspannung

horizontal (Spitze-Spitze-Wert)

vertikal (Spitze-Spitze-Wert
Beleuchtungsstirke der Frontplatte

Frontplattentemperatur

Speicherplatte
Dunkelstrom

Maximum der spektralen Empfindlichkeit

Grenzwellenlinge
XQ 3457R
XQ 3457, XQ 3457 G
XQ3457B

v-Wert

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K

XQ 3457
XQ M457R
XQ 457G
XQ3457 B

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 3457

Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Aufldsung 13y
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 3457 XQ3457R XQ3457B
XQ 3457 G
Signalstrom I 5 (nA) 200 150 150
Strahlstrom I gTr (RA) 400 300 300
Modulationstiefe bei 5 MHz (%) 50 (= 40) 40 (=32) 55 (= 40)
Modulations-Ubertragungskurven siehe nachfolgende Diagramme
Trigheit
(ohne Vorbelichtung, typische Wertc) 14y 15)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ¢in geeignetes Filter cingesetzt

Anstiegstriagheit Abfalltrigheit
I /1 sTR = 20/300 nA I A/ sTR = 20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 3457 95 % =100 % 8 % 3%
XQ3457R 95 % =100 % 9% 35%
XQ3457G 95 % =100 % 8 % 3%
XQ3457B 95 % =100 % 10 % 4%
Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C 16)

Anmerkungen siche nédchsle Scite dicses Datenblattes
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XQ 3457

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 VvV a1 =max. 5 mA (=Ig) 3
Ugs =max. 500 V IgiMm =max. 8 mA (mit DBC) 2
Ugsgs =max. 300 V Zeg = min. 2 kQ (Ugpm>10V)
Ugs = max. 300 V th = min. 1 min

Ugy =max. 350 V Sy, A =max. +50 °C 4
+Ug) =max. 20V =min. 30 °C

-Ugr =max 50 VvV E =max. S00 Ix 5)
UKk M = max. 50 v

U pkm =max. 125V

1) DBC (Dynamik Beam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung:
Das "Dioden-Elcktrodensystem” ist ein als Diode arbeitendes Dreielektrodensystem mit schr hoher Strahl-
stromrescrve. Daucrbetricb mit hoher Strahlstromeinstellung ist nicht zu empfehlen, da dies zu verkiirzier
Lebensdauer der R6hre fiihrt. Vorteilhafter ist cs, die hohe Strahlstromreserve zur Vermindcrung von
Uberstrahlungseffekten auszunutzen. Moglich wird dies durch den Einsatz ciner DBC-Schaltung, dic bei
Auftreten von Spitzlichtern positiv gerichtete Impulse, gesteuert vom Video-Signal, produziert. Die
Ansteuerung des Gitters 1 mit diescn Impulsen bewirkt eine sofortige Erhohung des Strahlstromes.

2) Das Dioden-Elektrodensystem wird mit einer positiven Spannung (U g; < 10 V), fiir den richtigen Strahistrom
gemi Anmerkung !0) und dem daraus resulticrenden Strom an Gitter 1 betricben.
IgiM< 3mA ohne DBC Betrieb mit Strahlaustastung,
IgiMSSmA mit DBC gemessen mit einem Oszilloskop
Eine DBC-Stcuerschaltung ist so zu konzipicren, daB sie an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit ciner
Amplitude U 1 =8 V und Spitzenstrdme I g1 m < 8 mA abgeben kann.
Der Betricb mit U ; M > 8 V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, wird aber dic
Auflgsung und Lebensdaucer der Rhre vermindem und zu Schwingneigung fiihren.

3) maximaler Glcichspannungswert

4) Grenzwert fiir dic Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betricbes sind zuldssig.

5y fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betricbspausen muB das Fenster der Rohre mit der
mitgelicferien Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betricb muB
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

6) gemessen mit der Fokussicreinheit KV 4722, Fokussiereinheit siche unter Zubehor.
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XQ 3457

7) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 300 nA fiir R- und B-Rohren und 400 nA fiir
SchwarzweiB- und G-Réhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um einen
gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren.

8) Das optimale Spannungsverhiltnis U g4/ U g3 zur Erzielung geringer Landefehler (vorzugsweise < 1 V) hdngt
von der verwendeten Fokussiereinheit ab.

9) siehe unter Fokussiereinheit (Zubeh6r)

10y Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 3457 ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 10 Ix
(2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrdme bei XQ 3457 R/G/B

ist eine Beleuchtungsstéirke von etwa 25 1x (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche Anmerkung 11y)
erforderlich. (BG 12 = 1 mm)

11yMeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und entsprechenden Filtern. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ3457R Schott OG 570 3
und Calflex B1/K1
XQ3457G Schott VG 9 1
XQ 3457B Schott BG 12 3

12) Fiir die richtige Grauwertwiedergabe bei SchwarzweiBkameras und die richtigen Farbmischkurven bei
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein.

13y . Unkompensierter Amplitudengang bei 5 MHz in Bildmitte.
- Die Grafik zeigt den horizontalen Amplitudengang bei Blende 5,6
- Die Angabe des Signal- und Strahlstromes erfogt fiir S/W und G-Réhren bei I 4 /I g7g =200 /400 nA und
1 A/1 sTR = 1507300 nA fiir R und B Rohren.
- Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom-

pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflosung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenz-
aufldsung.

14y Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in volliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

15) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA)
iiber die Optik erreicht werden. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

16y Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) verarbeitet die Rohre Spitzlichter mit einem Durchmesser von
10 % der BildhShe und einer Beleuchtungsstirke, die dem 16fachen Wert fiir BildweiB entspricht.
Die maximalen Signalspitzenstrdme I )y bei Spitzlichtern betragen ca. 2,5 uA. Der Videoverstdrker muB fiir
Signalstréme dieser GréBe bemessen sein, ohne da8 eine Ubersteuerung auftritt.
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XQ 3457
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Warnhinweis
Gift .
Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstsrung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.

Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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XQ 3467

2/3"- PLUMBICON® - Kameraréhren

mit elektrostatischer Fokussierung und magnetischer Ablenkung

« getrenntes Feldnetz
« fotoleitende Schicht geringer Trégheit
« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

Die Plumbicon-Réhren der Serie XQ 3467 sind vorzugsweise fiir den Einsatz in leichten, kompakten Femseh-
kameras fiir die elektronische Berichterstattung sowie industrielle Anwendungen geeignet.

XQ 3467 fiir Schwarzweil Fernsehkameras

XQ 3467 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 3467 G fiir den Gninkanal in Farbfernsehkameras
XQ 3467 B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras

Kurzdaten

Heizung Ugp = 6 V

Ig = 75 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 480 nm

XQ 3467 | XQ3467R | XQ 3467 G | XQ 3467 B
Grenzwellenlinge 650...850 850 650...850 650 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K 375 95 140 36 LA /1m
Modulationstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz) 45 40 45 50 %
Fokussierung elektrostatisch
Ablenkung magnctisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte
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XQ 3467

Mechanische Daten

[ Signalelektrode A

Abmessungen in mm

b= f
2196 214,00 0177 ~
+0,1 £0,05 +03
i I !
[
i [«—=2,2£0,3
| —3,0£03
3,7£0,1—| 9243
112 max
7296150Vt
kurzer
40° Fihrungsstift
(i‘Vﬂ
9,5
—
A
21,016+0,050
2 Tax
SR S R B
0,88 ey t
0,39 N 1 Y 13
J L_ f max
0,63 max
Sockel Spezial 9 p 1
BS,S | — 72951491
Zubehor max
Fassung 56 604
Ablenk-Einheit KV 4780
Masse ca.27g
Einbaulage belicbig
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Kenn- und Betriebsdaten 3)
Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhdltnis 3 : 4)

Lage der Bildfliche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten
Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUp=6V
Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei Austastung

Spannung an G1
bei I STR = 400 nA

Austastspannung an G1
(Spitze-Spitze-Wert)

Fokussierung
Ablenkung
Kapazitit

XQ 3467

6,6 mm x 8,8 mm

Die Vertikalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die
Rohrenachse und den Fiihrungsstift am Sockel verlaufen.

2,3+0,1 mm
n=1,49

37+£0,1 mm
n=1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=6V15%

Die Heizspannung darf 9 V (RMS) nicht iiberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitit der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ig=75mA

Uai = 30..100 \

Ugt = 10...30 v 4
U G1 MM = 75 Vv
elektrostatisch

magnetisch

Ca = 2,5 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Réhre. Durch den Einbau in die Ablenk-Einheit erh6ht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 3467

Kenn- und Betriebsdaten 3y

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Uk = 0 \4
Signalelektrodenspannung Ua = 45 Vv
Spannung an G3, G6 Ugsce = 1000 Vv
Spannung an G5 Ugs = 500 v
Spannung an G4 (Fokussierelektrode) Uga = 90...130 v
Spannung an G2 Uga 300 v
Spannung an G1 -Ug 10...30 v
Austastspannung an G1 UgiMM = 75 A
Strahlstrom IsTrR
Beleuchtungsstirke der Frontplatte E = 0..10 ix
Frontplattentemperatur LN = 20...45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom Ig <1 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. " 480 nm
Grenzwellenldnge
XQ 3467 R ca. 850 nm
XQ 3467, XQ 3467 G ca. 650...850 nm
XQ 3467 B ca. 650 nm
y-Wert 0,95+ 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ 3467 375 (= 325) HA/Im
XQ 3467 R 95(=75) HA/lm
XQ 3467 G 140 (= 110) HA/Im
XQ3467 B 36 (= 32) HA/Im

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Aufldsung 8)

XQ 3467

Modulationstiefe bei 320 Zeilen (4 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 3467 XQ 3467R XQ 3467 B
XQ 3467 G
Signalstrom I 5 (nA) 200 150 150
Strahlstrom I gTg (nA) 400 300 300
Modulationstiefe bei 4 MHz (%) 45 (2 35) 40 (=30) 50 (= 40)

Modulations-Ubertragungskurven

Trigheit

(chne Vorbelichtung, typische Werte)

siche nachfolgende Diagramme

9) 10)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeignetes Filter cingesetzt

Anstiegstragheit Abfalltrigheit
I /1 gTr =20/300 nA I A/l sTR = 20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 3467 95 % =100 % 8 % 3%
XQ 3467R 95 % =100 % 8 % 3%
XQ 3467 G 95 % =100 % 8 % 3%
XQ 3467B 95 % =100 % 9% 3.5 %

Anmerkungen siehe nichste Seite dicses Datenblattes

8.3.1988
291

GO




XQ 3467

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Ua = max. 50 U,k M =max. 50 Vv
Ugsge =max. 1200 Ugpgm =max. 125 V

Ugs =max. 600 ty =min. 1 min
Ugsy =max. 250 Sy, ¥ =max. +50 °C 1)

Ugy =max. 350 =min. -30 °C

+Ug =max 0 E =max. 500 Ikx 2

< < < '< <« <« <

-Ugy =max. 200

h

2

3

4

%)

Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zulissig.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der RShre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb muf3
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

gemessen mit der Ablenkeinheit KV 4780. Ablenkeinheit siehe unter Zubehor.

Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 300 nA fiir R- und B-Réhren und 400 nA fiir
SchwarzweiB- und G-Rohren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definient, der ausreicht, um einen
gleichgroBen Signalstrom zu stabilisicren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Aufiésung und Trégheit, ist z.B. das Verhiltnis fiir Signalsirom zu Strahlstrom
angegeben mit I 5/1 gTR = 20 nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und cine Einstellung fiir
den Strahistrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermdglicht.

Die Signalstréme werden mit cinem integricrenden MeBinstrument an dem Signalelcktroden-AnschluB, bei
gleichmiBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstrome, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groBer.

(o = 100/100-P, B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o= 1,3)

Zur Erziclung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 3467 ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 10 1x

(2856 K) erforderlich. Zur Erziclung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrome bei XQ 3467 R/G/B
ist eine Beleuchtungsstdrke von ctwa 25 1x (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche Anmerkung 6))
erforderlich. (BG 12 = 1 mm)
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6) MeBbedingungen:

XQ 3467

gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstérke 4,54 Ix und entsprechenden Filtemn. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ 3467 R Schott OG 570 3
und Calflex BI/K1
XQ 3467 G Schott VG 9 1
XQ 3467 B Schott BG 12 3

7) Fiir die richtige Grauwertwiedergabe bei SchwarzweiBkameras und die richtigen Farbmischkurven bei
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System eingebaut sein.

8) gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 80 %, bei
sinusférmiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 30,3 LP/mm (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfliche)

und Blende 5,6.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom-
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflosung aus und beeinfluit auch nicht die Grenz-

auflfsung.

9) Anstiegstrigheit:

Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaitet. Die dargestellten Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltrigheit:

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den Signal-

strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

10) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA)

iiber die Optik erreicht werden. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

Warnhinweis
Gift

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zersttrung/Uberlastung freigesetzt werden konnen,
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des

Umweltschutzes!
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XQ 3467
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ 4187

2/3"- HS - LOC PLUMBICON® - Kameraréhren

mit elektrostatischer Fokussierung und magnetischer Ablenkung

+ Dioden Elektrodensystem fiir DBC-Betrieb zur besseren Ubertragung von Spitzlichtemn
« HS-Ausfithrung (Hohe Stabilitét)

+ sehrniedrige Ausgangskapazitit fiir optimales Signal/Rausch-Verhiltnis

» getrenntes Feldnetz mit seitlichem AnschluB fiir geringe Storeinstrahlung

« niedrige Dimpfung des Ablenkfeldes durch Wandelektroden

« fotoleitende Schicht geringer Trégheit

« fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitat

Die LOC (Low Qutput Capacitance) Plumbicon-Rohren der Serie XQ 4187 sind vorzugsweise fiir den Einsatz in
kompakten Fernsehkameras fiir die elektronische Berichterstattung sowie industrielle Anwendungen geeignet.

XQ 4187 fiir Schwarzweill Fernsehkameras

XQ 4187 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 4187 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ4187B fiir den Blaukanal in Farbfemsehkameras

Kurzdaten
Heizung UFf = 8,7 v
I = 53 mA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit  ca. 450 nm
XQ 4187 | XQ4187R | XQ4187G | XQ 4187 B
Grenzwellenlidnge 650...850 850 650 650 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K~ 320 90 130 40 HA /Im
Modulationstiefe bei 400 Zeilen (S MHz) 43 34 43 45 %
Fokussierung elcktrostatisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Dioden-Elcktrodensystem, 1)2)
Anti-Reflexionsplatte,
Wandclektroden

Anmerkungen siche 6. Seite dicses Datenblatics
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XQ 4187

Mechanische Daten
Abmessungen in mm

-—@82240,1—

e

25
Masse— $0,05

90
+05
G3
{iv)
7.5_01
{6x} 3
max
t
4%01
] = 7Z85198vt
3320, IZ] Anschlufl
Signalelektrode
i ) Signalelektrode A Fihrungsnut
55302 | 5£01 ; l—l
—I14.20,05

Sockel Spezial 7 p
Zubehor

Fassung in der Ablenkeinheit integriert

Ablenk-Einhcit KV 47369 YO e aahen e Tesoon
Masse ca.20g
Einbaulage belicbig
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XQ 4187

Kenn- und Betriebsdaten )

Optische Daten

nutzbare Bildfliche
(Verhiltnis 3 : 4)

Lage der Bildfléche

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Anti-Reflexionsplatte
Dicke
Brechungsindex

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom
beiUgp=8,7V
Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei Austastung

Spannung an G1
beil STR= 400 nA

Gitterstréme bei

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitat

(mit umlaufendem Indium-Ring)

6,6 mm x 8,8 mm

Die Vertikalablenkung soll parallel zur Ebene durch die
Rohrenachse und die Fiihrungsnut am Sockel verlaufen.

Der SignalelektrodenanschluB muB sich wihrend der Abtastung
oben befinden.

2,3+ 0,1 mm
n=1,52

2,5+ 0,1 mm
n=1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=87V15%

Die Heizspannung darf 12 V (RMS) nicht Giberschreiten.

Fiir beste Eigenschaften (Lebensdauer, Stabilitédt der Farbdeckung)
wird Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

Ig=53mA

Ui = 5..0 v

Ugt = 5..10 A

I STR = 400 nA max. DBC

I Gl < 3 10 mA
I G3 < 100 200 RA
1 G4 < 4 10 u.A
elektrostatisch

magnetisch

Ca = 1,6 pF

Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der
Réhre. Durch den Einbau in die Ablenk-Einheit erhoht sich ¢ ,.

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 4187

Kenn- und Betriebsdaten 6)

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode Uk = 0 v
Signalelektrodenspannung Ua = 45 v
Spannung an G4 Ugs = 1100 v
Spannung an G3 Ugs = 400 v
Spannung an G2 Uga = 52 (49...55) v
Spannung an G1 Ugi
Strahlstrom IsTr
Beleuchtungsstirke der Frontplatte ‘ E = 0...10 Ix
Frontplattcntemperatur BN = 20...45 °C
Speicherplatte
Dunkelstrom Io <2 nA
Maximum der spektralen Empfindlichkeit ca. 450 nm
Grenzwellenldnge
XQ4187R ca. 850 nm
XQ 4187 ca. 650...850 nm
XQ4187 B, XQ 4187 G ca. 650 nm
¥-Wert 0,95 + 0,05
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ 4187 320 (=275) UA/Im
XQ4187R %0 (275) HA/Im
XQ4187G 130 (= 105) HA/lm
XQ4187B 40 (=35) HA/lm

Anmerkungen siche 6. Seite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten

Speicherplatte, Fortsetzung
Auflosung 11y

XQ 4187

Modulationstiefe bei 400 Zeilen (5 MHz), in Bildmitte, unkompensierter Amplitudengang

XQ 4187 XQ4187R XQ4187B
XQ4187 G
Signalstrom I  (nA) 200 150
Strahlstrom I gTg (nA) 400 300
Modulationsticfe bei 5 MHz (%) 43 (2 40) 34 (2 32) 45 (= 40)

Modulations-Ubertragungskurven

Trigheit

(ohne Vorbelichtung, typische Werte)

siehe nachfolgende Diagramme

12) 13)

Lichtart: Wei3 (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird cin geeignetes Filter eingesetzt

Anstiegstrigheit Abfalltragheit
I A/l sTR = 20/300 nA I A/T sTR = 20/300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms
XQ 4187 95 % =100 % 6 % 2%
XQ4187R 95 % =100 % 7% 2.5 %
XQ4187G 95 % =100 % 6 % 2%
XQ 4187 B 95 % =100 % 7 % 3%
Spitzlichtverarbeitung mit D.B.C 14y

Anmerkungen siche ndchste Scite dieses Datenblattes
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XQ 4187

Grenzdaten  (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode f)ezogen, soweit nicht anders angegeben)

Uga =max. 0V It =max. 35 mA (=Ig)

Ugs =max. 1200 V TaiM =max. 12 mA (mitDBC) 2)
UGsgs =max. 850 V th = min. 1 min

Ugy =max. 500 V 9y, 9a =max. +50 °C 4
U g = max. 5V = min. -30 °C

+Ug =max. 75V 3 E =max. 500 Ix %)
Ugy =max. 50 VvV 3)

U ,pkM =max, 10 Vv 3

U kM =max. 60 \%

1y DBC (Dynamik Bcam Control) dynamische Strahlstrom-Steuerung
Daucrbetricb des "Dioden-Elcktrodensystems” mit hoher Strahlstromeinstellung ist nicht zu empfchlen, da dics
zu verkiirzier Lebensdauer der Rohre fiihrt. Vorteilhafter ist es, dic hohe Strahlstromreserve zur Verminderung
von Uberstrahlungseffekten auszunutzen, Méglich wird dics durch den Einsatz cincr DBC-Schaltung, dic bei
Auftreten von Spitzlichiem positive Impulse, gesteuert vom Video-Signal, produziert. Die Anstcuerung des
Gitters 1 mit diesen Impulsen bewirkt cine sofortige Erhéhung des Strahlstromes.

2) Das Dioden-Elcktrodensystem wird mit ciner positiven Spannung (U G, €25 V), siche auch Anmerkung 7)
und dem daraus resulticrenden Strom an Gitter 1 betricben.
Einc DBC-Stecucrschaltung ist so zu konzipieren, daB sic an Gitter 1 positiv gerichtete Impulse mit einer
Amplilude U 1 m = max. 50 V iiber der normalen U g Einstellung fiir I g = 400 nA abgeben kann.
Der Betricb mit U 3 > 50 V bringt keine weitere Verbesserung der Spitzlichtverarbeitung, kann aber die
Auflosung und Lebensdauer der Réhre vermindem und zu Schwingneigung fithren.
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XQ 4187

3) Nachfolgende Schaltung und Rohren-Einstellung werden empfohlen.

\
—— G,
DBC[“I—
|
0 { | [} Zeit
t
100kQ =| 50V
| | max 50V
I max
)l
A
45V —¢—4—0 e e G
Fy Fa K 5 Sov T : 1
7293412.1v1 . T P K F,
—————————————————— '—*——— Fy
7293411.1V1

4) Grenzwert fiir die Kamerakonstruktion.
Kurze Temperaturiiberschreitungen bis zu +70 °C wihrend des Betriebes sind zuldssig.

5) fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen muB das Fenster der Réhre mit der
mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. Im Stand-by-Betrieb mu8
auch der Strahlstrom unterdriickt werden.

6) gemessen mit der Ablenkeinheit KV 4736-9. Ablenkeinheit siehe unter Zubehdr.

7) Die Spannung an G1 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 300 nA fiir R- und B-Réhren und 400 nA fiir
Schwarzweil3- und G-Réhren entsteht. Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um cinen
gleichgroBen Signalstrom zu stabilisieren.

In den Kenndaten, u.a. fiir Auflosung und Trdgheit, ist z.B. das Verhdltnis fiir Signalstrom zu Strahlstrom ange-
geben mit I 5/1 g1 =20nA/300 nA. Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA erméglicht.

Die Signalstrome werden mit einem integrierenden MeBinstrurient an dem Signalelektroden-AnschtuBi, bei
gleichméBiger Beleuchtungsstirke auf der abgetasteten Flache, gemessen. Die Signalspitzenstrome, die mit
dem Video-Oszilloskop gemessen werden, sind um Faktor o groBer.

(o= 100/100-B, P ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o = 1,3)

8) Zur Erzielung eines Signalstromes von 200 nA bei XQ 4187 ist cine Beleuchtungsstirke von etwa 10 Ix
(2856 K) erforderlich. Zur Erzielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstréme bei XQ 4187 R/G/B
ist eine Beleuchtungsstirke von etwa 25 Ix (2856 K) vor den entsprechenden Filtern (siche Anmerkung %))
erforderlich. (BG 12 = 1 mm)
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XQ 4187

9) MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und entsprechenden Filtern. Der
Signalstrom in nA wird als Farbsignal in pA/Lumen bei weiBem Licht vor dem Filter gemessen.

Filter Dicke (mm)
XQ4187R Schott OG 570 3
und Calflex B1/K1
XQ4187G Schott VG 9 1
XQ4187B Schott BG 12 3

19y Fiir die richtige Grauwenwicdergabe bei Schwarzweikameras und die richtigen Farbmischkurven bei
Farbkameras soll ein Infraror-Sperrfilter in das optische System cingebaut sein.

11y gemessen mit einem 50 mm Leitz Summicron Objektiv mit einer Modulationsiibertragung von 80 %, bei
sinusformiger Helligkeitsverteilung des MeBrasters, 30 LP/mm (400 Zeilen bei 6,6 mm x 8,8 mm Bildfliche)
und Blende 5,6.
Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen verbessert werden. Diese Kom-
pensation wirkt sich jedoch nicht auf die vertikale Auflésung aus und beginfluBt auch nicht die Grenz-
auflosung.

12) Anstiegstrigheit:
Nach 10 s in volliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die dargestellten Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Einschalten gemessen.

Abfalltragheit:
Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abgeschaltet. Die Werte fiir den Signal-
strom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach dem Abschalten gemessen.

13) Trigheitsverminderung, insbesondere bei geringer Szenenbeleuchtung, kann durch Vorbelichtung (< 5 nA)
tiber die Optik errcicht werden. Auflicht mit A > 600 nm ist zu vermeiden.

14) Bei DBC-Betrieb entsprechend Anmerkung 2) und 3) verarbeitet die Rohre Spitzlichter mit einem Durchmesser
von 10 % der BildhShe und einer Beleuchtungsstirke, die dem 8fachen Wert fiir Bildweif entspricht.
Die maximalen Signalspitzenstrome I 4 \y bei Spitzlichtern betragen ca. 1400 nA. Der Videoverstiirker muB
fiir Signalstrome dieser GroBe bemessen sein, ohne daB eine Ubersteuerung auftritt.

Warnhinweis

Gift

Diese Bauelemente enthalten giftige Stoffe PbO (Bleioxid), die bei Zerstsrung/Uberlastung freigesetzt werden konnen.
Vorsicht bei Beriihren der Fragmente, Einatmen von Staub und Gasen vermeiden! Entsorgung nur nach Vorschriften des
Umweltschutzes!
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Zubehor
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Zubehor

Typ

Seite

AT 1109/01 S

AT 1109/01 T

AT 1109/10 S

AT 110910 T

AT 1109/16 S

AT 1109/16 T

AT 1116 S

AT 1126/03 S

AT 1126/03 T

AT 1130/02 S

AT 1130/02 T

Fokussicr-und Ablenk-Spulensatz fiir 2/3"-PLUMBICON® - Réhren
(einzelner Spulensatz von AT 1109/01 T)

Fokussicr- und Ablenk-Spulensétze fiir 2/. "-PLUMBICON® - Rghren
(selektiertes Tripel fiir die Bestiickung einer Farbfemsehkamera)

Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir 2/3" LOC-PLUMBICON® - Rohren
der Serie XQ 3427 (einzelner Spulensatz von AT 1109/10 T)

Fokussier- und Ablenk-Spulensitze fiir 2/3" LOC-PLUMBICON® . R6hren
der Serie XQ 3427 .
(selektiertes Tripel fiir die Bestiickung einer Farbfemsehkamera)

Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir 2/3" LOC-PLUM BICON® - Réhren
der Serie XQ 3427 (einzelner Spulensatz von AT 1109/16 T)

Fokussier- und Ablenk-Spulensitze fiir 2/3" LOC-PLUMBICON® - Rohren
der Serie XQ 3427
(selektiertes Tripel fiir die Bestiickung einer Farbfernschkamera)

Fokussicr- und Ablenk-Spulensatz fiir 1"-PLUMBICON® - Rghren
und hochwertige 1"-Vidikons

Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir 1" LOC-PLUMBICON® - Rohren
der Serien XQ 1500, XQ 2070/02 und XQ 3070/02
(cinzelner Spulensatz von AT 1126/03 T)

Fokussier- und Ablenk-Spulensitze fiir 1" LOC-PLUMBICON® - Rohren
der Serien XQ 1500, XQ 2070/02 und XQ 3070/02
(selektiertes Tripel fiir die Bestiickung einer Farbfernschkamera)

Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir 30 mm-PLUMBICON® - Rohren
der Serien XQ 1410 und XQ 1520
(cinzelner Spulensatz von AT 1130/02 T)

Fokussier- und Ablenk-Spulensitze fiir 30 mm-PLUMBICON® - Rohren
der Serien XQ 1410 und XQ 1520
(selekticrtes Tripel fiir die Bestlickung ciner Farbfemschkamcra)

309

309

313

313

317

317

321

325

325

329

329
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Zubehor

Typ Seite
KV 4722 Fokussier-Spulensatz fiir 2/3" MS-LOC-PLUMBICON® - Réhren 333
mit magnetischer Fokussierung und elektrostatischer Ablenkung
der Serie XQ 3457
(Tripel fiir Farbfemsehkameras 3 x KV 4722)
KV 4736-9 AS  Ablenk-Spulensatz fiir 2/3" HS-LOC-PLUMBICON® - Réhren 335
mit magnetischer Ablenkung und elektrostatischer Fokussierung
der Serie XQ 4187
KV 4736-9 AT  Ablenk-Spulensitze fiir 2/3" HS-LOC-PLUMBICON® . Rhren 335
mit magnetischer Ablenkung und elektrostatischer Fokussierung
der Serie XQ 4187
(selektiertes Tripel fiir die Bestiickung einer Farbfernsehkamera)
KV 4780 Ablenk-Spulensatz fiir 2/3"-PLUMBICON® - Rohren 339
mit magnetischer Ablenkung und elektrostatischer Fokussierung
der Serie XQ 3467
(Tripel fiir Farbfemsehkameras 3 x KV 4780)
5.9.1988
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AT 1109/01

FOKUSSIER ~ und ABLENK - SPULENSATZ

fiir 2/3"-PLUMBICON<:)- Rohren der Serien XQ 1427 und XQ 2427

Abmessungen in mm:

95 max
88 max
70,2 -l
6,5 | '
60 o ,%, |
Fy S — O, PR
¢ — ths |
! ¥ il o - i !
s} 7 409
37,5 0035 297 i_‘ll“ 1»-—-4' 53‘7 max
i | o e |
il v I i
' I . ' {
osle \}
| ] L]
7max
= m
zo'a—JL 3 ¢
28 |+ 0 _—
PR . T,
Masse: ca. 230 g 1) Abstand Speicherplatte zur Frontplatte

Die Spulensidtze enthalten Ablenk~ und Fokussierspulen sowie Zentriermagnete.

FluBdichte und Richtung des Zentriermagnetfeldes lassen sich einstellen, die
Finstellung der minimalen Feldstdrke ist markiert.

Der Spulensatz hat eine innenliegende Fokussierspule, dadurch ergibt sich eine
niedrige Fokussierleistung.

Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehduse aus Mu-Metall.

Die von der Riickseite der Ablenkeinheit einzusetzenden KamerarGhren werden
durch einen genuteten Aluminiumring und ein Kunststoffrohrchen arretiert und
zentriert.

Der SignalelektrodenanschluB 148t sich entfernen und durch eine Eigenentwick-
lung {z.B. mit integriertem Video-Vorverstirker) ersetzen.

Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall~-Abschirmung kénnen die Permeabili-
tdt der Abschirmung beeinflussen und damit die genannten Daten ver-
dndern.

Bestellbezeichnungen:
Einzelner Spulensatz fiir S/W-Fernsehkameras AT 1109/01 S
Selektiertes Tripel fiir Farbfernsehkameras AT 1109/01 T
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AT 1109/01

Technische Daten:

Temperaturbereich -15...+65 %
Horizontal-Ablenkspulen

Induktivitdt 0,91 mA £ 5 %

Widerstand 3,8 Q #109%

Strom 260 mA + 5 % (Spitze-Spitze-Wert)

Anschliisse (abgeschirmt) transparent, gelb
Vertikal-Ablenkspulen

Induktivitdt 2,8 mH 5%

Widerstand 12,7 Q #10 %

Strom 114 mA * 5 % (Spitze-Spitze-Wert)

Anschlfisse braun, grau
Fokussier-Spulen ')

Widerstand 60 Q %10 %

Strom 120 mA £ 5 %

Anschliisse griin, blau

Réhrenbetriebsdaten: (empfohlene Werte fiir XQ 1427 und XQ 2427)

(Spannungen auf Katode bezogen)

Signalelektrodenspannung UA = 45V

Spannung an G4 (Feldnetz) UG4 = 750 V 2)

Spannung an G3 (Fokussierelektrode) UG3 =430 V

Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 V

Signalstrom IA = 150 nA

Strahlstrom ISTR = 300 nA
Zentriermagnet:

magnetische FluBdichte min. 0,015 mT
max. 0,24 mT

1) Die Polung der Fokussierspulen muB so sein, daf der nordsuchende Pol eines
Indikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

2) Ug4 ist nach minimalen Landefehlern einzustellen, um RShrenstreuungen zu
kompensieren.

GO



AT 1109/01

Fokussier- Horizontal- Vertikal-
Schirm spule Schirm spulen spulen
transparent
grin {abgeschtrmt) braun
+

— e ———— —
AAAS
—_— ——— — . —_—— —

schwarz blau grau
{abgeschirmt}
7283442V1
Geometrische Verzeichnung ¢
B
(bei Seitenverhiltnis 3 : 4, 8 = 21 °C,
gemessen bei Betriebstemperatur) | 08h h
Verzeichnung
innerhalb des Kreises S 0,5 % der Bildhohe
auBerhalb des Kreises < 1,0 $ der Bildh&he T
Orthogonalitdts— ,]
<«——bz=4/3h VF 742022
fehler (Skew) £ 14 der Bildhéhe b
Abgetastete Flache 6,6 x 8,8 mm?
Farbdeckung (h =6,6)

AT 1109/01 T besteht aus drei selektierten Fokussier- und Ablenkspulensdtzen,
bei denen die Farbdeckungsfehler nach Orthogonalitdtskorrektur nicht grdfer
sind als:

in Zome A “30 ns oder 0,077 % der Bildhdhe
in Zone B 60 ns oder 0,15 % der Bildhdhe
in Zone C 120 ns oder 0,31 % der Bildhdhe

Die Fehler werden horizontal und vertikal gemessen und als 1/52 000 der
Dauer einer Abtastung angegeben. Dieses entspricht (horizontal) 1 ns im
CCIR-System, entsprechend 0,00256 % (25 + 10~%) der Bildhéhe.

Rohrenkapazitidt (XQ 1427, XQ 2427)

Die Kapazitédt c, zwischen der Speicherschicht und den iibrigen Elektroden
nimmt um weniger als 3 pF zu, wenn die Rohre in die Ablenkeinheit eingesetzt
ist.
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AT 110910

FOKUSSIER - und ABLENK - SPULENSATZ

fiir 2/3" LOC-PLUMBICON(:)- Réhren der Serie XQ 3427

Abmessungen in mm:

120°30 N

oben

L.

=
—— W
<=
N
n
IS
o
©

7783864.9V1

Masse: ca. 230 g

Die Spulensédtze enthalten Ablenk- und Fokussierspulen sowie Zentriermagnete.

FluBdichte und Richtung des Zentriermagnetfeldes lassen sich einstellen, die
Einstellung der minimalen Feldstdrke ist markiert.

Der Spulensatz hat eine innenliegende Fokussierspule, dadurch ergibt sich eine
niedrige Fokussierleistung.

Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehduse aus Mu-Metall.

Die von der Riickseite der Ablenkeinheit einzusetzenden Kamerarchren werden

durch einen genuteten Aluminiumring und ein KunststoffrShrchen arretiert und
zentriert.

Jeder Spulensatz enthdlt einen Video-Vorverstidrker.
Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung kénnen die Permeabili-

tdt der Abschirmung beeinflussen und damit die genannten Daten ver-
dndern.

Bestellbezeichnungen:
Einzelner Spulensatz fiir S/W-Fernsehkameras AT 1109/10 S
Selektiertes Tripel fiir Farbfernsehkameras AT 1109/10 T
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AT 1109/10

Technische Daten:

Temperaturbereich

Horizontal-Ablenkspulen

Induktivitat
Widerstand
Strom

Anschliisse (abgeschirmt)

Vertikal-Ablenkspulen

Induktivitdt
Widerstand
Strom

Anschliisse

Fokussier-Spulen 1)

Widerstand
Strom

Anschliisse

Réhrenbetriebsdaten: (empfohlene Werte fiir XQ 3427)

(spannungen auf Katode bezogen)

Signalelektrodenspannung
Spannung an G4 (Feldnetz)
Spannung an
Spannung an
Signalstrom

Strahlstrom

Zentriermagnet:

magnetische FluBidichte min. 0,015 mT

max.

G3 (Fokussierelektrode)
G, (Beschleunigungselektrode)

0,24 mT

-15...+65 C

0,91 mH * 5 %

3,8 @
230 mA

+10 %
+ 5 % (Spitze-Spitze-Wert)

transparent, gelb

2,8 mH + 5 %

12,7 Q
104 mA

braun,

+10 %
+ 5 % (Spitze-Spitze-Wert)

grau

griin, blau

c o a

| ]

G4
G3
G2

STR

45 Vv
750 V 2)
430 V
300 V
150 nA
300 nA

1) Die Polung der Fokussierspulen muB so sein, daB der nordsuchende Pol eines
Indikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

2) U
kompensieren.

ist nach minimalen Landefehlern einzustellen, um Rohrenstreuungen zu
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AT 1109710

AnschluBschemas 2 3
1
Abschirmung  Fokussier- Abschirmung Horizontal- Vertikal- Abschirmung 4 Mu - Metall-
{Folie) spule (Folie) spulen spulen (Vorderseite) Abschirmung
| transparent fi 22
(abgeschirmt)(li braun 3
| h ] MQ

-r—-——————-
—— e - ——

|
|
| @
i V)
I NG N1007 BF
1 i
- + i NN
schwarz blau grun geldb grau 10 MQ
{abgeschirmt)
i Metaitring Signalelektrode A
|
”2 10
dlololeld]e]e
~
< ? < ? ™~ Stecker (von der dem Kabel abge-
3]s 17 11 13 wandten Seite gesehen)
7283865 V2
Geometrische Verzeichnung c B
(bei Seitenverhdltnis 3 : 4, $y = 21 OC,
gemessen bei Betriebstemperatur) [N ) 08h h
Verzeichnung
innerhalb des Kreises é 0,5 % der Bildhdhe
auBlerhalb des Kreises é 1,0 % d(;r Bildhohe '
Orthogonalitdts— < ——b= 4/3h ————= vFri2022
fehler (Skew) = 1% der Bildhohe Abgetastete Flache 6,6 x 88 mm?
(h = 6,6)
6.84
315
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AT 1109710

AT 1109/10 T besteht aus drei selektierten Fokussier~ und Ablenkspulensidtzen,
bei denen die Farbdeckungsfehler nach Orthogonalitédtskorrektur nicht gréBer

sind als:

in Zone A 20 ns
in Zone B 40 ns
in Zone C 80 ns

Die Fehler werden horizontal und vertikal gemessen und als 1/52 000 der
Dauer einer Abtastung angegeben. Dieses entspricht (horizontal) 1 ns im
CCIR-System, entsprechend 0,00256 % (25 + 10-6) der Bildhohe.

Rohrenkapazitdt (xqQ 3427)

Die Kapazitdt c¢_ zwischen der Speicherschicht und den iibrigen Elektroden
nimmt wm weniger als 2 pF zu, wenn die R6hre in die Ablenkeinheit eingesetzt
ist.

GO



DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER AT 1109/16

FOKUSSIER - und ABLENK - SPULENSATZ

fir 2/3" LOC-PLUMBICON<:)- Rohren der Serie XQ 3427

Abmessungen in mm:

95 max
88 max
85— = 30 oben - abgeschirmte
Drahte
1 o | VP |
P 8] AR P W
wth7 8375 g2g7 - - N RN |1 837 B\ _;__7_5
0,2 %% | H W ey
R A% -
12— (3x) 200
| ) )
AR 10°
~— 34— 10 L_ / \L0° / 7295322.191
/R

490

N

TR

Masse: ca. 260 ¢

Die Spulensdtze enthalten Ablenk- und Fokussierspulen sowie Zentrierspulen.
FluBdichte und Richtung des Zentriermagnetfeldes lassen sich einstellen.

Der Spulensatz hat eine innenliegende Fokussierspule, dadurch ergibt sich eine
niedrige Fokussierleistung.

Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehduse aus Mu-Metall.
Die von der Riickseite der Ablenkeinheit einzusetzenden Kamerarthren werden

durch einen genuteten Aluminiumring und ein Kunststoffrdhrchen arretiert und
zentriert.

Jeder Spulensatz enthdlt einen Video-Vorverstirker.

Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung kénnen die Permeabili-

tdt der Abschirmung beeinflussen und damit die genannten Daten ver-
andern.

Bestellbezeichnungens

Einzelner Spulensatz fiir S/W-Fernsehkameras AT 1109/16 S
Selektiertes Tripel fiir Farbfernsehkameras AT 1109/16 T
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AT 1109/16

Technische Daten:

Temperaturbereich

Horizontal-Ablenkspulen

Induktivitat
Widerstand
Strom

Anschliisse (abgeschirmt)

Vertikal-Ablenkspulen

Induktivitidt
Widerstand
Strom

Anschliisse

Fokussier-Spulen 1)

Widerstand
Strom

Anschliisse

Widerstand je Spulenpaar
Strom

Anschliisse
horizontal

vertikal

-15...465 °

0,91 mHE * 5 %
3,8 Q #10 %

230 mA % 5 % (Spitze-Spitze-Wert)

transparent, gelb

2,8 mH * 5 %
12,7 @ *10 %

104 mA * 5 % (Spitze-Spitze-Wert)

braun, grau

60 Q *10 %
115 mA £ 5 %

grin, blau

300 Q *10 %
8,4 ma 3

rot, rot-weild

gelb, gelb-weill

Réhrenbetriebsdaten (empfohlene Werte fiir XQ 3427)

(Spannungen auf Katode bezogen)

Signalelektrodenspannung

Spannung an G4 (Feldnetz)

Spannung an G3 (Fokussierelektrode)
Spannung an 62 (Beschleunigungselektrode)

Signalstrom

Strahlstrom

1) Die Polung der Fokussierspulen muB so sein, daB der nordsuchende Pol eines

U, = 45V .
Ugy =750V °)
Usy =430V
Uso =300V
I, =150m4
Igrg = 300 na

Indikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

2) Ug4 ist nach minimalen Landefehlern einzustellen, um Rohrenstreuungen zu

kompensieren,

3) Dieser Strom bewirkt einen magnetischen FluB von 0,2 mT.

7.85
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Anschlufischema:

AT 1109/16

1 2
|l 14
| |
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Abschirmung Fokussier- Abschirmung Horizontal - Vertikal - Abschirmung My -Metall-
(Falie) Spule (Folie) Spulen Sputen (Vorderseite) Abschirmung
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AT 1109/16

Geometrische Verzeichnung

(bei Seitenverhdltnis 3:4, Sy = 21 OC,

gemessen bei Betriebstemperatur)

Verzeichnung

innerhaldb des Kreises A 0,5 % der Bildhdhe
1,0 % der Bildhdhe

1 % der Bildhohe

re——b= 4/3h ———» vF7:2022

Abgetastete Flache 6,6 x 88 mm?
{h = 6,6)

auBerhalb des Kreises A

Orthogonalititsfehler (Skew)

A I A

_

-
f——— T — g

AT 1109/16 T besteht aus drei selektierten Fokussier- und Ablenkspulensitzen,
bei denen die Farbdeckungsfehler nach Orthogonalit#dtskorrektur micht gréSer
sind als:

in Zone A 30 ns
in Zone B 60 ns
in Zone C 120 ns

Die Fehler werden horizontal und vertikal gemessen und als 1/52 000 der
Dauer einer Abtastung angegeben. Dieses entsgricht (horizontal) 1 ns im
CCIR-System, entsprechend 0,00256 % (25 * 107°) der Bildhéthe.

Ribrenkapazitit  (XQ 3427)
Die Kapazitdt c, zwischen der Speicherschicht und den iibrigen Elektroden
nimmt um weniger als 2 pF zu, wenn die RShre in die Ablenkeinheit eingesetzt
ist.

7.85
320
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AT 1116S

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZ

fiir 1”-PLUMBICONC)—-R6hren und hochwertige Vidikons

Der Spulensatz enthdlt Ablenk-, Fokussier- und Zentrierspule

Die von der Vorderseite einzusetzende Kamerardhre wird durch einen genuteten
Kunststoffring am Ende der Fokussier- und Ablenkeinheit in ihrer richtigen
Lage arretiert. Bei Drehung des Kunststoffringes wird die Rohre automatisch
riickwirts geschoben, bis sie den Anschlag beriihrt.

5 VAIVD
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Masse:
g

AT1116S

Abmessungen in mm:

23—

4297mcxj'\ ! oben
IR o

gelb(abgeschirmt)
braun-weif

rot - weif}
orange - weif)

gelb-weif

transparent
(abgeschirmt)
weil}

grau

schwarz -weif
blau-weifl

ca. 615 g

112 max -
~*|max
e
YR Y S ——— |
b—J
7269345 VY
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AT1116S

Anschlufischema:
Zentrierspulen
L2 L1 L4 L3
22 22 22 22
nF nF nf nF
schwarz -weif}
orange -weif}
gelb-weifl
blau-weif}
transparent
(abgeschirmt)
l ‘ Schirm
I :‘ l L5 rot-weifl
| |m l weil
‘ L7 | L9
\ | 0
nF
| | 22 gra
‘ | L6 braun-weif}
i 2.2
R | Ka
| L8 i l
| T :‘_L: gelb (abgeschirmt)
\ Horizontalspulen l Vertikalspulen Fokussier-
spule
nzesE l—— schwarz
T Anschiufd fur

die Signalelektrode blau

11.81
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AT M16S

Technische Daten:

Temperaturbereich

fiir Dauerbetrieb ~15...475 °C

auBer Betrieb -25...+85 °C

Horizontal-Ablenkspulen

Induktivitdt 790 pH * 5 %

Widerstand 2,2 Q10 %

Strom bei Uy, = 600 V, Uy, = 950 V 280 mA (Spitze-Spitze-Wert)
Anschliisse (abgeschirmt) rot, transparent

Vertikal-Ablenkspulen

Induktivitdt 28 mH + 5 %

Widerstand 62 Q@ + 10 %

Strom bei UGS = 600 V, UG4 = 950 V 34 mA (Spitze-Spitze-Wert)
Anschliisse rot-weif, braun-weifl

Widerstand 140 Q + 10 %
Strom bei UGS = 600 V, UG4 = 950 V 108 mA
Anschliisse weifl, grau
Zenzrigr:§2ule
Widerstand je Spulenpaar 550 Q * 10 %
Strom bei UG3 = 600 V, UG4 = 950 V 1 mA fir 0,6 % der Bildhohe
Anschliisse schwarz-weifl, gelb-weiB,

orange-weifBl, blau-weif}

Geometrische Verzeichnungen

s 4,

o

(bei Seitenverhdltnis
siehe Skizze

0,5 % der Bildhdhe
1 % der Bildhdhe

innerhalb des Kreises

HA A

auBerhalb des Kreises

96

128

7T

1) Polung der Fokussierspule: grauer AnschlufBl an Plus
Die Polung der Fokussierspule sollte so sein, daB ein nordsuchender Pol
eines Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indi-
kator sich auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.



AT 1126/03

FOKUSSIER-und ABLENK - SPULENSATZ
firr 1"-PLUMBICON® _Réhren der Serien XQ 1500 und XQ 3070

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

165 max

*" ;,:Enr— ! | 117,1 max
|

120°¢3x)

3202w
] R2.8 min

7269098.3

Masse ca. 700 g

Die drei Spulensitze enthalten Ablenk-, Fokussier- und Zentrierspulen.
Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehiuse aus Mu-Metall.

Die von der Riickseite der Ablenkeinheit einzusetzenden Kamerarshren werden durch einen Gewindering
zentriert, nach vorn geschoben und arretiert.

Jeder Spulensatz enthalt einen Video-Vorverstirker.

Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall- Abschirmung kénnen die Perneabilitit der Abschirmung
beeinflussen und damit die genannten Daten verindern.

Bestellbezeichnungen
Einzelner Spulensatz fiir S/W-Fernsehkameras AT 1126/03 S

Selektiertes Tripel fiir Farbfernsehkameras AT 112603 T

VAIVD

GO




AT 1126/03

AnschluBschema

Abschirmung Abschirmung Abschirmun:
(Folie) (Folie} (Vorderseile% Zentrierspulen
Horizontal- Vertikal- Fokussier- Mu-Metall- Signal-
spulen spulen spule Abschirmung  elekirode A Vertikal Horizontal

I o

]

] 22 nF
| [ A

[

[

|

+_+_ 28K316Q

" H S g

L
I

weif} - gelb
weif - schwarz

weiB - blau

Z
e}

transparent
gelb

weif3 - braun
weif} - rot
weif

grau

weif} - orange

7283966.4V1
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AT 1126/03

Technische Daten  (je Spulensaiz)

Temperaturbereich -15..+65 °C

Horizontal-Ablenkspulen

Induktivitat 080 mH £ 5 %
Widerstand 22 Q + 10 %
Strom 230 mA * 5 % (Spitze-Spitze-Wert)

Vertikal-Ablenkspulen

Induktivitit 44 mH £+ 5 %
Widerstand 10 Q + 10 %
Strom 80 mA £ 5 % (Spitze-Spitze-Wert)

Fokussier-Spule 1)

Widerstand 1300 Q + 10 %

Strom 30 mA t 5 %

Zentrierspulen

Widerstand je Spulenpaar 530 Q x 10 %

Strom 1 mA 2)
Rohrenbetriebsdaten (empfohlene Werte fiir XQ 1500)
(Spannungen auf Katode bezogen)

Signalclektrodenspannung Ujp = 45 v

Spannung an G (Feldnetz) Ugg = 1750 V 3

Spannung an Gs (Fokussicrelckirode) Ugs = 475

Spannung an G;G4 (Beschleunigungselektrode) Ugpgs = 300 Vv

Signalstrom Iz = 200 nA

Strahlstrom IsfR,. = 400 nA

1) Dic Polung der Fokussicrspule mul so sein, daB der nordsuchende Pol cines Indikators zum bildscitigen Ende
der Spule angezogen wird.

2) Diescr Strom bewirtkt cine Auslenkung von £ 0,7 % der Bildhéhe.

3) Ugg ist nach minimalen Landefchlem cinzustellen, um Réhrenstreuungen zu kompensicren.

25 2.88
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AT 1126/03

Geometrische Verzeichnung
(bei Seitenverhiltnis 3 : 4,9 y=21°C,

c
gemessen bei Betriebstemperatur) / B A
Verzeichnung A \
08h h

innerhalb des Kreiscs A <0,5 % der Bildhthe \

auBerhalb des Kreises A < 1,0 % der Bildhohe

Z
Orthogonalititsfehler (Skew) <0,5 % der Bildhéhe
fe————— b=4/3 h———» VX 742022
Abgetastete Flache 9,6 x 12,8 mm2 (h = 9,6)
Farbdeckung

AT 1126/03 T besteht aus drei selekticrten Fokussier-und Ablenkspulensitzen, bei denen dic
Farbdeckungsfehler nach Orthogonalitdtskorrektur nicht groBer sind als:

in Zone A 40 ns
in Zone B 50 ns

in Zone C 80 ns

Die Fehler werden horizontal und vertikal gemessen und als 1/52000 der Dauer einer Abtastung angegeben.
Dieses entspricht (horizontal) 1 ns im CCIR-System, entsprechend 0,00256 % (25 x 10-6) der Bildhshe.

Rohrenkapazitit  (gemessen ohne Vorverstirker)

Die Kapazitit ¢, zwischen der Speicherschicht und den iibrigen Elektroden nimmt um weniger als 3,5 pF zu,
wenn die Rohre in dic Ablenkeinheit eingesetzt ist.

25.2.1988
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AT 1130/02

FOKUSSIER-und ABLENK - SPULENSATZ
fiir 30 mm -PLUMBICON® .Réhren der Serien XQ 1410 und XQ 1520

Mechanische Daten

Abmessungen in mm

210 max
160,5

=115
9 “——4—0,4 max

| 1
59,1 ! @ 57 | 58,5
max 253 QIG_ TI max R
SRS [ U g g
L g g
/
R25t02 25° -3
580 [ 352,
1555 i 7283967.4V1

Masse ca. 1000 g

Die drei Spulensitze enthalten Ablenk-, Fokussier- und Zentrierspulen.
Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehiuse aus Mu-Mctall.

Die von der Riickseite der Ablenkeinheit einzusetzenden Kamerardhren werden durch einen Gewindering
zentriert, nach vorn geschoben und arretiert.

Jeder Spulensatz enthilt einen Vidco-Vorverstirker.

Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung kénnen dic Pemeabilitat der Abschirmung
beeinflussen und damit die genannten Daten verdndem.

Bestellbezeichnungen
Einzelner Spulensatz fiir S/W-Femsehkameras AT 1130/02

Selektiertes Tripel fiir Farbfemsehkameras AT 113002 S

e VAIVD
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AT 1130/02

AnschluBschema
Abschirmung Abschirmung Abschirmun,
{Folie) (Folie) (Vorderseite Zentrierspulen
Horizontal- Vertikal- Fokussier- Mu-Metall- Signal-
spulen spulen spule Abschirmung  elektrode A Vertikal Horizontal

| ?

[ [

| | 22 nF
L dial

[ [

I |

! |

+—+_. 2SK316Q

|
-

[
L

|

]

|

|

! ) 1 s ] l

d 22 |

il MQ |

L |l |
(I [ :
- s L CR L I Y
5 g s § 8 &3 %
2 a o Y 3 “r 3 TZE <| [ <
g H gl 2 5 H 5 2 g

7283966.4V1
25.2.1988
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Technische Daten (je Spulensatz)

Temperaturbereich

Horizontal-Ablenkspulen

Induktivitdt
Widerstand
Strom

Vertikal-Ablenkspulen

Induktivitit
Widerstand
Strom

Fokussier-Spule 1)

Widerstand
Strom

Zentrierspulen

Widerstand je Spulenpaar
Strom

Rohrenbetriebsdaten

(Spannungen auf Katode bezogen)
Signalclcktrodenspannung

Spannung an G4 (Fcldnetz)

Spannung an Gy (Fokussierclektrodc)

Spannung an G, (Beschleunigungselektrode)

Signalstrom

Strahlstrom

AT 1130/02

-15...465 °C

0835mH £ 5 %

2,1 Q + 10 %

180 mA 5 % (Spitze-Spitze-Wert)
55 mH = S5 %

14,5 Q + 10 %

55 mA * 5 % (Spitze-Spitze-Wert)
1125 Q + 10 %

35 mA £ 5 %

530 Q + 10 %
8,8 mA 2

(cmpfohlcne Werte fiir XQ 1410)

Uy = 45 v

Ugs = 675 V 3)
Ugy = 600 V

Uga = 300 V

Ia = 300 nA

IsTR = 600 nA

1y Die Polung der Fokussicrspule ist so, daB der siidsuchende Pol cines Indikators zum bildscitigen Ende der Spule
zeigt, wenn der Indikator sich auBerhalb der Fokussicrspule am bildscitigen Ende befindet.

2) Dieser Strom bewirtkt einen magnetischen Flu von 0,2 mT.

3) Ugy ist nach minimalen Landefchlern cinzustelicn, um Rohrenstreuungen zu kompensiercn.

25 2.88
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AT 1130/02

Geometrische Verzeichnung
(bei Seitenverhiltnis 3: 4,9 ;=21 °C, S <
B
A

gemessen bei Betricbstemperatur)

Verzeichnung
. . . 08h h
inncrhalb des Kreises A <0,5 % der Bildhohe
auficrhalb des Kreises A <£1,0 % der Bildhthe \ // l

Orthogonalitiitsfehler (Skcw) £0,5 % der Bildhhe

fe———— b =4/3 h—— VX 742022
Abgetastetc Fliche 12,8 x 17,1 mm3 (h = 12,8)

Farbdeckung

AT 1130/02 besteht aus drei sclekticrien Fokussier-und Ablenkspulensitzen, bei denen dic Farbdeckungsfehler
nach Orthogonalititskorrektur nicht groBer sind als:

in Zon¢ A 40 ns
in Zonc B 50 ns

in Zonc C 80 ns

Dic Fchler werden horizontal und vertikal gemessen und als 1/52000 der Dauer ciner Abiastung angegeben,
Dieses entspricht (horizontal) 1 ns im CCIR-System, entsprechend 0,00256 % (25 x 10-6) der Bildhohe.

Réhrenkapazitit  (XQ 1410, XQ 1520)

Die Kapazitit ¢, zwischen der Speicherschicht und den iibrigen Elektroden nimmt um weniger als 5,5 pF zu,
wenn dic Rohre in dic Ablenkeinheit cingesctzt ist.

25.2. 1988
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER KV 4722

FOKUSSIER - SPULENSATZ

fiir 2/3" MS—LOC—PLUMBICON(:)— Rohren mit magnetischer Fokussierung
und elektrostatischer Ablenkung der Serie XQ 3457

Abmessungen in mm:

69,5 <+—5,5 max
0

‘ lNJ 7295324
0

Der Spulensatz enthdlt eine Fokussierspule sowie Horizontal- und Vertikal-
Zentrierspulen.

Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das GehHiuse aus Mu-Metall.

Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung kdnnen die Permeabili-
tdt der Abschirmung beeinflussen und damit die genannten Daten ver-
andern.

Bestellbezeichnungen:
Einzelner Spulensatz Kv 4722
Tripel fiir Farbfernsehkameras 3 x KV 4722

155 VAIVD
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KV 4722

Technische Daten:

Fokussier—=Spule:

Widerstand

Strom

magnetische FluBdichte
Anschliisse

Widerstand
Strom
magnetische FluBdichte

Anschliisse
horizontal

vertikal

i+

25,2 Q * 10 %

198 mA * 10 %
7mT * 10 %

weill, braun

567 Q * 10 %
17,5 mA * 10 %
0,4 mT * 10 %

weifl-rot, weifli-blau

weiB-griin, weiBi-gelb

Einstellung der elektrischen Daten der Rohre entsprechend den Angaben in

Datenblatt XQ 3457

Apschluliachena

Fokussier-
spule

+ 1
H =
g ]
o >

7.85

334

weifl -grin

Zentrierspulen Signal- :itg_
Vertikal Horizontal elektrode A Gb

weifl-gelb

weifl-rot
weill -blau

<) 1)

7297058V
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER KV 4736_9

ABLENK -~ SPULENSATZ

fiir 2/3" HS—LOC—PLUMBICON(:)- Réhren mit magnetischer Ablenkung
und elektrostatischer Fokussierung der Serie XQ 4187

Die Spulensidtze enthalten Horizontal- und Vertikal-Ablenkspulen sowie
Spulen zur Vorfokussierung.

Bei den HS-Plumbicon-R6hren sind keine Korrekturmittel fiir die Zentrierung
erforderlich.

Die Réhrenfassung ist im Ablenkspulensatz integriert, alle weiteren erforder~-
lichen Réhrenkontakte sind Bestandteil des Ablenkspulensatzes.

Das Gehduse besteht aus Mu-Metall und dient der optimalen Abschirmung externer
Magnetfelder sowie der erforderlichen Beeinflussung des Feldlinienverlaufes
fiir das magnetische Ablenkfeld.

Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung konnen die Permeabili-
tdt der Abschirmung beeinflussen und damit die genannten Daten ver-
dndern.

Bestellbezeichnungen:

Einzelner Spulensatz fiir S/W-Fernsehkameras KV 4736-9 AS
Selektiertes Tripel fiir Farbfernsehkameras KV 4736-9 AT

53 VAIVD
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KV 4736-9

Abmessungen in mm:

ot 01 97521
[ 300
—— 33402 —= +10
‘ - -208* !
—
Signal- 4
- -
T ~—— . elektrode ks & |
| S an IR} S A ektro an o
+o4 th! L] o371 il @296 ) e
2346 308" " Syt P 202 7§ HEEELY K—/ t
—H.Li- _L-U“" —_—e—
=
n | otse ) S
015 rzssaz.tmt
0 .
25_gy= 272015 b 20
340 300
t10 +10
cooooo oo
oooooog ooo)
A1 A7 a1 a3
PS- 145D - DaC2 a0 PS-6SD-D4c2
81 87 b1 53
E
Masse: ca. 115 g 7)

Betriebstemperaturbereich: -15...+70 °cC

Montagehinweis:

Zum Ausbau der RShre wird die Metallkappe an der Vorderseite des Ablenkspulen-

satzes abgeschraubt und entfernt.

Am hinteren Ende der Ablenkeinheit wird vorsichtig auf den Pumpstutzen der

Réhre gedriickt und die RGhre nach vorn geschoben.

Die Ablenkeinheiten miissen in einer Kamera so montiert werden, daB sich die

Signalelektrodenanschliisse oben befinden.

*) mit Hilse ca. 145 g
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Elektrische Daten:

KV 4736-9

gemessen mit f = 1000 Hz, 3U = 25 0C
Horizontal-Ablenkspulen
Induktivitat 1,15 mH £ 5 %
Widerstand 4,5 Q@ * 5%
Strom 185 mA * 5%
Vertikal-Ablenkspulen
Induktivitat 2,41 mH * 5 %
Widerstand 15,4 @ £ 5%
Strom 95 mA+ 5%
Spulen zur Vorfokussierung
Widerstand 99 Q * 5%
Strom 20 mA * %
AnschluBschemas
Yor-
Feld- Norlz:lmhl- 5 Verri‘kal- 11)::1:1:!"-
A ¥ - _ spul Ab- spulen o
e n Gh M ™ M e SCHMNG s F- R K & G G
T mung 1 T T r hi T
i
| I I
9] 25K 316P - sih B0
i) @ ) 4o . e
Py ul M 3 sl @ 3
ut __ HIE T
i =0 s>
i I sih=h o
B Ll — 5 il
;s” g = sl il
g 3 g Sl 2 B
HU H A
2lsdls F o
5 |5 g %3 & sl = [ P2
a 2 * ? ’,l ' x 3 2
& ] H 2 3 H H 2L E) L] < S
£ |z 2 s 2 sl Bl E s # %% B
R D B7 b2 a1 bl B2 Al A3 B3 B4 B5 A5 A4 B1 A2
7297060.1v1
Geometrische Verzeichnung:
Verzeichnung iy % der Bildhohe
Crthogonalitatsfehler (Skew) i % der Bildhohe

GO



KV 4736-9

Farbdeckung:

KV 4736-9 AT besteht aus drei selektierten Ablenkspulensitzen, bei denen die
Farbdeckungsfehler nicht groBer sind als:

in Zone A 40 ns
in Zone B 80 ns

in Zone C 120 ns

7 B

- — osn

———b= 4/3h «J VF 742022

Abgetastete Fldche 6,6 x 8,8 mm?
{h = 6,6)

Die Messung der Fehler erfolgt horizontal und vertikal nach Korrektur der
Orthogonalitdt, wobei eine Rohre als Bezugsrdhre dient.

Einstellung der elektrischen Daten der Rohre entsprechend den Angaben im
Datenblatt XQ 4187,

Rohrenkapazitat (XQ 4187)

Die Kapazitdt zwischen Signalelektrodenanschluf (Réhre eingesetzt) und einer
beliebigen Elektrode betrigt ca. 3,5 pF.

6.88
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER KV 4780

ABLENK - SPULENSATZ

fiir 2/3"-PLUMBICON(:)— Rohren mit magnetischer Ablenkung
und elektrostatischer Fokussierung der Serie XQ 3467

Abmessungen in mm:

- 11+

106 ‘

+0,2 S R, o ..
233270% @15 832_3,

17,1 — 7295325

Masses: ca. 110 g

Der Spulensatz enthilt Horizontal- und Vertikal-Ablenkspulen sowie Zentrier-
spulen.

Zur Abschirmung externer Magnetfelder besteht das Gehiuse aus Mu-Metall.

Warnung: Druck und Verformung der Mu-Metall-Abschirmung kdnnen die Permeabili-
Aarnung: g
t4t der Abschirmung beeinflussen und damit die genannten Daten ver-
dndern.

Bestellbezeichnungen:

Einzelner Spulensatz fiir S/W-Fernsehkameras KV 4780
Tripel fiir Farbfernsehkameras 3 x KV 4780

35 \ldl.\l[l
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KV 4780

Technische Daten:

Temperaturbereich

Horizontal-Ablenkspule

Induktivitdt
Widerstand
Strom
Anschliisse

Vertikal-Ablenkspule

Induktivitit
Widerstand
Strom
Anschliisse

Widerstand
Strom
magnetische FluBdichte

Anschliisse
horizontal

vertikal

AnschluBlschema:

Signal- Horizontal- Ab-
elektrode A spule schirmung

rote
blau-

schwarz

7.85
340

grin+

-10...+60

1,17 mH *
5,03 @ *
175 mA #

rot, blau

5,3 mH
33 Q =
30 mA *

I+

10
10 %
10 %

R

griin, gelb

146 Q@ + 1
22 mA *
0,4 oT #

orange, g

purpur, g

Vertikal -
spule

0%
10 %
10 %

rau

rau

Zentrierspulen

Horizontal

Vertikal

gelb-

orange

gray

purpur

7Z297059v1
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KV 4780

1,0 % der Bildhdhe
1,5 % der Bildhthe

Kissen-, Tonnen- und Trapezverzeichnung
Orthogonalitdtsfehler

HA I

Die Farbdeckungsfehler eines Tripels, bestehend aus 3 Ablenkspulensdtzen
KV 4780, sind nicht groBer als:

in Zone A 40 ns
in Zone B 80 ns
, in Zone C 120 ns

TN Y 1
N

lt———— b= 4/3h ————| vF7:2022

Abgetastete Flache 6,6 x 8,8 mm?
{h = 6,6)

Die Messung der Fehler erfeolgt horizontal und vertikal nach Korrektur der
Orthogonalitit, wobei eine Rdhre als Bezugsrohre dient.

Einstellung der elektrischen Daten der Réhre entsprechend den Angaben in
Datenblatt XQ 3467.

7.85
341
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Literaturhinweises:

Kamerardhren

Valvo Technische Informationen fiir die Industrie

77 03 30

77 12 20

Valvo

Berichte

Optische Gesichtspunkte fiir den Einsatz von Kamerardhren

PLUMBICON(> - Kamerardhren mit ACT~Einrichtung

Fernsehaufnahmerdhren fiir LLL TV-Systeme (Sonderdruck)

10.

16.

25.

9.88
343

Brief

. Nov. 1976

April 1977
April 1979
Miarz 1981

Sept. 1981

Kamerardhren fiir alle Anwendungsgebiete

Trigheit bei Kamerardhren

Neue 1"- und 2/3"—PLUMBICONCD - KamerarShren

PLUMBICONC) - Kamerardhren mit verbesserten Eigenschaften

Bildverstidrkerrshre XX 1500-Anwendungen
in einer Restlicht-FS-Aufnahmeeinrichtung

Sonderdruck aus Philips Technische Rundschau 80/81 Nr. 11

neues Konzept fiir Fernsehkamerarshren

VAIVD
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Typenverzeichnis
Typenubersicht

Formelzeichen
Erlduterungen

PLUMBICON®-Kamerarohren

Zubehor
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Valvo Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH
BurchardstraBe 19, Postfach 10 63 23, 2000 Hamburg 1

Telefon (0 40) 32 96-0, Telex 2 15 401-0 va d, Telefax (0 40) 32 96-213

Valvo Zweigbiiros

Berlin/Hamburg

Burchardstrafe 19
2000 Hamburg 1

Telefon (0 40) 32 96-245 . . . 248

Telex 2 15 401-65vad
Telefax (0 40) 32 96-249

Essen

LazarettstraB3e 50

4300 Essen 1

Telefon (02 01) 23 60 01
Telex 8 571 136 valvd
Telefax (02 01) 23 03 07

Frankfurt

Theodor-Heuss-Allee 106
6000 Frankfurt/M. 90
Telefon (0 69) 79 40 08-0
Telex 4 12 405 valvc d
Telefax (0 69) 79 40 08-25

Valvo Distributoren

Braunschweig

setron Schiffer-Elektronik
GmbH & Co. KG
Theodor-Heuss-Strale 4 B
3300 Braunschweig

Telefon (0531)80011 ... 16
Telex 952 812

Telefax (05 31) 859 10

Frankfurt

SPOERLE ELECTRONIC
Max-Planck-StraBe 1-3
6072 Dreieich 1, bei Frankfurt
Telefon (0 61 03) 3 04-0
Telex 417 972

Telefax (0 61 03) 3 04-344

Stand September 1988

Freiburg

TullastraBe 72

7800 Freiburg

Telefon (07 61) 50 80 91
Telex 7 721 627 vav d
Telefax (07 61) 50 69 98

Hannover

lkarusallee 1 a

3000 Hannover 1
Telefon (05 11) 63 00 94
Telex 9 230 239 vavd

Miinchen

Drygalski-Allee 33

8000 Miinchen 71
Telefon (0 89) 7 80 07-0
Telex 5213 015 valvd
Telefax (0 89) 7 80 07-60

Hamburg

Walter Kluxen
Bauelemente fir Elektronik
Nordkanalstrae 52

2000 Hamburg 1

Telefon (0 40) 2 37 01-0
Telex 2 162 074

Telefax (0 40) 23 15 69

Stuttgart

Elecdis Ruggaber GmbH
HertichstraBe 41

7250 Leonberg

Telefon (0 71 52) 6 02-0
Telex 724192

Telefax (0 71 52) 6 02-137

Nirnberg

BessemerstraBe 14
8500 Nurmberg 10
Telefon (09 11) 56 40 91
Telex 6 23 829 vav d
Telefax (09 11) 51 44 09

Stuttgart

Albstadtweg 12

7000 Stuttgart 80
Telefon (07 11) 78 98-81
Telex 7 254 755 valv d
Telefax (07 11) 78 98-401

Miinchen

Sasco GmbH
Hermann-Oberth-StraBe 16
8011 Putzbrunn bei Miinchen
Telefon (0 89) 46 11-0

Telex 5 29 504

Telefax (0 89) 46 11-270

Ultratronik GmbH
Gewerbestral3e 4

8036 Herrsching

Telefon (0 81 52) 37 09-0
Telex 5 26 459

Telefax (0 81 52) 51 83
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