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Wichtiger Hinweis!

Bei der Handhabung und beim Betrieb einiger Bauelemente sind mégliche gesund-
heitsgefahrdende oder umweltstorende Einflisse zu beachten.

Es ist deshalb bei diesen Typen besondere Sorgfalt erforderlich

@ beim Betrieb (Bauelement und Gerat),

@ bei Lagerung und Transport (Vorsicht beim Bruch von Bauelementen, die Queck-
silber oder Berylliumoxid enthalten),

@ bei der Beseitigung nicht mehr verwendbarer oder (berzahliger Bauelemente
(Quecksilber, Berylliumoxid).
Réhren mit Fotokatode, Leuchtschirm oder fotoleitender Schicht enthalten in
geringen Mengen gesundheitsschadliche Verbindungen. Bei der Beseitigung
groBer Stiuckzahien ist deshalb besondere Vorsicht geboten.

Mogliche Gefahrenursachen sind
1. Rontgen-Strahlung sowie HF- und Mikrowellenenergie (nur bei angelegten
Spannungen),
2. chemische Wirkungen (Gifte) durch Quecksilber, Berylliumoxid-Staub u. &.,
3. hohe Spannungen,
4, Implosionsgefahr.

Gesetzliche und sonstige Vorschriften, in denen u. a. zulassige Hochstwerte und/oder
eine Kennzeichnungspflicht fir die Gerate festgelegt sind (z. B. Rdntgen-Verordnung
[R&V], Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften, Umweltschutzgesetze) sind
vom Anwender (insbesondere Geratehersteller, Betreiber usw.) in jedem Falle zu
beachten.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Gber mégliche Gefahren
(Hinweise im Datenblatt beachten):

Réntgen- HF- und Beryllium-

Produktgruppe Strahlung | Mikrowellen- oxid Verschiedenes')
Energie

Monitorréhren X Implosionsgefahr
Oszilloskopréhren X Implosionsgefahr
Bildverstarkerrohren X
Infrarot-Detektoren X
Fotovervielfacher Implosionsgefahr
Senderéhren X X Implosionsgefahr?)
Klystrons X X
Magnetrons X
Mikrowellen-Halbleiter X X
Mikrowellen-Baugruppen X X
Gleichrichterrohren X Quecksilber
Thyratronréhren X Quecksilber

'} Bei Beruhrung von Bauelementen wahrend des Betriebes (evtl. auch nach Abschal-
ten) kann eine Gefahrdung von hohen elektrischen Spannungen ausgehen.

) nur Glas-Réhren.



Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite
D 7-221 GY 43 L 14-140 GH/95 157
D 7-222 GY 43 L 14-150 GH/95 169
D 10-180 GY/125 49 10 D 18 GY 135
D 10-181 GY/125 49 11 D 18 GH 145
D 12-130 GY/119 75 24 D 10 GY/125 57
D 12-140 GH/119 83 26 D 10 GH/125 67
D 14-361 GH 109 108 D 12 GY/119 91
D 14-361 GM 109 111 D 12 GH/119 101
D 14-361 GY 109 55 535 187
D 14-361 GH/93 109 55 561 188
D 14-361 GM/93 109 55 566 189
D 14-361 GY/93 109 55 569 190
D 14-362 GH 109 55 572 191
D 14-362 GM 109 55 594 192
D 14-362 GY 109 55 595 193
D 14-362 GH/93 109 55 596 194
D 14-362 GM/93 109 55 597 195
D 14-362 GY/93 109 55 598 196
D 14-370 GH/93 119 55 599 197
D 14-380 GH/123 127 4022 102 21590 198
vAIVO
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Oszilloskoprohren

In nahezu allen Gerdten, in denen Analog- oder Digitalsignale auftreten und
ihr Verlauf {iberwacht werden soll, ki¥nnen 0szilloskoprthren eingesetzt werden.
Hierzu geh8ren 0Oszilloskope aller Art, fiir die Entwicklung, den Service, medi-
zinische Therapie und Uberwachung, Signaliiberwachungsgerite, ProzeBsteueranla-
gen, Datensichtgerite und nachrichtentechnische Anlagen, in denen relativ

schnelle Signalverldufe von Interesse sind.
Typenbezeichnung
nach PRO ELECTRON

D 14 - 370 GH/ 93

] l

|

Einstrahl- ungeflihre Bau- Schirmart °) Ausfiihrung
Oszilloskop- HuBere reihe des Innenrasters
réhre Schirm-

diagonale
von Entwicklungsmustern

111 p 12 GH / 119
| r »

Fertigungs- Einstrahl- ungeflihre Schirmart °) Ausfiihrung
bezeichnung 0szilloskop- &HuBere des Innenrasters

réhre 1) Schirm-

diagonale

1) L = Oszilloskoprdhre fiir direkten Speicherbetrieb (Sichtspeicherrthre).

2) Der erste Buchstabe kennzeichnet die Farbart der Phosphorszene nach der
Feldeinteilung im Kelly-Farbdiagramm. Der zweite Buchstabe dient, wenn vor-
handen, der fortlaufenden Kennzeichnung oder zur Angabe besonderer Eigen-
schaften.
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Oszilloskopréhren

Lichttechnische Einheiten

Grifle Formelzeichen SI-Einheit Bemerkung
Lichtstidrke I cd (Candela)

Lichtstrom [/ 1m (Lumen)

Lichtmenge Q Im -+ s )
Leuchtdichte L cd/m® 1 cd/w® = 1 Nit
Lhentauss trahlung M ln/n”

Beleuchtungsstéirke E 1x (Lux)

Nicht dem SI-System entsprechende Einheiten mit Umrechnungsfaktoren.

1 Stilb =1 cd/cm2 = 10* cd/m2 4 - lm/cm2
4
= 1% cd/m® = 4 1m/cm®

1 Lambert

o
=%
S~
°
B
S
I
~

H

s
1 Foot Lambert = % cd/ft% = 3,426 cd/m
1

1 Foot Candle = 10,764 1x
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Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise iiber den Umgang mit Oszilloskoprdhren mit

Schirmdiagonalen Z 160 mm

Oszilloskoprdhren sind abgeschmolzene, evakuierte Glaskolben. Sie sind grund-
sHtzlich zerbrechlich und kénnen implodieren. Durch unsachgemdBe Behandlung
oder heftige #uBere Einfliisse kdnnen OszilloskoprGhren zerfallen. Durch den
plétzlichen Druckausgleich werden Glassplitter umhergeschleudert, die erheb-
liche Kérperverletzungen verursachen kgnnen. Ein derartiges Verhalten ist bei
evakuierten GlasgeféBen oder Rohren mit einem Durchmesser von mehr als 160 mm
bzw. einer ununterbrochen freiliegenden Glasoberfldche von mehr als 50 cm2 zu

erwarten.

A. SchutzmafBnahmen
1., 0szilloskoprShren geschiitzt in ihren Verpackungen im Tuch- oder Kunst-

stoffbeutel transportieren und lagern.

2. Unnétige mechanische Beanspruchungen der Oszilloskoprdhren insbesondere
am Hals vermeiden. Werden Oszilloskopriéhren getragen, sind kleine Réhren
mit der Schirmfldche auf eine Hand zu setzen, wdhrend die andere Hand den

Rohrenhals am. Konus abstiitzt.

3. Oszilloskoprihren beim Absetzen mit ihrer Schirmfléiche auf saubere elasti-
sche Unterlage stellen, so daB Kratzer in der Glashaut vermieden werden;

sie kSnnen Implosionen hervorrufen. Rbhren nicht stofBlen.

4. Durch den ProduktionsprozeB oder den Betrieb warm gewordene Oszilloskop-
réhren vor Zugluft schiitzen. Oszilloskoprdhren keinen ungleichmiiBigen oder
plétzlichen starken Temperaturwechseln aussetzen, daher nicht in der Nihe

von HeizkGrpern, Strahlungs8fen, Infrarotstrahlern usw. abstellen.

5. Splitter implodierender Oszilloskoprthren kiénnen die Implosion benachbar-

ter Réhren herbeifiihren; bei der Ablage der RShren ist hierauf zu achten.

6. Zum Schutz in der Nihe beschiftigter, unbeteiligter Personen Arbeitsplit-
ze durch feste Winde, Drahtgitterwiinde (max. 8 mm Maschenweite) oder durch
Vorh&inge aus festem Stoff gegenseitig bzw. gegen den ilibrigen Arbeitsraum
abschirmen. Gestattet der Fertigungsablauf diese MaBnahme nicht, so ist
der Arbeitsraum entsprechend dem Splitterstreubereich im Umkreis von 5 m

als gefihrdet zu betrachten ("Augenschutzbereich").

0.85 VAlvn
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Sicherheitshinweise

A. SchutzmaBnahmen, Fortsetzung
7. Priifungen von grofien 0Oszilloskopréhren nur hinter einer Schutzscheibe
vornehmen oder Schutzbrille tragen. Bei besonderen visuellen Priifungen

darf kurzzeitig der Schutz entfernt werden.

8. Oszilloskoprbhren mit groben Glasbeschiidigungen oder Absplitterungen sind

sofort nach A.1 zu schiitzen.

9. Vor dem Verschrotten einer Oszilloskopréhre muB sie beliiftet sein (Zer-
stirung des Pumpstutzens - dieser Vorgang darf nur unter den Bedingungen

nach A.1 vorgenommen werden).

10. Vor dem Hantieren mit Oszilloskoprbhren ist sicherzustellen, daB diese
keine elektrostatische Aufladung tragen. Dies kann z.B. dadurch geschehen,
daB zwischen NachbeschleunigungsanschluB und Masse ein Widerstand von etwa
10 kQ geschaltet wird, um Restladungen abzufilhren. Wegen der dielektri-
schen Nachwirkungen ist diese Entladung auf etwa eine halbe bis eine Minu~-
te auszudehnen. Diese Entladung ist erforderlich, weil im anderen Fall
beim Beriihren des Nachbeschleunigungsanschlusses der 0szilloskoprdhren
eine schreckbafte Bewegung ausgeldst werden kann und damit durch Fallen-

lassen zu einer Implosion bzw. einer Beschiidigung der R6hre fiihrt.

B. Perstnliche Schutzausriistungen gegen Verletzung bei Implosionen
Zum Schutz gegen Splitterwirkung bei Implosionen sind Schutzmittel bereit-
zuhalten und zu benutzen.

1. Gesichtsschutzschild (Vollschutz, der auch die Halspartie schiitzt)
2. Schutzbrillen mit Seitenschutz

3. Feste Handschuhe mit Pulsaderschutz

4., Feste, hochschlieBende Schiirzen

5. Festes Schuhwerk (ggf. Sicherheitsschuhe)

Die vorerwdihnten persinlichen Schutzausriistungen sind je nach GréSe der
Implosionsgefahr und entsprechend den gefdhrdeten Kérperteilen anzuwenden.
Die Verletzungsgefahr durch Implosionen ist wesentlich gemindert, wenn

sich die RShre in einem Schutzsack befindet.




Erlauterungen

Schirmdaten

Oszilloskoprohren

Oszilloskoprohren
fiir direkten Speicherbetrieb

Zubehor
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Erlduterungen

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN

Allgemeines

Die fiir eine Oszilloskoprthre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Ka-
pazitdten und Kennlinien gelten fHir eine durchschnittliche RShre, die flir
den jeweiligen Réhrentyp kennzeichnend ist. Soweit nicht anders angegeben,
stellen die aufgefiihrten Daten Mittelwerte neuer Réhren bzw. eine Nominal-
grioBe dar.

Betriebsdaten

Die in den Datenblittern angegebenen Betriebsdaten entsprechen keinen
starren Einstell-Vorschriften. Sie stellen vielmehr Empfehlungen zur giin-
stigen Ausnutzung der 0szilloskoprthre dar. Durch System-Toleranzen kénnen
Abweichungen von den angegebenen Einstellungen vorkommen. Es kénnen auch
andere Einstellungen gew#hlt werden, wobei fiir die Ermittlung der Betriebs-
werte die Kennlinien herangezogen werden kinnen, bzw. wobei zwischen den
angegebenen Einstellungen interpoliert werden darf. Bei Abweichung von den
in den Datenbléittern empfohlenen Einstellungen muB die Einhaltung der zu-
gelassenen Grenzwerte genau kontrolliert werden. Bei wesentlichen Abweich-

ungen ist beim Hersteller riickzufragen.

Grenzdaten

Die angegebenen Grenzdaten sind in jedem Fall absolute Maximal- bzw. Mini-
malwerte.

Die angegebenen Werte diirfen auf keinen Fall iiberschritten werden, weder
durch Netzspannungsschwankungen und Belastungsdinderungen, noch durch Streu-
ungen der Bauelemente oder infolge von MeBunsicherheit beim Nachmessen der
Spannungen und Strdme. Jeder Grenzwert ist unabhiingig von anderen Werten
als absolut zullissiges Maximum zu betrachten. Es ist unzullissig, einen
Grenzwert zu iiberschreiten, weil ein anderer nicht voll ausgenutzt wird.
Wenn es in besonderen Fdllen erforderlich werden sollte, einen einzelnen
Grenzwert zu iiberschreiten, ist es ratsam, beim Hersteller riickzufragen,
andernfalls erlischt der Gewdhrleistungsanspruch.

Die Grenzwerte entsprechen einem eingefiihrten MaBsystem, wie es in der

IEC-Publikation 134 definiert ist.



Erlduterungen

2. Heizung
Die an der Réhre gemessene Heizspannung darf * 7 % vom Nennwert abweichen,
wenn die Versorgungsspannung (Netz- oder Batteriespannung) auf ibren Nomi-
nalwert eingestellt ist. Sie ist aber nur dann zuldssig, wenn sie von mehr
als einem Faktor verursacht wird.
Ermittelt wird die Gesamtabweichung aus der Quadratwurzel der Summe der
Quadrate der Einzeltoleranzen, von denen keine * 5 % tiberschreiten darf.
Hingt die Heizspannungsabweichung nur von einem Faktor ab, so sind nur
+ 5 % Abweichung vom Nennwert zullissig.
Fiir maximale Lebensdauer der Katode wird Stabilisierung der Heizspannung
auf ihren Nennwert empfohlen. Jede Abweichung der Heizspannung von ihrem
Nennwert bringt Nachteile fiir die Eigenschaften und Lebensdauer der Rbhre
und ist daher auf ein Minimum zu beschrénken.
Ursache flir Heizspannungs#&nderung kénnen sein:
- Streuung der Eigenschaft von Bauelementen wie Transformatoren, Wider-

stinden, Kondensatoren u.s.w.j;

~ Streuung der Einstellungen beim Gerdteabgleich;

- unterschiedliche Betriebsbedingungen.

0szilloskoprthren mit einer Schnellheizkatode dlirfen nicht mit anderen

Rihren in Serie geschaltet werden.

3. Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die Spannung zwischen Heizfaden und Katode soll m8glichst klein gebhalten
werden und darf in keinem Fall den im Datenblatt angegebenen Wert iiber-
schreiten. Betrieb mit Heizfaden positiv gegen Katode wird nicht empfohlen.
Zur Vermeidung von Brummsitdrungen soll die Wechselspannungskomponente von
UFK 80 klein wie méglich sein und darf im allgemeinen einen Effektivwert
von 20 V (Netzfrequenz) nicht fiberschreiten.

Eine Gleichstromverbindung zwischen Heizfaden und Katode mufl immer be-
stehen. Sofern nicht anders angegeben, darf ihr max. Widerstand 1 MQ nicht
tiberschreiten; die Impedanz zwischen Heizfaden und Katode bei Netzfrequenz
maB < 100 kQ sein.

®S
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Erlduterungen

Elektroden zwischen Katode und Nachbeschleunigungselektrode

Unter keinen Umst#nden sollen RShren ohne eine Gleichstromverbindung zwi-
schen jeder Elektrode und der Katode betrieben werden. Diese Widerstdnde
sollen mglichst niedrig sein, soweit es die Bedingungen der Schaltung

gestatten. Keinesfalls diirfen sie die angegebenen Grenzwerte liberschreiten.

Elektrodenspannungen

Bezugspunkt fiir die Elektrodenspannung ist im allgemeinen die Katode.

Bei Betrieb mit Katodensteuerung ist die Elektrode G1 Bezugspunkt.

Die in den Daten angegebenen Werte stellen den Streubereich der Steuer-
gitterspannung flir visuelle Unterdriickung des fokussierten Leuchtflecks
dar, bezogen auf die Spannung der ersten Beschleunigungselektrode.

Die Helligkeitssteuerung sollte so ausgelegt werden, daB jede Rohre des

entsprechenden Typs in dem angegebenen Bereich eingesetzt werden kann.

Eine feste Spannung an der ersten Beschleunigungselektrode (Unipotential-
Linse) erlaubt voneinander unabhlingige Einstellung der Fokussierung und
Helligkeit.

Die Fokussierspannung U_., ist flir optimale LeuchtfleckgriBe einzustellen;

G3
die Spannung kann vom Strahlstrom abhi#ngig sein. Fiir automatische Fokus-

sierung der 0szilloskoprthre ist AU vom Steuergitter herzuleiten.

G3

Um optimales Verhalten unter allen Bedingungen zu erreichen, ist zur

Astigmatismuskorrektur eine gegeniiber dem mittleren Vertikalablenkplatten-
potential verinderbare Spannung an der dafiir vorgesehenen Elektrode erfor-

derlich, Der notwendige Einstellbereich ist dem Datenblatt zu entnehmen.

Ablenkplatten-Abschirmspannung

Es ist wichtig, daB die Ablenkplatten-Abschirmspannung dem mittleren
Potential der vertikalen Ablenkplatten entspricht.

10.85
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Erlduterungen
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Geometrie-Steuerspannung

Durch Verlindern der Elektrodenspannung innerhalb des in den Daten angege-

benen Bereiches k¥nnen Kissen- und Tonnenverzeichnungen korrigiert werden.

Ablenkplattenpotientiale

Zur Erzielung optimaler Eigenschaften ist es erforderlich, daB die mitt-

leren Ablenkplattenpotentiale jeweils exakt symmetrisch und gleich sind.

Soweit vorgesehen sollen die mittleren Spannungen aller Korrekturelektro-
den (Netzelektrodenspannung fiir optimale Geometrie, mittlere Astigmatis-

mus-Korrekturspannung und falls méglich die mittlere Strahlzentrierspan-

nung sowie die Geometrie-Steuerspannung) gleich dem mittleren Plattenpo-

tential sein.

Wird das Raster in beiden Richtungen voll ausgeschrieben oder sogar iiber-
schrieben, streift der Elektrodenstrahl bei weitester Auslenkung die Ab-

lenkplatten. Es werden dann Ablenkverstlirker mit niedriger Ausgangsimpe-

danz erforderlich (siehe auch "Elektrodenstrtme und Impedanzen der Schal-

tung").

Angaben tiber Geometrieverzeichnungen sind in fast allen Datenblittern

aufgenommen.

Ein Toleranzband zwischen konzentrischen Rechtecken wird nach der elek-

trischen x-Achse bzw. nach der x-Achse des Innenrasters ausgerichtet. Bei

optimal angelegten Korrekturpotentialen liegen die Kanten eines geschrie-
benen Rasters innerhald &ieser Rechtecke.

Die Priifung ist folgendermaBlen vorzunehmen.

- Die horizontale Mittelachse einer Schablome mit zwei konzentrischen
Rechtecken entsprechender Abmessungen wird mit einer in Schirmmitte ge-
schriebenen horizontalen Linie zur Deckung gebracht.

~ Die geschriebene Linie wird dann vertikal zwischen die horizontalen
Linien der konzentrischen Rechtecke verschoben. Dabei darf die Mitte
der geschriebenen Linie an keiner Stelle auBerhalb der von den Recht-
ecken begrenzten Flliche liegen. (Die Prifung ist hierbei unabbingig

von Strahlstrom und Linienbreite.)
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Erlduterungen

- In entsprechender Weise wird eine vertikale Linie so zwischen die ver-
tikalen Begrenzungen der Rechtecke verschoben. Auch dabei darf dampn die
Mitte der geschriebenen Linie in keinem Punkt auBerhalb der genannten
Fléche liegen.

- Fiir jede Priifung sind jeweils die Fokussierung, Astigmatismuskorrektur
und Kissen- bzw. Tonnenverzeichnungen optimal einzustellen.

- Korrektur der Bildgeometrie erfolgt durch Einstellung nach optimaler
Geometrie im Sinne gleichzeitiger Minimierung der Abweichung von der

Mitte entsprechend dem x- und y-Strahl.

Die Linearitit ist definiert als prozentualer Unterschied der Ablenkemp-

findlichkeit bei einer Ablenkung von 75 bzw. 25 % der nutzbaren Diagramm-

abmessungen. Dieser Wert betrdgt im allgemeinen nicht mehr als 2 %.

Netzelektrode

Einige Rohren besitzen als letzte Elektrode vor der Nachbeschleunigung

ein feinmaschiges Netz, das den Ablenkraum gegen das Nachbeschleunigungs-

feld abtrennt. Dadurch werden kleine Ablenkkoeffizienten trotz hoher Nach-
beschleunigungsspannung méglich. Diese Elektrode wird an ein Potential ge-
legt, das gegeniiber der Korrekturelektrode fiir Verzeichnungen negativ ist.
Die Spannung wird so gewhhlt, daB Hintergrundaufhellung durch Sekund&r-

elektronen gerade nicht mehr sichtbar ist.

Rohren mit Nachbeschleunigungselektroden sind im allgemeinen fiir ein ganz
bestimmtes Verhtiltnis von Nachbeschleunigungsspannung zu mittlerem Platten-
potential ausgelegt. Ein Betrieb bei einem grbBeren Spannungsverh#ltnis

kann ungleichméBige Ablenkung und Rasterverzerrungen zur Folge haben.

Um ein Einbrennen des Schirms zu vermeiden, ist es wichtig, vor dem Anle-

gen der Hochspannung eine der Ablenkungen, vorzugsweise die Zeitablenkung,

einzuschalten.

10.85
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Erlauterungen
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Elektrodenstrdme und Impedanzen der Schaltung

In jeder Elektrode kSnnen Stréme, hervorgerufen durch das Auftreffen ei-
nes Teils des Elektronenstrahls, Lecks oder Sekundir-Emission, in beiden
Richtungen auftreten. In der Fokussier-Elektrode und in den Ablenkplat-
ten sind Strome bis zu 10 pA zu erwarten. Zusltzlich kann bei v3lliger
Ausnutzung der Ablenkung jede Ablenkplatte mit bis zu 50 % des Strahl-
stromes belastet werden.

Die Schaltungsimpedanz fiir Gitter 2 und/oder Gitter 4 in 0Oszilloskopen
mit Strahlstrombegrenzung muB < 10 kR sein. Bei allen Rihren muB der Steu-
ergitter-Vorwiderstand < 1 MQ sein.

Kapazitliten

Die Messung der im Datenblatt angegebenen Kapazitdtswerte erfolgt, wenn
nicht anders angegeben, an den Anschliissen einer kalten RShre. Anschliisse

und MeBleitungen sind abgeschirmt.

Linienbreite

Die Messung der Linienbreite erfolgt nach der Rastermethode (schrumpfen-
des Ablenkraster). Fokussier- und Astigmatismuskorrekturspannung werden
so eingestellt, daB die Linienbreite des horizontalen und die des verti-
kalen Strahles in Schirmmitte gleichzeitig ihr Minimum erreichen.

Zur Messung wird die Breite des Rasters soweit reduziert, bis der Linien-
verlauf gerade noch erkennbar ist. Die Linienbreite ergibt sich dann als

der Quotient aus der Breite des Rasters zur Zahl der Rasterlinien.

Nutzbare Schirmfl&che

Die nutzbare Schirmfléiche ist die auf der Innenseite des Frontglases mit
Leuchtstoff beschichtete Fliiche; sie bleibt unbedeckt und daher von auBen
sichtbar.

Nutzbare Ablenkfléiche
Die nutzbare Ablenkfléiche ist der Teil der nutzbaren Schirmfléche, fiir

den die angegebenen Eigenschaften gelten.
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Erlauterungen

Leuchtschirm

Um bleibende Schiden am Leuchtschirm zu vermeiden, ist folgendes zu be-

achten:

-~ Kein Betrieb der Rthre mit stehendem Bild bei hohem Strahlstrom iiber
einen l¥ngeren Zeitraum. .

- Kein Betrieb der Rohre mit stehendem oder langsam bewegendem Leucht-
fleck bei hohem Strahlstrom.

Innenraster

Ein durch Flutlicht beleuchtbares rotes MeBraster ist in der Ebene der
Leuchtstoffschicht mit Siebdruck auf der Innenseite der planparallelen
Frontplatie aufgebracht.

Es erlaubt paralaxefreies Ausmessen von 0szillogrammen sowie fotografi-~
sche Registrierungen mit kurzen Belichtungszeiten bei weitgeSffnetem 0b-

jektiv und damit verbundener geringer Tiefenschirfe.

Korrekturspule

Magnetische Fremdfelder und Fertigungstoleranzen der 0szilloskoprithre
kinnen Abweichungen zwischen dem Innenraster und den Strahlablenkebenen
zur Folge haben.

Durch ein auf den Elektronenstrahl einwirkendes Magnetfeld der strom-
durchflossenen Korrekturspule, die auf dem Glaskolben des Réhrenkolbens
fest montiert ist, kann die Abweichung kompensiert werden. Da die Ab-
weichungen unterschiedlich groB8 und nach beiden Richtungen auftreten kon-
nen, muB der Korrekturspulenstrom stufenlos einstellbar und in der Pola-
ritdt umkebrbar sein (siehe Skizze).

+ O

Korrekturspule
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Erlauterungen
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16.

17.

10.85

Einbauhinweise

Sofern nicht anders angegeben, diirfen 0szilloskopr8hren in beliebiger La-
ge eingebaut werden.

Der Einbau der Rfhre muB in jedem Fall so erfolgen, daB im Kolben- und
Sockelbereich keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen
Umstéinden darf die Fassung zur Halterung der Réhre dienen.

Die Verdrahtung der Fassung soll nicht starr erfolgen, sondern durch Ein-~
satz flexibler Leitungen freie Bewegung erlauben. Die Masse einer beschal-
teten Fassung darf 100 g nicht {iberschreiten. Das max. zuléissige Drehmo-
ment betréigt 400 Nm.

Fiir einen einwandfreien Betrieb ist es erforderlich, 0Oszilloskoprthren
gegen von auBen wirkende Magnetfelder abzuschirmen. Besonders bei Ausfiihr—
ungen mit einem permanentmagnetischen elektronmenoptischen Linsensystem ist
das Einwirken einer Induktion > 0,02 T (200 GauB), das entspricht einer

magnetischen Feldst&rke von 1,6 x 104 A/m, zu vermeiden.

Handhabung

Der Ein- und Ausbau sowie die Vernichtung defekter 0szilloskoprthren darf
nur durch eingewiesenes Personal erfolgen.

Die Rthren sind evakuiert und kdnnen bei Beschlidigung implodieren. Es sind
daher jegliche mechanische Belastungen oder Beschlidigungen, wie Schrammen
oder SttBe an beliebiger Stelle, zu vermeiden.

Bei Servicearbeiten oder Ersatz der RShre ist zu beachten, daB elektrische
Restladung am NachbeschleunigungsanschluB und an der AuBenaquadierung an-
stehen kann. Vor Trennung der Rbhre von der Schaltung ist die Kapazitlit
zwischen Innen- und AuBenbelag durch KurzschluB zwischen Nachbeschleuni-

gungsanschluf und AuBenaquadierung zu entladen.

Rintgenstrahlungsgefahr

Réntgenstrahlen entstehen durch Abbremsen freier Elektronen im Vakuum. Bei
Anlegen von Spannungen an ElektronenrShren von mehr als 5 kV oder bei Auf-
treten solcher Spannungen in den R6hren sind bei der Gerditeentwicklung die
Vorschriften tiber den Schutz vor Schiden durch Réntgenstrahlung gemiB
Réntgenverordnung (R8V) vom 1. Mirz 1973 zu beachten.




18.

Erlduterungen

Bei allen in diesem Datenbuch aufgefiihrten Typen bleibt bei Einhaltung
aller publizierten Grenzwerte die Dosisleistung unter dem maximal zulds-

sigen Wert von 0,5 mr/h.

Literaturhinweise:

Valvo Technische Information fiir die Industrie

TI 84 09 20 Neue Familie von 0szilloskoprthren
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Schirmdaten

Schirmbezeichnung Farbkoordinaten . Schirmfarbe Nach-
leucht~
neu alt JEDEC x y Fluoreszenz|Phosphoreszenz | dauer ")
0,193 1 0,420 1 griin
? ’ .
GH H P 31 0,245 2; 0,523 2; griin mittelkurz
0,151 0,032 purpurblau
M | P | PT 14357 l0.537 gelblich griin lang
GY - P 43 0,325 0,512 griin griin mittel

1) bei hoher Leuchtdichte
2) bei niedriger Leuchtdichte

3) siehe nachfolgende Kennlinie

Die in dieser Ubersicht aufgefiihrten Leuchtstoffé entsprechen der Registrierung
von Leuchtstoffen bei TEPAC und/oder PRO ELECTRON. Geringe Abweichungen zwischen

gefertigtem Leuchtstoff und den dort registrierten Daten sind mdglich.

Der GH-Schirm (P31) hat in seiner spektralen Leuchtdichteverteilung ein Haupt-
maximum im griinen Spektralbereich und Nebenmaximum im blauen Bereich. Das Ma-
ximum im Blauen liefert eine hohe Leuchtdichte zur fotografischen Registrierung
durch panchromatisches und in einigen Fidllen auch orthochromatisches Filmmate-
rial. Jedoch ist die wirksame sichtbare Nachleuchtdauer ziemlich kurz, so dal

er bei sehr niedriger Schreibgeschwindigkeit kein flimmerfreies Bild liefert.

Der GM-Schirm (P7) besitzt eine purpurblaue Fluoreszenz und eine gelblich grii-

ne Phosphoreszenz. Flir normale Anwendungen, besonders bei Spannungen zwischen
1 und 10 kV, ist dieser Schirm zu empfehlen, wenn lange Nachleuchtdauer gefor-
dert wird. Die Lichtausbeute betriigt etwa ein Viertel von der des GH-Schirms,
so daB aus diesem Grund und wegen der langen Nachleuchtdauer der GM-Schirm
nicht fiir hohe Schreibgeschwindigkeiten geeignet ist.

Der GM-Schirm besteht aus zwei Schichten, und diese Doppelschicht ist zur Er-

zielung des gewlinschten Nachleuchtverhaltens vergleichsweise dick. Die erste

g VAIVD




Schirmdaten

Schicht wird durch die Strahlelektronen angeregt und emittiert ultraviolette
Strahlung, die wiederum die zweite Schicht anregt. In der zweiten Schicht ent-
steht erst die wahrnehmbare Leuchtdichte, und ein geringer Verlust an Auflé-
sung tritt durch Streuung der UV-Strahlung infolge der Dicke der Schicht auf.
Der sich bewegende Punkt hinterldfit eine Spur, die zur Beobachtung des Kurven-
verlaufs lange genug nachleuchtet. Die nutzbare Nachleuchtdauer eines jeden
Schirms h&ingt von der Umgebungsbeleuchtung ab. Wenn man den Schirm durch einen
Einblicktubus betrachtet, kann die Spur des Leuchtflecks bis hinab zu relativ
kleinen Leuchtdichtewerten wahrgenommen werden.

Der Einsatz des lang nachleuchtenden GM-Schirms erfolgt vorzugsweise in der
Medizin.

Bis hinab zu 5 Hz kinnen annehmbar flimmerfreie Bilder erzielt werden.

ligkeit bei niedrigen Beschleunigungsspannungen aus. Ein Vergleich des Leucht-
dichteverlaufs von GY- und GH-Schirmen kann dem nachfolgenden Diagramm entnom-
men werden. Die abgetastete Fldche und der Strahlstrom sind konstant. Bei Be-
schleunigungsspannungen unter 6 kV ist die Leuchtdichte eines GY-Schirms h&her
als die eines GH~Schirms. Damit eignet sich der GY-Leuchtschirm besonders fiir

Oszilloskoprdhren ohne Nachbeschleunigung.

300
Leucht- I l
dichte GH oluminium-
o hinterlegt
(;1-)
200 // // Leuchtdichtevergleich zwischen
/]V GH- und GY-Leuchtstoff in
‘/1 // Abhidngigkeit von der Beschleu-
7 .
v nigungsspannung
/ / //
GY
100 v aluminiom-"""]
/ hinterlegt
GY A
////, GH
\ |
2

3 4 H ] 17 s
Beschleunigungsspannung (kv}
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Schirmdaten

100
relative
Leuchtdichte
RAREN AN
° X JcH GY N GM
10 X
X
A ¥
- \
N \
10ps 100ps ims 10ms 100ms 1s

Abfallzeit nach Aufhéren der Anregung

Nachleuchtdauer fiir GH-, GM- und GY-Leuchtstoffe

Dargestellt ist die relative Leuchtdichte unterhalb von 30 % der Ausgangs-
leuchtdichte in Abhdngigkeit von der Zeit seit dem Ende der Anregung. Die
Abfallzeit fiir 30 % Restleuchtdichte ist Jjeweils ca. 100fach griofler:

AtA GH ~ 10 ps, AtA GM s~ 100 ms, AtA GY ~ 1 ms.
GH GM GY

Schirmspannung (kV) 4 4 4
Schirmstrom (pa) 20 2 20
Pulsdauer (us) 2 - 2

Die Abfallzeit fiir GM-Schirme wird mit fokussiertem Raster von 2 cm x 2 cm
bei einer Abtastdauer von § s gemessen.

10s

10.85
29




Schirmdaten

rel.spektrale Energieverteitung (%)

7204525V
Farbkoordinaten GH
bei grofer Helligkeit
x=0193
y= 0,420
= == Farbkoordinaten
bei geringer Helligkeit
100 x= 0,245
=0,523 -
A\
\
\
80 ,I
o _ \
[ !
b
\ 1
60 t \ii
J \\
A
A ;
7 \
\
40 , 1 \
T 7|
1 A
4
20
/-
v N
0
400 450 500 550 A (nm) 600

Relative spektrale Energieverteilung




Schirmdaten

12045271

& " ] ] foiony : 1
£ 1 = E T
= GH| €5 GH
o ] £5 . IR
Y B R — \ '
£ T g i 5 1 7
= c 1] H ] il |
= Q?T'_ : 0 [ i
S 150 6000 A ‘
3 5 i T T
s SRR
NYi |5 RSN
Y4
a
=18kv—
100 y ; 4000 e
N : T
kY. 15k
HIE T
! i v
/ i
50 2000 ™ T 0k
! f IHBP et
e et
ol ) -~ ;
| o
P, s o= ]
YL TTTETT
0 0 T
0 05 15 0 1 2 3 4
Stromdichte (pA/cm?)
Leuchtdichte in Abhdngigkeit von der Stromdichte
100 7204526.1V)
- GH
tat
Y
£
b \\
< 10 S
3
= Nachleuchtcharakteristik
N gemessen mit Uschirm = 4 kV,
1 N Ischirm = 20 pA, Impulsbreite = 2 us,
Wiederholzeit = 10 ms
Bei niedrigerer Schirmspannung,
niedrigem Schirmstrom oder léngerer
'\ Anregungszeit verldngert sich die
0, o Abfallzeit.
‘\
AN
0,01 A
10 10? 10° 104

Zeit nach Einstellung der Anregung {ps)
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Schirmdaten

TZ06536V
GM
Farbkoordinaten
x= 8,151, 0,357
100 = 0,032,0,537
g ]
- i
2 1
=
£
L 80
a |
& I
2 \
L | I
@
[=]
£ / \
§ 60
k]
- | I
1 L
T
40
\
1Y
20 \
0 -
400 500 600 790 Afnm) 800

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten

TZ04536V2
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Schirmdaten

100 7286844V2
—_— L) I I T T S M SR G ¢
< = t——+—+—+ OM
- gemessen mit Schott GG 495 (2mm)—
3
% 1Y Nachleuchtcharakteristik
= .
S gemessen mit:
Q
3 \ U 4 kv
< 10 \ schirm
< N Ischirm 2 pa
Raster 2 cmx 2 cm
AN
Abtastzeit 5 s
-—
-
1 —
0 1 2 3
Zeit nach Einstellung der Anregung (s)
099 vX 732 449
I Reintransmissionsgrad = f (A)
0,98 Schott BG 12 Blauviolett-Glas
l Schott GG 495 Gelb-Glas
o 097
2 09 J
& 095 f
[=
I
_3 050 6G 495
% BG 12 {2mm]
5 0,80 (2mm)
E o710
& ge0 / \ ]
0,50 / I
0,40
030 |
0,20 I \ ‘
01— ')
0,05 —F A
001 |4 AN
0,001 I' l N
0,0001 U /-
0,00007 VA
400 500 550\__—5/ 700 800 900 X{nm) 1000
600
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Schirmdaten
Farbkoordinaten x=0,325 y=0,512
—_ 100 7283982v1
g GY
g 80
23
St
£2 60
2g
2% 40
&
20 R I
- 'y "L ) A
0 ﬁ& . Ju} J N
400 450 500 S50 600 650
A (nm)
Relative spektrale Energieverteilung
7286847 V2 1292655V2
=100 120 =
2 N GY Us:hirmy Y
< - 2kV
< g €
© N e
= N =
= N & 80 //
] N < /
8 \ b
30 ™ E]
N 2 Ly
-
- 40 /i
// _[1kv
\ y
N /) P
1 0 &
0 1 2 3 0 1 } 2
Zeit nach Einstellung der Anregung (ms) Stromdichte (pA fem?)
Nachleuchtcharakteristik Leuchtdichte in Abh#ngigkeit
gemessen mit Uschirm = 2 kV, von der Stromdichte
i Ischirm = 20 pA, Impulsbreite = 2 us,
] Wiederholzeit = 10 ms
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Schirmdaten

‘K Kelly-Farbdiagramm
mit Farbart-Bezeichnungen
4 \ und Schirmarten
N
09 \
Q 525 \
TS
515
0 hN
‘/ \
5‘«; A
0,7
50
G
08
5 griin
0,5
D1
N
\ ~
95 >~
['13

Bigulich grun <. LS v fst°
/Md"s'"““ orange| N

03 \ D blhu-g';" w / rosa ,’ rot \\L

/
490 r~ =4
/ j < \\ R ~

/\p‘"p“"'“"A N purpurrot /
rd
\ | .

s
‘ rot-purpur /I/

ratlich
purpts L/

/,

03 04 05 08

1) bei niedriger Leuchtdichte
2) bei hoher Leuchtdichte
3) blaue Komponente

4) gelbe, nachleuchtende Komponente
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Oszilloskopréhren

Typenibersicht

Schirm- T min. nutzb. | min. nutzb. Schirmart | metall- | Innen- max.
diago- yP Schirm- Ablenkfléche Standard hinter- | raster Bau-
nale (Standardtyp) f1léiche legt 2, 3 linge
. Leucht- )9
Rasterfléiche 1
stoff 1)
(cm) (mm x mm) (mm x mm) (mm)
7 D 7-221 GY
D 7-222 GY 80 x 36 60 x 36 GY 225
D 10-180 GY/125 oY o 240
10 D 10-181 GY/125
24 D 10 GY/125 70 x 56 68 x 54,4 GY ® 2685
26 D 10 GH/125 GH ° 0 268 )
D 12-130 GY/119 GY [ 257
12 D 12-140 GH/119 GH [ ] ® 299
108 D 12 GY/119 82 x 66 80 x 64 GY ° 292
111 D 12 GH/119 GH [ [] 299
D 14-361 GH GH
D 14-361 GM GM
D 14-361 GY GY
D 14-361 GH/93 GH [
D 14-361 GM/93 GM [
D 14-361 GY/93 GY [ 233
10 D 14-362 GH 102 x 82 100 x 80 SH
D 14-362 GM GM
D 14-362 GY GY
D 14-362 GH/93 GH ®
D 14-362 GM/93 GM [J
D 14-362 GY/93 GY L4
D 14-370 GH/93 GH ° ° 338
D 14-380 GH/123
.o [ ] 3
18 10 D 18 6¥/ 124 x 100 120 x 96 Y 333
11 D 18 GH/-.- GH [ ° 338

Auf Anfrage priifen wir die M§glichkeit der

1) anderer Schirmarten

2) ohne Innenraster

3) mit Innenraster nach Kundenspezifikation

4) mit verringerter Bauléinge (27 D 10)

10.85
38
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Oszilloskoprohren

Heizatrom Beschleu- | Nachbe- Netz- | Ablenk- max.
bei nigungs- schleu~ elek- | koeffizient Seiten~ Linien- | Betriebs-
Up = 6,3 V| spannung | nigungs- | trode kontakte | breite frequenz Seite
spannung hor. vert.
(ma) (kv) (kv) (V/em) | (V/cm) (mm) (MBz)
100 1 12,5 | 20 0,28 10 43
240
240 2 36 23 0,20 25 49
100
240 2 28 16 0,25 25 57
100 1,2 12 P 7,4 3,6 0,30 75 67
100 2 32 21 0,2 256 %5
100 2,2 16,5 ° 10,4 5 ° 0,3 150 83
100 2 23,8 13,8 0,25 25 91
100 2,2 16,5 [ ] 10,4 5 0,3 15 101
L
100
2 19 11,5 0,3 25 109
240
240 2,2 16,5 ° 8,4 | 3 0,35 75 119
o 150 127
100 2,5 25 19 0,30 20 135
240 2 16 Y 7,7 3,6 0,35 75 145
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Oszilloskopréhren
Typenauswahltabelle

SchirmgréBen mit

max. Schirmabmessungen

min. nutzbare

Schirmfléche

min. nutzbare
Ablenkfléche

(Rasterfliche)

60 mm x 36 mm

60 mm x 36 mm

70 mm x 56 mm

68 mm x 54,4 mm
(6,8 mm Raster)

82 mm x 66 mm

80 mm x 64 mm
(8 mm Raster)

102 mm x 82 mm

100 mm x 80 mm
(10 mm Raster)

124 mm x 100 mm

120 mm x 96 mm

(12 mm Raster)




| Oszilloskopréhren
Typenauswahltabelle

i einfach beschleunigt zweifach beschleunigt

dynamische
Nachfokussierung

seitliche Ablenk-
plattenanschliisse

D 7-221 GY
k.1

)
g D 7-222 GY
Kﬁ)

D 10-180 GY/125

!!)

24 D 10 GY/125

) D 10-181 GY/125
X

)

26 D 10 GH/125

)

108 D 12 GY/119 | D 12-130 GY/119
k3

111 D 12 GH/119

D 12-140 GH/119
»

X
) ) ) )
D 14-361 GY/93
*)
D 14-370 GH/93 D 14-380 GH/123
D 14-362 GY/93 =% %
. ) )
)
10 D 18 GY 11 D 18 GH
!) !!)
¥) Sparheizkatode ) Schnellheizkatode
1 10.85
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0SZILLOSKOPROHRE

einstrahlig

einfach beschleunigt

fiir preisgiinstige Oszilloskope

und Sichtgerdte

rechteckiger Planschirm mit 7 c¢m Diagonale
festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

leuchtschirmnahes Ablenkplattenpaar fiir verti-
kale Ablenkung ergibt gleichen max. Spannungsbe-
darf bei beiden Ablenkplattenpaaren und ermég-
licht vorteilhaften Einsatz identischer Ablenk-
verstirker

Schnellheizkatode D 7-222 GY

» Sparheizkatode D 7-221 GY
Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GY griin mittel
Kurzdaten:
Beschleunigungsspannung UG2G4G5,(L) = 1000 V
Nutzbare Schirmfléche nin. 60 mm x 36 mm
Nutzbare Ablenkflédche min. 60 mm x 36 mm
Gesamtlinge max. 225 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal dy = 12,5 V/em
vertikal dy = 20 V/cm
Heizung
Spannung Uy = 6,3V
Strom
D 7-221 GY Ip = 100 mA
D 7-222 GY Ip = 240 mA

43
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D 7-221 GY
D 7-222 GY

MaBbilder:

Abmessungen in mm R

o«

S\

Schirmansicht 7

60

r—————72,5 max ‘)——H 7273810.3V1A

5+10
72
' = t= = ]
i
. 45
@— 49 max —e- 4 X min
T | iy
""""" 95+10 T Ty T max
_______ e
1 ! '
Korrekturspule,
2034 befestigt durch
225 Kunstharzkleber
max X und Klebeband
AnschtuBkabel
Lange min.
350 mm
' —| Z368+1 [w—
|
h 13 19
max 7Z73810.4 V1

Anmerkungen siehe nichste Seite
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Linge der Réhre mit Fassung:

Sockels

Masse:

Einbaulage: 2)

OO0

7-221 GY
7-222 GY

max. 225 mm

12polig nach JEDEC B12-246
ca. 0,35 kg

beliebig

Zubehrs

Fassung mit Litésen

Abschirmung gegen magn.
Fremdfelder

55 589 oder 55 594 wird
mit der Rohre geliefert

55 535

1) Die Schmelznaht ragt an keiner Stelle iiber die angegebenen Maxi-

malmaBe hinaus.

2) Der Einbau der Réhre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben
und Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen
Umstéinden darf die Fassung zur Halterung der Réhre dienen.

8.85
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D 7-221 GY
D 7-222 GY

Fokussjerung:
elektrostatisch

Ablenkung: 1)

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert.

Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Schirm-
mittellinie (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
horizontal und vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitidt: 2)
Linienbreites: 3)

gemessen in Schirmmitte mit schrumpfen-
dem Ablenkraster bei Ig26465, (L) = 10 pa

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen
eines geschriebenen Rasters innerhalb

konzentrischer Rechtecke von 57 mm x 33 mm

und 56 mm x 31,6 mm, ausgerichtet auf die
horizontale Ablenkachse.

Kapazitdten:
Ablenkplatte X1
Ablenkplatte X2
Ablenkplatte Y1
Ablenkplatte Y2
Ablenkplatte X1
Ablenkplatte Y1
Steuergitter G1

alle
alle
alle
alle

gegen
gegen
gegen
gegen
gegen X2
gegen Y2
gegen
Katode K gegen alle anderen Elektroden

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung
Heizstrom
D 7-221 GY
D 7-222 GY

Anmerkungen

8.85
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anderen Elektroden
anderen Elektroden
anderen Elektroden

anderen Elektroden

alle anderen Elektroden

siehe 6. Seite dieses Datenblattes

auller X2
aufler X1
auBer Y2
auBer Y1

90° % 1°

max. 3°

max. 5 mm
max. 2 %

ca. 0,28 mm
Cx1(x2) 3
x2(x1) = 3
°yi(y2) = 4
y2(y1) = 4
Cx1x2 1,5
cy1y2 1,8
cgl = 5,5
cy = 3
Up = 6,3
Ip = 100
Ip = 240

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF

EE

horiz.
vert. n
Platte
poten

An




Systemaufbau:

horiz. und
vert. mittleres
Ptatten-
potential

Betriebsdaten:

D 7-221 GY
D 7-222 GY

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

7273807v2

Grenzdaten: (absolute Werte)
Beschleunigungsspannung
Fokussierspannung

Steuergitterspannung

Gitter-Steuerspannung, Mittelw. iiber 1 ms

Steuergitter Ableitwiderstand
Spez. Leuchtschirmbelastung

Spannung zwischen Heizfaden und Katode
D 7-221 GY

D 7-222 GY

B
Beschleunigungsspannung
Astigmatismus-Korrekturspannung 5)

Fokussierspannung

Steuergitterspannung fiir
visuelle Strahlunterdriickung

Gitter-Steuerspannung fir einen 3
Strahlstrom IG2G4G5,(L) = 10 pA )

Ablenkkoeffizient
in horizontaler Richtung

in vertikaler Richtung

Anmerkungen siehe ndchste Seite

Horizontale
Schirmachse

Ug26465, (L)
Ug3
-Ug1

U1
Rg1
Pry

U_FK
Uy FK
U_rk
Uy FK

Ug2646G5, (L)
AUG26465, (L)
Ug3

-Ug1
Uy

dy

a

= max. 2200
max. 2200
max. 200
min. 0
max. 20
max. 1
max. 3
max. 100
max. 15
max. 125
max. 125

1000

+ 50
100...180
11,..35
10

7273808V2

v

\s

12,5(£13,8)V/cm
20 (£ 22) v/em
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D 7-221 GY
D 7-222 GY

Korrekturspule fiir die Bilddrehung:

Windungszahl n = 1000
Widerstand R < 250 @
Amperew%ndungszahl

fiir # 3" Drehung w2 10

Der erforderliche Korrekturspulenstrom ist s 10 mA bei einer erforderlichen
Spannung 2 2,5 V.

1) Wird die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben, kann der
Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifenj es
werden dann Ablenkverstirker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich,

2) gemessen bei 25 % und S5 % der nutzbaren Ablenkung

Die Konstruktion dieser Réhrentypen 1i#Bt die direkte Messung des Strahlstro-
mes nicht zu. Dieser wird wie folgt ermittelt:

Bei den angegebenen Betriebsdaten und einem Raster, das die nutzbare Schirm-
fléche nicht iiberschreibt, wird Ug1 auf Igogags (L) =~ 10 pA und Ugg auf
optimale Punktschérfe in Schirmmitte eingestellt.

Fir die folgende Messung des Strahlstromes ohne Ablenkraster werden die Po-
tentiale der Ablenkplattenpaare auf Uxy = Uxz = 1000 V und Uy1 = 300 v,

Uyg = 700 V geiéindert. Der gesamte Strahlstrom trifft nunmehr auf Y2. Er

kann dort gemessen und mit Ugy auf 10 pA eingestellt werden. Danach wird
ochne Veréinderung von Ugy der Ausgangszustand wieder hergestellt. Der Strahl-
strom fiir das dargestellte Ablenkraster betrdgt nun 10 pA. Mit Ugg wird in
Schirmmitte optimal (ohne die Astigmatismuskorrekturspannung zu verindern)
fokussiert und die Linienbreite gemessen.

'S
-~

Das mittlere Potential sowohl der Horizontalen Ablenkplatten als auch der
vertikalen soll gleich der Beschleunigungsspannung UGZG4GS,(L) sein (Astig-
matismuskorrekturspannung AUG2G4G5,(L) = 0).

(o
~—

Durch Verdndern von UG2G4G5,$L) gegeniiber dem mittleren Plattenpotential
kann auf optimale Punktschirfe in Schirmmitte eingestellt werden. Fir Jjede
notwendige Einstellung bleibt UG2G4G5,(L) innerhalb des angegebenen Berei-
ches.
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8-1 80 GY/125

D1
D 10-181 GY/125

. einfach beschleunigt

. fiir Oszilloskope
mit einer Bandbreite bis 25 MHz
(Service Oszilloskope und Sichtgerite,
flir transportable Service Oszilloskope
vorzugsweise D 10-181 GY/125)

rechteckiger Planschirm mit 10 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Astigmatismus
und vertikale Leuchtfleckabweichung

Elektrede zur dynamischen Nachfokussierung
Schnellheizkatode D 10~180 GY/125
Sparheizkatode D 10-181 GY/125

festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtole-
rierten Frontplatte, auf die die Lage des Innen-
rasters bezogen ist, erleichtern wesentlich das
genaue Ausrichten des Innenrasters bei Einbau
der Oszilloskoprishre in eine Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster (6,8 mm Raster)

« geschliffener Rand der planparallelen Front-
platte zur seitlichen Einkopplung der Flut-
lichtbeleuchtung des Innenrasters

Schirmart Farbe Nachleuchtdauer
GY grin mittel
Kurzdaten:
Beschleunigungsspannung UGQG4G5,(L) = 2000 V
Nutzbare Schirmfléche min, 70 mm x 56 mm
Nutzbare Ablenkfliiche max., 68 mm x 54,4 mm
Gesamtliinge max. 240 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal d_ = 36 V/cm
vertikal dy = 23 V/cm
Heizung
Spannung UF = 6,3V
Strom
D 10-180 GY/125 Ig = 240 mA
D 10-181 GY/125 IF = 100 mA

o VAIVD



D 10-180 GY/125
D 10-181 GY/125

MaBbilder: Schirmansicht
Abmessungen
RPN
Y
o
56 Sal 1
min 691 1)
“ J/
70 min
B2e1 ) VX 7226843
2,9
Innenraster ( /125) °)°)
Linienbreite 0,15 mm 713204 7.?1:20,10
Punktdurchmesser 0,3 mm at

Farbe rot

50 ————=ta—16

Al , A2
|
¥ ; 1 —) T
07 25
1 Y
Sh.b * - (A3
17
t,lo T+£04
1 { a3
I
0,'7 ‘
. 068
j—— ’
1al|—|a2| = max. 0,25 mm 14
68 VX 7222

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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Léinge der Rohre mit Fassung:
Sockel:

Masse:
—_—

Einbaulage: ™)

D1
D1

0
0-

-180 GY/125
181 GY/125

——

3

Korrekturspule
befestigt durch
Kunstharzkleber

und Klebeband

max. 240 mm

2 68 max

’

Anschiufkabel
Ldange min.
350 mm

7Z88669.1V1

12polig nach JEDEC B12-246

ca. 0,45 kg
beliebig

Zubehir:s
Transportschutz fiir Sockel

Fassung
mit Lotdsen

mit Lotstiften (fiir gedr. Schaltung)

wird mit der RGhre geliefert

55 594
55 595

x) Der Einbau der Rohre muBl in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und Sockel
keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umst#énden darf die
Fassung zur Halterung der Réhre dienen.

8.85
51



D 10-180 GY/125
D 10-181 GY/125

3

Fokussierung: )
elektrostatisch

4

Ablenkung: )

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen
Ablenkrichtung:

Winkel zwischen

der hor.

und vert.

der horizontalen Ablenk-

richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks

horizontal:

7
vertikals )

5
Abweichung von der Ablenklinearitit: )

. . 8
Linienbreite: )

gemessen mit schrumpfendem Ablenk-

raster bei I

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen

6264G5, (L) = 10 wA:

die Abweichungen

eines geschriebenen Rasters innerhalb
konzentrischer Rechtecke von 70 mm x 56 mm
und 68,4 mm x 54,4 mm, ausgerichtet auf

das Innenraster

Kapazititen:
Ablenkplatte X1
Ablenkplatte X2
Ablenkplatte Y1
Ablenkplatte Y2
Ablenkplatte X1
Ablenkplatte Y1
Steuergitter' G1

gegen
gegen
gegen
gegen
gegen
gegen
gegen

alle
alle
alle
alle
X2
Y2

Elektroden
Elektroden
Elektroden
Elektroden

anderen
anderen
anderen

anderen

alle anderen Elektroden

Katode K gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 7.

8.85
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Seite dieses Datenblattes

auBler
auBler
auBer

auBer

X2
X1
Y2
Y1

Hei
i
P
H
H
o [
90" + 1
H
E
max. 5°
max. 6 mm Gre
max. 3 mm —_;
max. 2 %
I
E
ca. 0,2 mm
(
£
§
v
§
v
§
°x1(x2) = 4,5 pF s
°x2(x1) = 45 PF
°yi(y2) = %8 PF
cy2(y1) = 3,5 pF
®x1x2 = 2 pF
cy1y2 1 pP
cg1 = 6 pF
cp = 2,7 pF
Am




D10
D10

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung

Heizstrom
D 10-180 GY/125

D 10-181 GY/125

Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-
stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen
D 10-180 GY/125

D 10-181 GY/125

Grenzdaten: (absolute Werte)

Beschleunigungsspannung UG2G4GS,(L)

Fokussierspannung UGa
Steuergitterspannung —UGl
Gitter-Steuerspannung, Mittelw. iiber 1 ms U1
Steuergitter Ableitwiderstand RGl

Spannung zwischen Gitter 2, 4, 5

und Gitter 6 UGZG4GSJLVG6=

Spannung zwischen Gitter 2, 4, 5
und einer beliebigen Ablenkplatte

Spez. Leuchtschirmbelastung PLM
Spannung zwischen Heizfaden und Katode
D 10-180 GY/125 U_px
U+FK
D 10-181 6Y¥/125 U_px
U+FK

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes

ty
th

max.

= max.
= max.
= min.
= maX.

= max.

max.

Ug26465,(L)/xy = Dax.

max.

= maX.

= max.

= max.

= max.

240
100

2200

2200
200

20

H

500

+

500

125
125
100

15

-180 GY/125
-181 GY/125

mA
mA

5 < < < <«

mw/cm2

< < < <«
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D 10-180 GY/125
D 10-181 GY/125

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

//’f

13°£10°

1t X1

-

Horizontale
Schirmachse

G2,Gb,G5,(L) X2

- " /

vL722823

Systemaufbau:

X1
X2 __{il
R G6—F= =] >G5
100 kQmax | [° -
mittleres horizontales Y1_—_l GAYZ
Ablenkplattenpotential @ G3—f= = G2
G1 B
K=
T
7286668.1v2 FF

8.85
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D 10-180 GY/125
D 10-181 GY/125

Betriebsdaten: 6)

B

Beschleunigungsspannung UG2G4G5 (L) = 2000
td

-
Astigmatismus~Korrekturspannung ) AUG2G4G5 (1) 0
td

Fokussierspannung UG3 = 220...360 V

-

Steuergitterspannung fiir

visuelle Strahlunterdriickung =U 22.4.65 V

G1
Gitter-Steuerspannung fiir einen

o 8
Strahlstrom IG2G4G5y(L) =10 pA %) L] s 10 V

Ablenkkoeffizient
in horizontaler Richtung

36 (£39) V/em
23 (£ 25,5) V/em

in vertikaler Richtung

Korrekturspules
Windungszahl n
Widerstand °
bei & =20 C
sp o
bei § = 80 C
sp
Korrekturspulenstrom
fiir * 1° Drehung L

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Réhrentoleranz (t 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nach

angemessener Abschirmung (% 2°). UKorr ~ 11 v

1000

lad

165 &
250 2

20
80

-]
[Ta W]

Korr 5 mA

1) Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Uffnung von
85 mm x 72 mm (Diagonale = 107 mm).

2) Die Verwendung einer Maske mit einer ffnung von 70 mm x 56 mm wird empfohlen,
da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht notwendiger-
weise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte Al,
A2 und A3 (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.
Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprihre.

3) Beide Rihrentypen besitzen eine besondere Elektrode (66) zwischen den Ab-
lenkplattenpaaren zur dynamischen Nachfokussierung des abgelenkten Elektro-
nenstrahls, d.h. zur Korrektur der Randunschidrfe, die durch Wegunterschiede
hervorgerufen wird.

Die dynamische Nachfokussierung erfolgt durch eine negative Korrekturspan-
nung an Gg proportional zu und ca. 50 % der augenblicklichen negativen
horizontalen Ablenkspannung. Der Innenwiderstand der Korrekturschaltung mu8
< 100 k@ und zur Vermeidung von Verzerrungen die Ausgangsimpedanz des hori-
zontalen Ablenkverstdrkers 2 10 kR sein.

S0ll auf die dynamische Nachfokussierung verzichtet werden, ist die Elektro-
:z gggzgf das mittlere Potential der horizontalen Ablenkplatten UG2G4G5,(L)

8.85
55



D
D

%)

)
6

~

)

10-180 GY/125
10-181 GY/125

Wird die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar liberschrieben, kann
der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifenj;
es werden dann Ablenkverstidrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.

gemessen bei 25 % und g 75 % der nutzbaren Ablenkung

Das mittlere Potential sowohl der horizontalen Ablenkplatten als auch der
vertikalen soll gleich der Beschleunigungsspannung UG2G4G5 (L) sein.
’

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem Rorri-
giert bei der Beschleunigungsspannung UG2G465,(1,) = 1800...2200 V (optimal
2000 V) die vertikale Leuchtfleckabweichung sowie den Astigmatismus.

Die Konstruktion dieser Rohrentypen 1dB8t die direkte Messung des Strahl-
stromes nicht zu. Dieser wird wie folgt ermittelt:

Bei den angegebenen Betriebsdaten und einem Raster, das die nutzbare Schirm—
fldche nicht iiberschreibt, wird Ugy auf 162G465,(1) =~ 10 pA u.Ugg auf opti-
male Punktschdrfe in Schirmmitte eingestellt.

Fir die folgende Messung des Strahlstromes sind Gitter G6 und G2 zu verbin-
den und die Dioden von den horizontalen Ablenkplatten abzutrennen. Ohne Ab-
lenkraster werden die Potentiale der Ablenkplattenpaare auf Uyy; = 1300 V,
Uxo = 1700 V und Uyy = Uyp = 2000 V gedndert. Der gesamte Strahlstrom

trifft nunmehr auf Xo . Er kann dort gemessen und mit Ugy auf 10 pA einge-
stellt werden. Danach wird ohne Verédnderung von Ugi der Ausgangszustand
wieder hergestellt. Der Strahlstrom fiir das dargestellte Ablenkraster be-
tridgt nun 10 pA. Mit Ugg wird in Schirmmitte optimal fokussiert. Mit der
Korrekturspannung an Gg erfolgt die dynamische Nachfokussierung fiir optimale
vertikale Linienbreite.

9) Auf Anfrage priifen wir die Mdglichkeit der Sonderfertigung einer grioBeren

Stiickzahl von Réhren ohne Innenraster.

8.85
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER
KONTINUITAT FUR LIEFERUNG
NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPRUHRE

einstrahlig
einfach beschleunigt

fir preisgiinstige Oszilloskope
und Sichtgerdte

. rechteckiger Planschirm mit 10 cm Diagonale

. permanentmagnetisches elektronenoptisches

Linsensystem erhéht vertikale
Ablenkempfindlichkeit und korrigiert
Winkelabweichung zwischen horizontaler und
vertikaler Ablenkung, Exzentrizitit

sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

Schnellheizkatode

festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

. drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtole-

rierten Frontplatte, auf die die Lage des
Innenrasters bezogen ist, erleichtern wesent-
lich das genaue Ausrichten des Innenrasters
bei Einbau der Oszilloskoprihre in eine
Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (6,8 mm-Raster)

geschliffener Rand der planparallelen Front-
platte zur seitlichen Einkopplung der Flut-
lichtbeleuchtung des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GY griin mittel
Kurzdaten:
Schirmelektrodenspannung UGE,(L) = 2000 Vv
Nutzbare Schirmfléche min. 70 mm x 56 mm
Nutzbare Ablenkfldche min, 68 mm x 54,4 mm
Gesamtlinge max. 265 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal d = 19 V/Teil. (28 V/cm)
vertikal dy = 11 V/Teil. (16 V/cm)
Heizung
Spannung UF = 6,3 V
Strom IF = 240 mA

1
24D10GY /125

5.85
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24 D10 GY /125

Mafibilder: Schirmansicht

Abmessungen in mm

P
1 ) \>
11
AN
Q"’Q&
K
56 /,_ : 6921 %)
min
N J
L
v
70 min
82+1 ) VX 7226843
2
Innenraster ( /125) )
Linienbreite 0,15 mm
13£04
Punktdurchmesser 0,3 mm 73204 a2
Farbe rot al
: 50 16
Al , A2
| 2
< ; —) T
07 3 25
51.,1.1 I pe gt
17
t‘ 7£04
17 I3 a3
- .
} -
07 +
] 0é8
lal - a2| = max. 0,25 mm 1.b;ﬁi
68 VX 722742

Anmerkungen siehe 8., Seite dieses Datenblattes
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24D10 GY /125

*5 max
Korrekturspule,
befestigt durch
Kunstharzkieber
und Klebeband 10

N

e

~
—_

' y ¢ 68max

AnschluBkabet,

Lange min.
350 mm
8
1
18
* #
VX 122815
G- )
£15
Lange der Rohre mit Fassung: max. 265 mm
Sockel: 12polig nach JEDEC B12-246
Masses ca. 0,5 kg
Einbaulage: ) beliebig
Zubehor:
Transportschutz fiir Sockel wird mit der ROhre geliefert
Fassung
nit Litosen 55 594
mit Létstiften (fiir gedr. Schaltung) 55 595

*) Der Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und Sockel
keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umstdnden darf die
Fassung zur Halterung der Rohre dienen.
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24D 10 GY /125

Foknssierung:
elektrostatisch

Ablenkung: %)
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert.
Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters

horizontal:
vertikal:
Abweichung von der Ablenklinearitdt 4)
Linienbreite:
in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei IL = 10 pA:
Leuchtdichtes

Helligkeitsabfall in den Schirmecken der
nutzbaren Ablenkfliche (70 mm x 56 mm),
bezogen auf Schirmmitte

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen

eines geschriebenen Rasters innerhalb
konzentrischer Rechtecke von 68 mm x 54,4 mm
und 66,6 mm x 53 mm, ausgerichtet auf das
Innenraster

Kapazitdten:

Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
| e
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10)

auBler
auBer
auller

auBler

X2
X1
Y2
Y1

90

max. 5

max. 4 mm
max. 2 mm

max. 2 %

ca. 0,25 mm

n~

30 %

cx1(x2) =
°x2(x1) =
yi(y2) =
°y2(y1) =

cx1x2
y1y2
Ggl

o
-

N
-
W O =W Ao

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF

2 et
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24 D10 GY /125

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung UF = 6,3V

Heizstrom Ip = 240 mA
Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-

stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th = 5 s

Grenzdaten: (absolute Werte)

Schirmelektrodenspannung UGs,(L) = max. 2200 V
Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung UG2G4/ = max. 2300 V
Fokussierspannung UG3 = max. 2200 V
Steuergitterspannung —UG1 = max. 200 V
= min. ov
Gitter-Steuerspannung,
Mittelwert iiber 1 ms U1 = maxX. 20 V
Steuergitter Ableitwiderstand RGl = max. 1 MQ
Spez. Leuchtschirmbelastung Py = max. 3 mw/cm2
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U—FK = max. 125 V
U+FK = max. 125 V
Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V
= min. 6,0 V

5.85
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24D10GY/125

Beschalung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

/

Horizontale
Schirmachse

G2,G6 X2
N

vL722820

Systemaufbaus

FF 7286560V3

5.85
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Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Schirmelektrodenspannung
fiir optimale Geometrie

mittleres Potential
der Ablenkplattenpaare

Beschleunigungsspannung und

Astigmatismus-Korrekturspannung

Fokussierspannung

Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung
des fokussierten Leuchtflecks

Gitter-Steuerspannung fiir
Leuchtschirmstrom I, = 10 pA

L
Ablenkkoeffizient
in horizontaler Richtung

in vertikaler Richtung

Korrekturspule:
Windungszahl
Widerstand °

bei §& =20 C
sp
Temperaturkoeffizient
Korrekturspulenstrom
fiir * 1° Drebung

Max., Korrekturspulenspannung
fiir Réhrentoleranz (* 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nach
angemessener Abschirmung (x 2

Anmerkungen siehe nichste Seite

o

24 D10 GY /125

G5,(L)

AUXY

G264/
G3

[=]

G1

IKorr

Korr

2000 V

2000 V

2000 V
200...350 V
22...65 V
10V

28 (§ 31) V/em
16 (é 17) V/cm

1000

185 R + 25 Q
0,4 %/K

5 mA

11V

5.85
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24D10 GY /125

D)

%)

-3
~

Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine ﬁffnung von
85 mm x 72 mm (Diagonale = 107 mm).

Die Verwendung einer Maske mit einer O0ffnung von 70 mm x 56 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
A1, A2 und A3 (Anschlagpunkte an der Frontplatte) bezogen,

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprishre.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-
ablenkung (Orthogonalitﬁt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-
flecks.

gemessen bei 25 % und £ 75 % der nutzbaren Ablenkung.

Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar ‘muB mit symmetrischen
Ablenképannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursach{ Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muB das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Die Schirmelektrode G, kann in diesem Fall mit den Be-
schleunigerelektroden G2, G, verbunden und fiir optimale Leuchtfleckform

auf das mittlere Potentfal 3es vertikalen Ablenkplattenpaares gelegt werden
(siehe auch Anmerkung 9) und 7)).

Eine Spannungsdifferenz < 75 V zwischen dem mittleren Potential des hori-
zontalen- und vertikalen Ablenkplattenpaares ist zuldssig, diese kann
jedoch die angegebenen Ablenkkoeffizienten beeinflussen und zur Korrektur
der Rastergeometrie eine getrennte Spannung am Schirmgitter Gg (gleich dem
mittleren Potential des horizontalen Ablenkplattenpaares) erforderlich
machen.

Ist die Schirmelektrodenspannung UG gleich dem mittleren Potential des
horizontalen Ablenkplattenpaares, s§ liegen die Abweichungen der Rastergeo-~
metrie innerhalb der angegebenen Toleranzen.

Ein Einstellbereich von * 50 V zum mittleren Potential des horizontalen
Ablenkplattenpaares erméglicht weitere Korrekturen der Rastergeometrie.

Eine optimale Leuchtfleckform kann mit einer Beschleunigungsspannung Ugo, G4
gleich dem mittleren Potential des vertikalen Ablenkplattenpaares erreicht
werden (siehe Anmerkung °)).

Eine Abweichung von * 4 V fiihrt im allgemeinen zu keiner sichtbaren Ande-
rung der Leuchtfleckform, die Beschleunigungsspannung UG2,G4 strebt zu nie-
drigeren Spannungswerten bei hoheren der Schirmelektrodenspannung Ugs+ Die
Beschleunigungsspannung Ug 4 ist einer Spannungsquelle mit niedrigem
Innenwiderstand (< 10 kQ) zi entnehmen.

Fiir leichte Einstellung der optimalen Leuchtfleckform sollte der Spannungs-
hub der Fokussiereinstellung an der Frontplatte des Oszilloskopes auf 30 V
begrenzt werden. Die Fokussierspannung UG3 nimmt ab mit steigender Gitter-
steuerspannung Uqe
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9) Der Spannungshub der Intensitdtseinstellung an der Frontplatte des 0Oszil-
loskopes sollte fiir einen Leuchtschirmstrom Ij bis zum max. niitzlichen
Wert (IL ~ 50 pA) begrenzt werden. Dieser wird durch einen Gitter-Steuer-
spannungswert (bis zu 22 V) oder bef der zumutbaren max. Linienbreite er-

reicht.
Der dem anteiligen Schirmstrom I, entsprechende Katodenstrom Ig oder Be-
schleunigungselektrodenstrom (I bis zu 500 pA) kdnnen nicht zur Ein-
stellung benutzt werden, sie sind’von dem Gitter-Steuerspannungswert -UG1
fiir visuelle Unterdriickung des fokussierten Leuchtflecks abhéngig.

10)Es miissen Ablenkverstidrker mit niedriger Ausgangsimpedanz verwendet werden,

da bei voller Ablenkung ein Teil des Elektronenstrahls die Ablenkplatten
streift.
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER

KONTINUITAT FUR LIEFERUNG 26 D 10 GH/125

NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPROHRE

einstrahlig

zweifach beschleunigt
gewSlbte Netzelektrode
hohe Ablenkempfindlichkeit

fiir Kompakt-0szilloskope
mit einer Bandbreite bis 75 MHz

rechteckiger metallhinterlegter Planschirm
groBer Helligkeit mit 10 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung
zwischen horizontaler und vertikaler
Ablenkung, vertikale Abweichung sowie
Astigmatismus des Leuchtflecks

Sparheizkatode
festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtole-
rierten Frontplatte, auf die die Lage des Innen-
rasters bezogen ist, erleichtern wesentlich das
genaue Ausrichten des Innenrasters bei Einbau
der Oszilloskoprdhre in eine Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (6,8 mm-Raster)

geschliffener Rand der planparallelen Front-
platte zur seitlichen Einkopplung der Flut-
lichtbeleuchtung des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GH griin mittelkurz
Kurzdaten:
Nachbeschleunigungsspannung U = 12 kV
67,(L)
Erste Beschleunigungsspg. UG2 = 1,2 kV
Nutzbare Schirmfliéche min, 70 mm x 56,0 mm
Nutzbare Ablenkfldche min., 68 mm x 54,4 mm
Gesamtlénge max. 268 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal a_ = 7,4 V/em
vertikal dy = 3,6 V/em
Heizung
Spannung UF = 6,3 V
Strom IF = 100 mA
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26 D 10 GH/125

MaBbilder: Schirmansicht

Abmessungen in mm

A )
)
\\/
S+
\“"@
56 : 6921 )
min /
\ J/
70 min
YR VX7226843
2, 1
Innenraster { /125) )y )
Linienbreite 0,15 mm 13+04
320

Punktdurchmesser 0,3 mm 7-3210-’0
a

Farbe rot \ 50 16
Al N A2
\\ l // h T
f }
07 25
% .A K .
shbl § puy L
17 N
14 704
17 i a3
T + +
} .
07 *
068
t
|a1|—|a2l = max. 0,25 mm {
14
68 VX 1227621

Anmerkungen siehe 8, Seite dieses Datenblattes

8.85
68




26 D 10 GH/125

G7-Kontakt
A
5
G71k39__ 30 _'1rnux T
___;i; 73¢5
89%5 $29201 ‘] g
Korrekturspule, =] 12¢3

[ /;/ befestigt durch ’
/// Kunstharzkleber
24425 und Klebeband
Aufien- -0 68 max

aquadierung m
3)

>

AnschluB-
kabel
Ldnge min.
350 mm
i '
- 8 19 max
=
— 51215 |le— VX 722720

Linge der Réhre mit Fassung: max. 268 mm

Sockels 12polig nach JEDEC B12-246

Masse: ca. 0,5 kg

Einbaulage: 2) beliebig

Zubehdr:
Transportschutz fiir Sockel wird mit der Rbhre geliefert
Fassung
mit Lotésen 55 594
mit Létstiften (fir gedr. Schaltung) 55 595
Nachbeschleunigungs-Anschlul 55 569
Abschirmung gegen magn. Fremfelder in Vorbereitung

1) Der Mittelpunkt des Kontaktes liegt innerhalb eines Quadrates von
10 mm x 10 mm bezogen auf das angebene MaB.

2) Der Einbau der Réhre muB in jedem Fall so erfolgen, da8 in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umsténden
darf die Fassung zur Halterung der Réhre dienen.

3) Die AuBenaquadierung m und die Abschirmung gegen magnetische Fremdfelder

sind mit Chassis zu verbinden.
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Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert. Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters

horizontal:

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitdt:

Linienbreite:

in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem

Ablenkraster bei I

Leuchtdichte:

L=

10 pA:

Helligkeitsabfall bezogen auf Schirmmitte
in horizontaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 5 Teil.

in vertikaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 4 Teil.

in einer beliebigen Schirmecke

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen
geschriebenen Rasters
Rechtecke von 70 mm x 56 mm und 68,4 mm x 54,4 mm,
ausgerichtet auf das Innenraster

Kapazitéten:
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Steuergitter

X1
X2
Y1
Y2
X1
Y1
G1

gegen
gegen
gegen
gegen
gegen
gegen

gegen

die Abweichungen eines

innerhalb konzentrischer

alle anderen Elektroden
alle anderen Elektroden
alle anderen Elektroden
alle anderen Elektroden
X2
Y2

alle anderen Elektroden

Katode K gegen alle anderen Elektroden

auBer
auller
auller

auBer

Fokussierelektrode G3 gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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X2
X1
Y2
Y1

20

max.

max.
max.

maX.

ca. 0

30

([ PaN

A A

cxl(x
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‘y1(y2) =

y2(y
®x1x2
cy1y2
cg1

c

g3

5

4 mm

2 mm

2%

sy 3 mm

%

30 %
50 %

2) T
1) ©

[

1)
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-

i
w
-
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26 D 10 GH/125

Heizungs

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung

Heizspannung UF = 6,3 V

Heizstrom IF = 100 mA

Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-

stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th ~ Ts

Grenzdaten: (absolute Werte)

Nachbeschleunigungsspannung UG?,(L) = max. 14 kV

Netzelektrodenspannung Unga/ = maX. 2 kV

Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = max. 2 kV

erste Beschleunigungsspannung UG2 = maX. 2 kV

Fokussierspannung UG3 = maXx. 2 kv

Steuergitterspannung -UG1 = max. 200 V
= min. oV

Gitter-Steuerspannung, Mittelwert iiber 1 ms 01 = max. 25V

Steuergitter Ableitwiderstand RGl = maX. 1 MQ

Spez. Leuchtschirmbelastung Py = max., 8 mw/cm2

Spannung zwischen einer beliebigen Ablenk-

platte und den Gittern 4, 5 und 6 AUXY/G4G5 max., 500 V

Spannung zwischen Heizfaden und Katode U_FK = max. 125 V

U+FK = max. 125 V

Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V

= min., 6,0 V

Rintgenstrahlung:

Die Dosisleistung der Rontgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen Wertes
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Oszilloskoprdhre innerhalb der erlaubten
Grenzen betrieben wird (UG7 (L) < 14 kv, I, < 100 pA).

B = =

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den R&hren sind bei der Gerateentwickiung die Vorschriften lUber den Schutz vor Schéden durch Rontgen-
strahlung gemaB Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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26 D 10 GH/125

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten: Bet
(von der Sockelseite gesehen) (sp
30W
N
N
4 v \ \
A
e
13°£10° m
G7,(L) d
- X2 X1—9 — F
Horizontale s
: Schirmachse
v .
G
e
_ _/ '
7286832v2
Kor
W
Systemaufbau: W
K
P
M
f<
e
a
F F wvxma22s92
Anm
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26 D 10 GH/125

Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

. 6

Nachbeschleunigungsspannung ) UG7,(L) = 12 kV
Netzelektrodenspannung 4.6
fiir optimale Geometrie )7) UGsGG/ 1,2 kv
Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = 1,2 kv
erste Beschleunigungsspannung UG2 = ’ kV
mittleres Potential 3.4
der Ablenkplattenpaare ) 8U = 1,2 XV
Fokussierspannung UG3 = 200...400 V
Steuergitterspannung fiir
visuelle Strahlunterdriickung -UG1 = 27...55 V
Gitter~-Steuerspannung fiir
einen Strahlstrom IL = 10 pA w~ 20 v
Ablenkkoeffizient

in horizontaler Richtung x = 7,4 V/em * 10 %

in vertikaler Richtung d g 3,6 V/iem * 5 %

Korrekturspule:

Windungszahl n = 1000
Widerstand °

bei $ =20 C R = 165 Q

sp o 20 p;
bei $§ =80 C R = 250 9]
sp 80
Korrekturspulenstrom
fir ¥ 1° Drehung I 5 mA
Korr

Max. Korrekturspulenspagnung
fiir R6hrentoleranz (% 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nacho
angemessener Abschirmung (% 2°) Ugorr © 10 v

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Offnung von o
85 mm x 72 mm (Diagonale = 107 mm).

Die Verwendung einer Maske mit einer 6ffnung von 70 mm x 56 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerwveise auf das Innenraster ausgerichtet ist. .
Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte

Al, A2 und A3 (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen,

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der 0Oszilloskoprdhre.

Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muf mit symmetrischen .
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fiir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muBl das mitt- «
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Bei dieser Betriebsbedingung arbeitet die Réhre ohne
Korrektur fiir Astigmatismus und Ablenkgeometrie innerhalb der Spezifikation,

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert die Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen .
Strahlablenkung (Orthogonalitit) und die vertikale Leuchtfleckabweichung
sowie den Astigmatismus.

Nicht konstante mittlere Potentiale der horizontalen und vertikalen Ablenk-
plattenpaare bewirken ungleichméBige Linienbreite und Verzeichnung des ge-
schriebenen Rasters. LdBt sich eine schaltungsbedingte konstante Abweichung
des mittleren Potentials der horizontalen Ablenkplatten bezogen auf das
mittlere Potential der vertikalen Ablenkplatten < 50 V nicht vermeiden, muf
die Spannung Ugs/G6 (Netzelektrodenspannung) gleich dem mittleren Potential
der horizontalen Platten gewdhlt werden. Die Spannung Ugq (Astigmatismus- .
korrekturspannung) ist auf einen neg. Spannungswert zwischen 0...25 V
einzustellen, bezogen auf das mittlere Potential der vertikalen Ablenk-

latten. Ugq4 ist einer Spannungsquelle mit niedrigem Innenwiderstand
?g 10 kQ) zu entnehmen.

gemessen bei 25 % und é 75 % der nutzbaren Ablenkung.

¢

Die Oszilloskoprdhre ist fiir ein Spannungsverhiltnis UG7/UG5G6 = 10 ausgele] °

Auf Anfrage priifen wir die Moglichkeit der Sonderfertigung einer griBeren
Stlickzahl von Rohren ohne Innenraster.

| B |
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D 12-130 GY/119

i .
 0SZILLOSKOPRUHRE

einstrahlig
einfach beschleunigt

fiir Oszilloskope

mit einer Bandbreite bis 25 MHz
(transportable Service 0Oszilloskope
und Sichtgeréte)

rechteckiger Planschirm mit 12 cm Diagonale
Elektrode zur dynamischen Nachfokussierung

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung
zwischen der horizontalen und vertikalen
Ablenkung, vertikale Abweichung sowie
Astigmatismus des Leuchtflecks

Sparheizkatode
festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

drei Anschlagpunkte an den Kanten der eng-
tolerierten Frontplatte, auf die die Lage
des Innenrasters bezogen ist, erleichtern
wvesentlich das genaue Ausrichten des Innen-
rasters beim Einbau der Oszilloskopréhre in
eine Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (8 mm-Raster)

geschliffener Rand der planparallelen Front-
platte zur seitlichen Einkopplung der Flut-
lichtbeleuchtung des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GY griin mittel
Kurzdaten:
Beschleunigungsspannung UG2G4G5,(L) = 2000 V
Nutzbare Schirmfl&che min, 82 mm x 66 mm
Nutzbare Ablenkfliche min. 80 mm x 64 mm
Gesamtlénge max. 257 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal dy = 32 V/em
vertikal dy = 21 V/em
Heizung
Spannung Up = 6,3V
Strom Ip = 100 mA
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MaBbilder:

Abmessungen in mm Schirmansicht

y % ?\
[ | =RAN
66
mn
82 TT TT
051 ~
*+
\’\\«p
A | W
N t
82min
98:05 1)
VT2 1121
Innenraster ( /119) 2)
Linienbreite 0,2 mm o8 80
Punktdurchmesser 0,4 mm el s
Farbe rot
100
:o,e i
20
64 905 = 1_5_l
— T
20
[ Sert 708 |
A
27
i)
LN /) R

N\

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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+15

Linge der Rohre mit Fassungs

Sockels

Masses

EinBaulage: ‘)

D 12-130 GY/119

Korrekturspule,
befestigt durch
Kunstharzkieber
und Klebeband

max.

Y
\ 125
max
i
\\ 2 75 max
\
\
|\\\
\\
AR

\
\
' b Anschlunkabel,

Lange min. 350 mm

72903471V

257 mm

12polig nach JEDEC B12-246
ca. 0,7 kg

beliebig

Zubehor:

Fassung
mit Lotdsen

Transportschutz fiir Sockel

mit Létstiften (fiir gedr. Schaltung)

wird mit der Rihre geliefert

55 594
55 595

i) Der Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und Sockel
keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umstdnden darf die
Fassung zur Halterung der Rohre dienen.
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D 12-130 GY/119

Fokussierung: 3)
elektrostatisch
1
Ablenkung: 4) O)

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert.
Ablenkrichtung: 90

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Schirm- o
mittellinie (siehe Korrekturspule): max. 5

Abweichung des unabgelenkten
Leuchtflecks

horizontal: max. 4
vertikals: max. 2

Abweichung von der Ablenklinearitdt: 5) max. 2

Linienbreite: 6)

gemessen mit schrumpfendem Ablenk-
raster bei IG2G4G5,(L) = 10 pAs ca. 0,2

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen
eines geschriebenen Rasters innerhalb
konzentrischer Rechtecke von 80 mm x 64 mm
und 78,3 mm x 62,3 mm, ausgerichtet auf
die Referenzpunkte der Frontplatte

Kapazitdten:

Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden auBer X2
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden auBer X1
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden auBer Y2
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden auBer Y1
Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden c =
Katode K gegen alle anderen Elektroden c = 2,7
Gitter G6 gegen alle anderen Elektroden c = 11

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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D 12-130 GY/119

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung

Heizspannung U 6,3V
Heizstrom I = 100 mA

Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-
stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen t, = T s

Grenzdaten: (absolute Werte)

Beschleunigungsspannung UG2G4GS,(L) max. 2200 V
Fokussierspannung UG3 = max. 2200 V
Steuergitterspannung -UGl = max. 200 v

= min, ov

Gitter-Steuerspannung, Mittelwert

iiber 1 ms U1 = max. 20 V
Steuergitter Ableitwiderstand RGl = maXx. 1 MQ
Spannung zwischen Gitter 2, 4, 5
- = . t
und Gitter 6 UG2G4G5(L)/G6 max 500 V
Spannung zwischen Gitter 2, 4, §
. v, - R
und einer beliebigen Ablenkplatte UG2G4GS(L)/XY max 500 V .
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 3 mW/cm
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U—FK = max. 125 V
U+FK = maXx. 125 V
Heizspannung UFF = maX. 6,6 V
‘ = min. 6,0 V
8.85

79
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Systemaufbau:

R
100 k2max

mittleres horizontales
Ablenkplattenpotential ?

7286688.1v2

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

—G6—1

X1
X2

Y1— Y2
G3—= =
Gi—fF=cT02
K—j
FF
%)

(von der Sockelseite gesehen)

-

13°210°

|
>
-

Horizontale
P.Schirmuchse

[C A

Betriebsdaten: 7)
Beschleunigungsspannung

Astigmatismus-Korrekturspannung

Fokussierspannung

Steuergitterspannung fiir
visuelle Strahlunterdriickung

Gitter-Steuerspannung fiir einen
Leuchtschirmstrom IL = 10 pA

Ablenkkoeffizient
in borizontaler Richtung

in vertikaler Richtung

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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6
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i Y,
M M VT 7122611
C B
Ue26465, (L) 2000 v
AU oV

220...360 V
22...65 V
11 V

32 (£
21 (§

35) V/enm
23) V/em
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5) gemessen bei 25 % und

D 12-130 GY/119

Korrektursgule:

VWindungszahl n = 1000
Widerstand °

bei ssp =20 C Rop = 180 R * 25 Q
Temperaturkoeffizient TE, = 0,4 %/K
Korrékturspulenstrom
fiir £ 1~ Drehung IK ~ 6 mA

orr

Max. Korrekturspulenspagnung
fiir Réhrentoleranz (* 5° ) und
erdmagnetisches Restfeld nach0
angemessener Abschirmung (* 2 ). UKorr I 12 vV

1) Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Offnung von

101 mm x 85 mm (Diagonale = 125 mm).

Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 82 mm x 66 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referemzpunkte

A, Bund C (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskopréhre.

3) Die Oszilloskoprbhre besitzt eine besondere Elektrode (Gg) zwischen den Ab-

lenkplattenpaaren zur dynamischen Nachfokussierung des abgelenkten Elektro-
nenstrahls, d.h. zur Korrektur der Randunsché@rfe, die durch Strahlverlénge-
rung hervorgerufen wird.

Die dynamische Nachfokussierung erfolgt durch eine negative Korrekturspannung
an Gg proportional zu und ca. 50 % der augenblicklichen negativen horizonta-
len Ablenkspannung. Der Innenwiderstand der Korrekturschaltung muBf < 100 kQ
und zur Vermeidung von Verzerrungen die Ausgangsimpedanz des horizontalen
Ablenkverstédrkers 2 10 kR sein. Wird dynamische Nachfokussierung nicht ange-
wendet, ist Gg auf das mittlere Potential des horizontalen Ablenkplatten-
paares zu legen.

4
) Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-

giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-
ablenkung (Orthogonalitﬁt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-
flecks.

Eine optimale Leuchtfleckform kann mit einer Beschleunigungsspannung
UG2G4G5,(L) gleich dem mittleren Potential des vertikalen Ablenkplattenpaares
erreicht werden.

g 75 % der nutzbaren Ablenkung
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D 12-130 GY/119

6) Die Konstruktion dieser Rohrentypen 1&Bt die direkte Messung des Strahl-
stromes nicht zu. Dieser wird wie folgt ermittelt: -
Bei den angegebenen Betriebsdaten und einem Raster, das die nutzbare
Schirmf}ﬁche nicht ﬁbﬁrschfelbt,.wiré Ug1q guf IG2G4G5,(L) ~ 10 pA und UG3
auf optimale Punktschidrfe in Schirmmitte eingestellt.

Fir die folgende Messung des Strahlstromes sind Gitter Gg und G2 zu verbin-
den und die Dioden von den horizontalen Ablenkplatten abzutrennen. Ohne Ab-
lenkraster werden die Potentiale der Ablenkplattenpaare auf Uxy = 1300 V,
Uxo = 1700 V und Uy = Uyp = 2000 V geidindert. Der gesamte Strahlstrom
trifft nunmehr auf X2 . Er kann dort gemessen und mit Ugq auf 10 pA einge-
stellt werden. Danach wird ohne Veridnderung von Ugq der Ausgangszustand
wieder hergestellt. Der Leuchtschirmstrom fiir das dargestellte Ablenkraster
betrdgt nun 10 pA. Mit Ug3 wird in Schirmmitte optimal fokussiert. Mit der
Korrekturspannung an Gg erfolgt die dynamische Nachfokussierung fiir optimale
vertikale Linienbreite.

Das mittlere Potential sowohl der horizontalen als auch der vertikalen
Ablenkplatten soll gleich der Beschleunigungsspannung U / sein.
G26465,(L)

Fiir leichte Einstellung der optimalen Leuchtfleckform sollte der Spannungs-
hub der Fokussiereinstellung an der Frontplatte des Oszilloskopes auf 50 V
begrenzt werden. Die Fokussierspannung UGB nimmt ab mit steigender Gitter-
Steuerspannung U1.

9) Der Spannungshub der Intensitdtseinstellung an der Frontplatte des Oszillos-
kopes sollte auf den Wert fiir max. niitzlichen Leuchtschirmstrom (IL ~ 80 pA)
begrenzt werden. Dieser wird entweder bei einer Gittersteuerspannung (bis zu
30 V) oder bei der zumutbaren max. Linienbreite erreicht.

Der dem anteiligen Schirmstrom I], entsprechenden Katodenstrom Igx oder Be-

schleunigungselektrodenstrom (Igog4gs,(L) bis zu 500 pA) kinnen nicht zur

Einstellung benutzt werden; sie sind von dem Gitter-Steuerspannungswert —UGl
fiir visuelle Unterdriickung des fokussierten Leuchtflecks abhingig.

10) Es miissen Ablenkverstirker mit niedriger Ausgangsimpedanz verwendet werden,

da bei voller Ablenkung ein Teil des Elektronenstrahls die Ablenkplatten

streift.
7290348V
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DATEN VOR'I..KUFIGER MUSTER )
NOCH NICHT GEWAHRLEISTET D 12-140 GH/119
0SZILLOSKOPROHRE

einstrahlig

zweifach beschleunigt
gewdlbte Netzelektrode
hohe Ablenkempfindlichkeit

seitliche Ablenkplattenanschliisse

fiir Kompakt-Oszilloskope
mit einer Bandbreite bis 150 MHz

rechteckiger metallhinterlegter Planschirm
grofer Helligkeit mit 12 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung zwischen
horizontaler und vertikaler Ablenkung, vertikale
Abweichung sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

. Sparheizkatode

. festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

. drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters
bezogen ist, erleichtern wesentlich das genaue
Ausrichten des Innenrasters beim Einbau der
Oszilloskopr8hre in eine Frontmaske

. beleuchtbares rotes Innenraster (8 mm Raster)

geschliffener Rand der planparalellen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

geringe Bauldnge

. fotografische Schreibgeschwindigkeit: 2,5 Teil./ns
(Polaroid—Film 612; Blende 1,2; Vergr. = 0,53 U; = 50 V)

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GH griin mittelkurz
Kurzdaten:
Nachbeschleunigungsspannung UG7,(L) = 10 | 16,5 kV
Erste Beschleunigungsspannung Ugse = 1,5 2,2 kV
Nutzbare Schirmflédche min, 82 mm x 66 mm
Nutzbare Ablenkfliche min., 80 mm x 64 mm
Gesamtlinge max. 299 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal d, = 5,8 8,3 V/Teil.
vertikal dy = 2,8 4 V/Teil.
Heizung
Spannung Up = 6,3V
Strom ‘ Ip = 100 mA

5 VAIVOD



D 12-140 GH/119

MaBbilder: Schirmansicht

Abmessungen in mm
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Lange der Rohre mit Fassung:

Sockel:

Masse:

Einbaulages: 2)

D 12-140 GH/119

G7,(L)-Kontakt — ]
5 !
_.I max Y -
‘ 1025
$2,920,
Korrekturspule, 12¢3

befestigt durch !
Kunstharzkieber a@
und Klebeband \ § 75 max
N

Anschiufikabel
Ldnge min.
350 mm

VX 722715

max. 299 mm

12polig nach JEDEC B12-246
ca. 0,75 kg

beliebig

Zubehors

Transportschutz fiir Sockel

Fassung
mit Létosen 55 594
mit Lotstiften (fiir gedr. Schaltung) 55 595

Nachbeschleunigungs-AnschluB
Seitenkontakte (4 Stiick)

Abschirmung gegen magn. Fremdfelder in Vorbereitung

wird mit der Rohre geliefert

55 569 oder 55 597
55 596

1) Der Mittelpunkt des Kontaktes liegt innerhalb eines Quadrates von
10 mm x 10 mm bezogen auf das MaB 45 mm.

2) Der Einbau der Réhre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umsténden
darf die Fassung zur Halterung der Rthre dienen.

3) Die AuBenaquadierung m und die Abschirmung gegen magnetische Fremdfelder
sind mit Chassis zu verbinden.

8.85
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D 12140 GH/119

Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
AnschluB iiber Seitenkontakte

Winkel zwischen der hor. und vert. Ablenkricht

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters
horizontal:

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitdt:

Linienbreite:
=—=caoreaves
in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei Leuchtschirmstrom IL = 10 pA:
Leuchtdichtes
a——_crtcutes

Helligkeitsabfall bezogen auf Schirmmitte
in horizontaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 5 Teil.

in vertikaler Ablenkrichtung,
Ablenkung % 4 Teil,

in einer beliebigen Schirmecke

RasterEeometrie:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen eines
geschriebenen Rasters innerhalb konzentrischer
Rechtecke von 80 mm x 64 mm und 78,4 mm x 62,4
ausgerichtet auf das Innenraster

Kapazititen:

Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden
Fokussierelektrode G3 gegen alle anderen Elekt

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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D 12-140 GH/119

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung UF = 6,3 V
Heizstrom IF = 100 mA
Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-—
stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th ~ T s
Grenzdaten: (absolute Werte)
Nachbeschleunigungsspannung UG7,(L) = max. 18 kV
Netzelektrodenspannung UGSGG/ = max. 4000 V
Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = max. 4000 V
erste Beschleunigungsspannung UGQ = max. 2500 V
Fokussierspannung UG3 = max. 2500 V
Steuergitterspannung -UG1 = max. 200 V
= min., oV
Gitter-Steuerspannung, Mittelwert iiber 1 ms U1 = max. 25 V
Steuergitter Ableitwiderstand RGI = maXx. 1 MQ
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 8 mW/cm2
Spannung zwischen der ersten Beschleunigungs-
elektrode und der Astigmatismuskorrektur-
elektrode / AUG2/G4 = max. 1500 V
Spannung zwischen einer beliebigen Ablenk-
platte und den Gittern 4, 5 und 6 AUXY/G4G5 = max. 500 V
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U_FK = max. 125V
U+FK = max. 1253 V
Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V
= min, 6,0V

Rontgenstrahlung:
Die Dosisleistung der Rontgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen Wertes
von 0,5 mR/h, wenn diegOszilloskoprBhre innerhalb der erlaubten Grenzen be-
i i > = A).
trieben wird (UG.{’(L) 18 kv, Ip 100 pA)

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten.solcher Spanpungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Gber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung geméaB Réntgenverordnung {R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten. .

Nihere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.

8.85
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D 12-140 GH/119

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

.

1302900

- X1 —~—1—
Horizontale

Schirmachse

‘{S’GZ(U VX 72 2604

Anordnung der Seitenkontakte:

(von der Sockelseite gesehen)

X2
Y2
Y1
il VX 722 71410

©67,L) FF

Systemaufbaus

YX 712 259.2



D 12-140 GH/119

Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Nachbeschleunigungsspannung 9}7,(L)= 10 16,5 kV
Netzelektrodenspannung 4

fiir optimale Geometrie ) UGsGﬁ/ = 1,5 2,2 kV
Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = 1,5 2,2 kV
erste Beschleunigungsspannung UG2 = 1,5 2,2 kv

mittleres Potential 3.4
der Ablenkplattenpaare ) AU = 1,5 2,2 kV

200...600| 400...800 V

Fokussierspannung U

G3

Steuergitterspannung fiir
visuelle Strahlunterdriickung -UG1 = 34...68 50...100 V
Gitter Steuerspannung fiir
einen Schirmstrom IL = 10 pA ~ 20 v
Ablenkkoeffizient

in horizontaler Richtung dy = 5,8 8,3 V/Teil. #10 %

in vertikaler Richtung dy 2 2,8 4,0 V/Teil. £ 5 %

Korrekturspule:

Windungszahl n = 1000
Widerstand °

bei & =20 C R = 185 Q@

sp ° 20 <
bei § =80 C R, = 270 @
sp 80
Korrekturspulenstrom
fiir * 1° Drehung 1 ~ 6,5 mA
Korr

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Réhrentoleranz (* 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nach
angemessener Abschirmung (+ 2°) Ugorr 13 V

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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D 12-140 GH/119

1) Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Offnung von
102 mm x 86 mm (Diagonale = 125 mm).

2) Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 82 mm x 66 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte wird auf die Referenzpunkte
A, B und C (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.

3) Die Ablenkplattenpaare miissen mit symmetrischen Ablenkspannungen betrieben
werden.
Die mittleren Potentiale der horizontalen und vertikalen Ablenkplattenpaare
sollen gleich sein. Bei dieser Betriebsbedingung arbeitet die Rthre ohne
Korrektur fiir Astigmatismus und Ablenkgeometrie innerhalb der Spezifikation.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert die Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen

—~  Strahlablenkung (Orthogonalitit) und die vertikale Leuchtfleckabweichung
sowie den Astigmatismus,

Nicht konstante mittlere Potentiale der horizontalen und vertikalen Ablenk-
plattenpaare bewirken ungleichmiBige Linienbreite und Verzeichnung des ge-
schriebenen Rasters. L&Bt sich eine schaltungsbedingte konstante Abweichung
des mittleren Potentials der horizontalen Ablenkplatten bezogen auf das
mittlere Potential der vertikalen Ablenkplatten < 50 V nicht vermeiden, muB
die Spannung Ugsge (Netzelektrodenspannung) gleich dem mittleren Potential
der horizontalen Platten gewdhlt werden und die Spannung Ugs (Astigmatis—
muskorrekturspannung) aus einer Spannungsquelle mit niedrigem Innenwider-
stand (£ 10 kQ) zwischen 0...25 V bezogen auf das mittlere Potential der
vertikalen Ablenkplatten eingestellt werden.

5) gemessen bei 25 % und é 75 % der nutzbaren Ablenkung.

3.84
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DATEN VORLKUFIGER MUSTER 108 D12 GY/119
NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPRUHRE
. einstrahlig
. einfach beschleunigt

. fiir Oszilloskope
mit einer Bandbreite bis 25 MHz
(transportable Service Oszilloskope
und Sichtgeridte)

rechteckiger Planschirm mit 12 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung
zwischen der horizontalen und vertikalen
Ablenkung, vertikale Abweichung sowie
Astigmatismus des Leuchtflecks

Sparheizkatode

festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters be-
zogen ist, erleichtern wesentlich das genaue Aus-
richten des Innenrasters beim Einbau der Oszillos-
koprbhre in eine Frontmaske

. beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (8 mm-Raster)

. geschliffener Rand der planparallelen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GY griin mittel
Kurzdaten:
Schirmelektrodenspannung UGs,(L) = 2000 V
Nutzbare Schirmflédche min. 82 mm x 66 mm
Nutzbare Ablenkfléche min. 80 mm x 64 mm
Gesamtlinge max. 292 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal d =19 V/Teil. (23,8 V/cm)
vertikal dy = 11 V/Teil. (13,8 V/cm)
Heizung
Spannung UF = 6,3V
Strom IF = 100 mA

VAIVD



108 D12 GY/119

Maflbilder:

Abmessungen in mm

Innenraster ( /119)

%

Linienbreite

Punktdurchmesser

Farbe

0,2 mm
0,4 mm

rot

Schirmansicht
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Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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108 D12 GY/119

d 1
130 125
+5 ma
268
25
Korrekturspute,
befestigt durch 1
Kunstharzkleber ]
und Klebeband f | @ 75max
If1
i1
\
\
\
\ \
\
-\
8
i ¥ Anschlufikabel,
=t Lange min. 350 mm
—1—F
59 l ’ VX 722 816
*15
Lidnge der Rohre mit Fassung: max. 292 mm
Sockel: 12polig nach JEDEC B12-246
Masses ca. 0,7 kg
Einbailage: ) beliebig
Zubehdr:
Transportschutz fiir Sockel wird mit der Rohre geliefert
Fassung
mit Lotosen 55 594
mit Lotstiften (fiir gedr. Schpltung) 55 595

*) Der Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und Sockel
keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keimen Umstdnden darf die
Fassung zur Halterung der Rohre dienen.
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108 D12 GY/119

Fokussierung: 3)
elektrostatisch
Ablenkung: 4)

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert.
Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters

horizontal:

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitit 9)
6
Linienbreites )

in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei IL = 10 pA:
Leuchtdichte:

Helligkeitsabfall in den Schirmecken der
nutzbaren Ablenkfldche (100 mm x 80 mm),
bezogen auf Schirmmitte

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen
eines geschriebenen Rasters innerhalb
konzentrischer Rechtecke von 80 mm x 64 mm
und 78,3 mm x 62,3 mm, ausgerichtet auf das
Innenraster

Kapazitdten:
Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen FElektroden
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X1 gegen X2
Ablenkplatte Y1 gegen Y2 .
Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden

’
Anmerkungen siehe 8., Seite dieses Datenblattes
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108 D12 GY/119

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung UF = 6,3 V

Heizstrom IF = 100 mA

Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-

stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th ~ T s

Grenzdaten:; (absolute Werte)

Schirmelektrodenspannung UGS,(L) = max. 2200 V

Beschleunigungsspannung und

Astigmatismuskorrekturspannung UG2G4/ = max. 2200 V

Fokussierspannung UG3 = max. 2200 V

Steuergitterspannung -UGl = max., 200V
= min. ov

Gitter-Steuerspannung,

Mittelwert iiber 1 ms U1 = maX. 20 V

Steuergitter Ableitwiderstand RG1 = max. 1 MQ

Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = maxX. 3 mW/cm2

Spannung zwischen Heizfaden und Katode U_FK = max., 125 V

U+FK = max. 125V

Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V

= min, 6,0 V

5.85
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108 D12 GY/119

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

-

13°£10°

|
x

Horizontale
Schirmachse
A

62,64 X2

N i J

@) VL7228
B

~

Systemaufbau:

FF 7286560V
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108 D12 GY/119

Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Schirmelektrodenspannung 5
fiir optimale Geometrie ) Uss (1) = 2000 V
k4

mittleres Potential

der Ablenkplattenpaare 4) AU,y = 2000 V
Beschleunigungsspannung und 6
Astigmatismus-Korrekturspannung ) UG2G4/ 2000 V
Fokussierspannung 7) UG3 = 220...370 V
Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung 8
des fokussierten Leuchtflecks ) -UGi = 22...65 V
Gitter-Steuerspannung fiir
Leuchtschirmstrom IL = 10 pA U1 s 10V
Ablenkkoeffizient 10) <

in horizontaler Richtung d, = 19 (= 21 ) V/Teil.

= 23,8 (£ 26,3) V/em
in vertikaler Richtung dy = 11 (= 11,5) V/Teil.
= 13,8 (é 14,4) V/em
Korrekturspules:

Windungszahl n = 1000
Widerstand °

bei esp =20 C . R20 = 185 @ £ 25 Q
Temperaturkoeffizient TK, = 0,4 %/K
Korrekturspulenstrom
fiir * 1° Drehung I 5 mA

Korr

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Rohrentoleranz (% 50) und
erdmagnetisches Restfeld nacho
angemessener Abschirmung (% 2°) Uiorr = 11 Vv

Anmerkungen siehe nichste Seite
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108 D12 GY/119

1) Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Offnung von
101 mm x 85 mm.

2) Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 82 mm x 66 mm wird empfoh-

len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-

wvendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte

A, B und C (Anschlagpunkte an der Frontplatte) bezogen.

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskopridhre,

3) Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-
ablenkung (Orthogonalitﬁt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-
flecks.,

Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-~
zeichnung der Rastergeometrie.

Fiir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muB das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Die Schirmelektrode G, kann in diesem Fall mit den Be-
schleunigerelektroden G2, G, verbunden und fiir optimale Leuchtfleckform

auf das mittlere PotentIal 3es vertikalen Ablenkplattenpaares gelegt werden
(siehe auch Anmerkung 5) und 6)).

Eine Spannungsdifferenz < 75 V zwischen dem mittleren Potential des hori-
zontalen- und vertikalen Ablenkplattenpaares ist zuldssig, diese kann
jedoch die angegebenen Ablenkkoeffizienten beeinflussen und zur Korrektur
der Rastergeometrie eine getrennte Spannung am Schirmgitter Gy (gleich dem
mittleren Potential des horizontalen Ablenkplattenpaares) erforderlich
machen.

5) Ist die Schirmelektrodenspannung U gleich dem mittleren Potential des
horizontalen Ablenkplattenpaares, so0 liegen die Abweichungen der Rastergeo-
metrie innerhaldb der angegebenen Toleranzen.

Ein Einstellbereich von * 50 V zum mittleren Potential des horizontalen
Ablenkplattenpaares ermdglicht weitere Korrekturen der Rastergeometrie.

6) Eine optimale Leuchtfleckform kann mit einer Beschleunigungsspannung Uge.G4
gleich dem mittleren Poteuntial des vertikalen Ablenkplattenpaares erreicht
werden (siehe Anmerkung “)).

Eine Abweichung von * 4 V filhrt im allgemeinen zu keiner sichtbaren Ande-
rung der Leuchtfleckform, die Beschleunigungsspannung Ug2,G4 strebt zu nie-
drigeren Spannungswerten bei hoheren der Schirmelektrodenspannung Ugs. Die
Beschleunigungsspannung U ist einer Spannungsquelle mit niedrigem
Innenwiderstand (< 10 kR) zl entnehmen.

7) Fir leichte Einstellung der optimalen Leuchtfleckform sollte der Spannungs-
hub der Fokussiereinstellung an der Frontplatte des Oszilloskopes auf 30 V
begrenzt werden. Die Fokussierspannung UG3 nimmt ab mit steigender Gitter-~
steuerspannung U;.

5.85
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108 D12 GY/119

) Der Spannungshub der Intensitdtseinstellung an der Frontplatte des Oszil-
loskopes sollte fiir einen Leuchtschirmstrom Iy bis zum max. niitzlichen
Wert (IL ~ 50 pA) begrenzt werden. Dieser wir& durch einen Gitter-Steuer-
spannungswert (bis zu 22 V) oder bei der zumutbaren max. Linienbreite er-
reicht.

Der dem anteiligen Schirmstrom Iy, entsprechende Katodenstrom Iy oder Be-
schleunigungselektrodenstrom (1 G4 bis zu 500 pA) konnen nicht zur Ein-
stellung benutzt werden, sie siga’von dem Gitter-Steuerspannungswert —UGl
fiir visuelle Unterdriickung des fokussierten Leuchtflecks abhdngig.

9) gemessen bei 25 % und £ 75 % der nutzbaren Ablenkung.
1O)Es miissen Ablenkverstidrker mit niedriger Ausgangsimpedanz verwendet werden,

da bei voller Ablenkung ein Teil des Elektronenstrahls die Ablenkplatten
streift.

5.85
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KONTINUITAT FUR LIEFERUNG T11D12GH/119
NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPRUHRE

. einstrahlig

zweifach beschleunigt
gewdlbte Netzelektrode
. hohe Ablenkempfindlichkeit

. fiir Kompakt-0Oszilloskope
mit einer Bandbreite bis ca. 75 MHz

t
. rechteckiger metallhinterlegter Planschirm e ey

grofler Helligkeit mit 12 cm Diagonale

. permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung zwischen
horizontaler und vertikaler Ablenkung, vertikale
Abweichung sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

. Sparheizkatode
. festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

. drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters be-
zogen ist, erleichtern wesentlich das genaue Aus-
richten des Innenrasters beim Einbau der Oszillos-
kopréhre in eine Frontmaske

. beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (8 mm-Raster)

. geringe Bauldnge

. geschliffener Rand der planparallelen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GH griin mittelkurz
Kurzdaten:
Nachbeschleunigungsspannung Ug., (L)= 10 I 16,5 kV
s
Erste Beschleunigungsspanng. UG4 = 1,5 2,2 kv
Nutzbare Schirmfléche min., 82 mm x 66 mm
Nutzbare Ablenkflidche min. 80 mm x 64 mm
Gesamtlinge max. 299 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal a_ = 5,8 8,3 V/Teil.
vertikal dy = 2,8 { 4  V/Teil.
Heizung
Spannung UF = 6,3 v
Strom IF = 100 mA

il %lvn



M D12 GH/119

MaBibilder:

Abmessungen in mm

Innenraster ( /119)

v

2)

Linienbreite
Punktdurchmesser

Farbe

0,2 mm
0,4 mm

rot

Schirmansicht
Il
T
l
RYS
N\
*
«0
NS
| 1/
t
82min
98105
1218
80
- 16

P FRT] PPN PN

o'l
o

20

-

tos |

Anmerkungen siehe 8.
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111D 12 GH/119

- % —
465
G7,(L) l __i
130 125
+5 max
4 3
A 274
L )
/ Korrekturspule, WE;Z;W
- befestigt durch | @ 75max
. ‘:“Sjgi'emng Kunstharzkleber
‘ 3? und Klebeband
G7,(L)-Kontakt S
} K ' 5 5 Itnschluﬁ_kabel
| . ange min.
4N 7] mx 350 mm
18
TLI]”_ +1 $2,9:0,
‘ ; } VX 722817
\ ——-315——
‘ #,
Linge der Rohre mit Fassung: max. 299 mm
Sockels 12polig nach JEDEC B12-246
Masse: ca. 0,75 kg
Einbaulage: 2) beliebig
Zubehdr:
Transportschutz wird mit der Réhre geliefert
Fassung
mit Lotosen 55 594
mit Lotstiften (fiir gedr. Schaltung) 55 595
G7—Ansch1uB 55 569 oder 55 597
Abschirmung gegen magn. Fremdfelder in Vorbereitung

1) Der Mittelpunkt des Kontaktes liegt innerhalb eines Quadrates von
10 mm x 10 mm bezogen auf das MaBl 45 mm.

Der Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umsténden
darf die Fassung zZur Halterung der RShre dienen.

3) Die AuBenaquadierung m und die Abschirmung gegen magnetische Fremdfelder
sind mit Chassis zu werbinden.




M1 D12 GH/119

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert. Ablenkrichtung: 3)

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks 3
von dem Mittelpunkt des Innenrasters )
horizontal:s

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitit: 5)
Linienbreite: Y
in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei IL = 10 pA:
Leuchtdichte:
Helligkeitsabfall bezogen auf Schirmmitte
in horizontaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 5 Teil.
in vertikaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 4 Teil.
in einer beliebigen Schirmecke
Geometrieverzeichnung: 3)

Nach Korrektur liegen die Abweichungen eines
geschriebenen Rasters innerhalb konzentrischer
Rechtecke von 80 mm x 64 mm und 78,4 mm x 62,4 mm,
ausgerichtet auf das Innenraster

Eapazitdten:
Ablenkplatte X1 gegen alle anderenm Elektroden auBler X2
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden auBer X1
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden auBer Y2
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden aufer Y1
Ablenkplatte X1 gegen X2
Ablenkplatte Y1 gegen Y2
Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden

Fokussierelektrode G3 gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siebe 8, Seite dieses Datenblattes
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max. 5

max.

4
max. 2
2

max.

(4

A A

°x1(s2) =
Cx2(x1) =
y1(y2) =
’r2(y1) =

c

c

c

%

a. 0,3 mm

30 %

30 %
50 %
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111 D12 GH/119

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung UF = 6,3V

Heizstrom IF = 100 mA
Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-

stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th B T s

Grenzdaten: (absolute Werte)

Nachbeschleunigungsspannung UG7 (1) = max. 18 kV
L
Netzelektrodenspannung UGSGG/ = max. 3,3 kV
erste Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = max. 3,3 kV
Fokussierspannung UG3 = max. 2,5 kV
Spannung an Gitter 2 UG2 = max. 2,5 kV
Steuergitterspannung -UGl = max. 200 V
= min. oV
Gitter~Steuerspannung, Mittelwert iiber 1 ms U1 = max. 25V
Steuergitter Ableitwiderstand RGI = max. 1 MR
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 8 mW/cm2
Spannung zwischen den Gittern 2 und 4 AUG2/G4 = max. 2,0 kV
Spannung zwischen einer beliebigen Ablenk-
platte und den Gittern 4, 5 und 6 AUXY/G4G5 = max., 500 V
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U-FK = max. 125 V
U+FK = max. 125 V
Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V
= min, 6,0 V
Rintgenstrahlung:

Die Dosisleistung der Réntgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen Wertes
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Oszilloskopréhre innerhalb der erlaubten

Grenzen betrieben wird (UG7,(L) g 18 kV, IL g 100 pA).

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Geréateentwicklung die Vorschriften iber den Schutz vor Schidden durch Réntgen-
strahlung geméas Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nihere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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111 D12 GH/119

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

-

13°£10°
G7.(L)
}Horizonfnle

Schirmachse
A

@) ] vL722822
C B
Systemaufbaus
G7.(L)
m
[
x1—H X2
G5—f=— -
Yi—4 H—2
Gh—g =
223
024 - -
Gl —f= -
K_.

F F vxmz2s92

5.85
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111 D12 GH/119

Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Nachbeschleunigungsspannung UG7 (L)= 10 16,5 kv
s

Netzelektrodenspannung 4
fiir optimale Geometrie ) UG5GG/ = 1,5 2,2 kV
erste Beschleunigungsspannung upnd
Astigmatismuskorrekturspannung ) UG4 = 1, y kV
Spannung an Gitter 2 UG2 = 1,5 2,2 kv
mittleres Potential der 3.4
Ablenkplattenpaare ) My = 1,5 2,2 kV
Fokussierspannung UG3 = 300...500}400...700 V
Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung
des fokussierten Leuchtflecks -UGl = 34...68 50...100 V
Gitter-Steuerspannung fir
einen Schirmstrom IL = 10 pA U1 ~ 20 v
Ablenkkoeffizient

in horizontaler Richtung d = 5,8 8,3 V/Teil. %10 %

x
in vertikaler Richtung dy = 2,8 4,0 V/Teil. = 5 %
Korrekturspule:

Windungszahl n = 1000
Widerstand o

bei & =20 C R = 180 Q * 25 Q

sp 20
Temperaturkoeffizient TKR = 0,4 %/K
Korrekturspulenstrom
fir *+ 1° Drehung o ~ 6,5 mA
orr

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Réhrentoleranz (* 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nacho
angemessener Abschirmung (£ 2 ) UKorr ad 13 v

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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1

%)

%)

Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine O0ffnung von
101 mm x 85 mm.

Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 82 mm x 66 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
A, B und C (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprihre.

Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muB das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Bei dieser Betriebsbedingung arbeitet die RShre ohne
Korrektur fiir Astigmatismus und Ablenkgeometrie innerhalb der Spezifikation.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-
ablenkung (Orthogonalitﬁt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-
flecks.

Nicht konstante mittlere Potentiale der horizontalen und vertikalen Ablenk-
rlattenpaare bewirken ungleichmdBige Linienbreite und Verzeichnung des ge-
schriebenen Rasters. LdBt sich eine schaltungsbedingte konstante Abweichung
des mittleren Potentials der horizontalen Ablenkplatten bezogen auf das
mittlere Potential der vertikalen Ablenkplatten < 50 V nicht vermeiden, muf
die Spannung UGS/ (Netzelektrodenspannung) gleich dem mittleren Potential
der horizontalen ﬁ?atten gewdhlt werden. Die Spannung U (Astigmatismus-
korrekturspannung) ist auf einen neg. Spannungswert zwischen 0...25 V
einzustellen, bezogen auf das mittlere Potential der vertikalen Ablenk-
platten. U ist einer Spannungsquelle mit niedrigem Innenwiderstand

(£ 10 xR) Z4 entnehmen.

gemessen bei 25 % und $ 75 % der nutzbaren Ablenkung.

o
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D 14-361..
. D 14-361../93
D 14-362../.. ersetzt D 14-360../.. [ 14=362..
0SZILLOSKOPRUHRE D 14'362 - ./93

. einstrahlig

einfach beschleunigt

. fir preisgilinstige Oszilloskope
und Sichtgerdte

. rechteckiger Planschirm mit 14 cm Diagonale

. permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem erhdht vertikale
Ablenkempfindlichkeit und korrigiert
Winkelabweichung zwischen horizontaler und
vertikaler Ablenkung, Exzentrizitdt
sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

. drei Anschlagpunkte an den Kanten der eng-
tolerierten Frontplatte, auf die die Lage
des Innenrasters bezogen ist, erleichtern
wesentlich das genaue Ausrichten des Innen-
rasters beim Einbau der 0szilloskoprohre in
eine Frontmaske

Sparheizkatode (0,6 W, 78) D 14-361

. Schnellheizkatode (1,5 W, 5 s) D 14-362
Schirmart Farbe Nachleuchtdauer
. GH griin mittelkurz D 14-36.
. GY griin mittel D 14-36.
. GM gelblich griin lang D 14-36.
ohne Innenraster D 14-36. ..

beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (10 mm-Raster) D 14-36. ../93

. geschliffener Rand der planparallelen Front-
platte zur seitlichen Einkopplung der Flut-
lichtbeleuchtung. des Innenrasters

Kurzdaten:
Schirmelektrodenspannung Ugs, (L) = 2000 V
Nutzbare Schirmflédche min., 102 mm x 82 mm
Nutzbare Ablenkfléache min., 100 mm x 80 mm
Gesamtlénge max. 333 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal dy =19 V/em
vertikal dy = 11,5 V/cm
Heizung
Spannung Ur =6,3 V
Strom D 14-361 ../.. IF = 100 mA
D 14-362 ../.. Ip = 240 mA

8.85
AIVD



D 14-361..
D 14-361../93
D 14-362..
D 14-362../93

MaBbilder:

Abmessungen in mm

Vs ! ?\
e T
D_14-361 .. R10 >
D_14-362 ..
82
min 1" 4
)Y
&
<
98 6‘°+
0,5
)
A 3 J
! %
102 min
r4—————————118205 1) VL722678
2
D_14-361_../93 °)
2 100
D_14-362_../93 ) ~~ 10~ -
Linienbreite 0,2 mm
Punktdurchmesser 0,4 mm
Farbe rot :1
9:&5‘ 25
i §
0 et
8 2 I
__ 25
]
A ! l
I
(Z]03]es

!

c—lzv,s 63

9:05 } (
B

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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D 14-361..
D 14-361../93
D 14-362..
D 14-362../93

L —
L |
171
178 max
! *5 '
Korrekturspule, |
' 308 befestigt durch
+6 Kunstharzkleber \ l
und Klebeband
l
) i s B 75 max
_ X vAnschlunknbel
! Ldnge min. 350mm
g 13
bt ¢
T —_—4_’_119 7Z06562v3
ol 51
15 max

Linge der Rohre mit Fassungs:
Sockels

max.

333 mm

12polig nach JEDEC B12-246

Masse: ca. 1 kg
Einbaulage: ) beliebig
ZubehBr:
Transportschutz fiir Sockel wird mit der Rohre geliefert
Fassung
mit Lotésen 55 594
mit Lotstiften (f\'ir gedr. Schaltung) 55 595
Abschirmung gegen magn. Fremdfelder 55 598

iﬁ) Der Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umsténden
darf die Fassung zur Halterung der Réhre dienen.




D 14-361..
D 14-361../93
D 14-362..
D 14-362../93

Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung: 3)

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert.
Ablenkrichtung:

Winkel zwischen
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

der horizontalen Ablenk-

Abveichung des unabgelenkten Leucht-
flecks von dem Mittelpunkt des

Innenrasters
horizontal:

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitit:

Linienbreite:
————rlted

in der Schirmmitte

)

gemessen mit schrumpfendem Ablenkraster
bei Leuchtschirmstrom I, =

Leuchtdichte:

L

10 pA:

Helligkeitsabfall an den R#ndern der
nutzbaren Ablenkfl&che (100 mm x 80 mm)

Rastergeometries

Nach Korrektur liegen die Abweichungen
eines geschriebenen Rasters innerhalb
konzentrischer Rechtecke von 100 mm x 80 mm
und 98 mm x 78 mm, ausgerichtet auf das

Innenraster

Kapazitdten:
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Ablenkplatte
Steuergitter

G1

gegen
gegen
gegen
gegen
gegen
gegen
gegen

alle
alle
alle
alle
X2

Y2

alle

anderen Elektroden
anderen Elektroden
anderen Elektroden

anderen Elektroden

anderen Elektroden

Katode K gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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auller
auller
auBer

aulier

X2
X1
Y2
Y1

90

max. 5

max. 4 mm
max. 2 mm
max. 2 %

ca. 0,3 mm

ZaN

=30 9%

®x1(x2) =
cx2(x1) =
y1(y2) =
y2(y1) =

®x1x2
yly2
Cgl

pF
pF
pF4
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D 14-361..
D 14-361../93
D 14-362..
D 14-362../93

Heizung:
' indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Heizspannung Up = 6,3 V
Heizstrom
D 14-361 ../.. Ip = 100 ma
D 14-362 ../.. L = 240 mA
Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-~
stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen
‘ D 14-361 ../.. ty = s
D 14-362 ../.. th = 5 s
Grenzdaten: (absolute Werte)
Schirmelektrodenspannung UG5,(L)= max. 2200 V
Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung UG2G4/ = max. 2200 V
Fokussierspannung UGS = max. 2200 V
Steuergitterspannung -UGl = max. 200V
= min. ov
Gitter-Steuerspannung,
Mittelwert tiber 1 ms U1 = maX. 20 V
Steuergitter Ableitwiderstand RGl = max, 1 MQ
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 3 mw/cm2
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U_FK = max, 125 V
U+FK = max, 125 V
Heizfadenspannung UFF = max. 6,6V
= min. 6,0V



D 14-361..
D 14-361../93
D 14-362..
D 14-362../93

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

-

Horizontale
Schirmachse

7286559 .2v1

Systemaufbau:

FF 7286560V3
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Betriebsdaten:
Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Schirmelektrodenspannung 6
fiir optimale Geometrie )

mittleres Potential 5
der Ablenkplattenpaare )

Beschleunigungsspannung und
Astigmatismus-Korrekturspannung )
8

Fokussierspannung )

Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung 9
des fokussierten Leuchtflecks )

Gitter-Steuerspannung flir
Leuchtschirmstrom I, = 10 pA

L
Ablenkkoeffizient
in horizontaler Richtung

10)
in vertikaler Richtung

Korrekturspules
Windungszahl
Widerstand °

bei $ = 20 "C
sp
Temperaturkoeffizient

Korrekturspulenstrom
fiir £ 1° Drehung

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Réhrentoleranz (+ 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nach
angemessener Abschirmung (% 2 )

Anmerkungen siehe ndchste Seite

UGS,(L)= 2000 V
AUXY = 2000 V
UG2G4/ = 2000 V
UG3 = 220...370 V
_UGl = 22...65 V
U1 S 10 Vv

19 (£ 21) V/em
11,5 (2 12) V/em

S
il

n = 1000

R20 = 185 Q %
TKR = 0,4 %/K
IKorr 5 mA
UKorr 11 Vv

ns




D 14-361..

D

14-361../93

D 14-362. .
D 14-362../93

1) Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Uffnung von

2

122 mm x 102 mm (Diagonale = 153 mm).

Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 102 mm x 82 mm wird empfoh-:

len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
A, B und C (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprdhre.,

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahle-

ablenkung (Orthogonalitﬁt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-

flecks.

gemessen bei 25 % und é 75 % der nutzbaren Ablenkung

Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fiir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muBl das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-

lenkplatten sein. Die Schirmelektrode G5 kann in diesem Fall mit den Be-
schleunigungselektroden Go, G4 verbunden und fiir optimale Leuchtfleckform
auf das mittlere Potential des vertikalen Ablenkplattenpaares gelegt werden
(siehe auch Anmerkung %) und 7).

Eine Spannungsdifferenz < 75 V zwischen dem mittleren Potential des hori-
zontalen- und des vertikalen Ablenkplattenpaares ist zuldssig, Diese kann
Jjedoch die angegebenen Ablenkkoeffizienten beeinflussen und zur Korrektur
der Rastergeometrie eine getrennte Spannung am Schirmgitter Gy (gleich dem
mittleren Potential des horizontalen Ablenkplattenpaares) erforderlich
machen,

Ist die Schirmelektrodenspannung Ugs gleich dem mittleren Potential des
horizontalen Ablenkplattenpaares, so liegen die Abweichungen der Rastergeo-
metrie innerhalb der angegebenen Toleranzen.

Ein Einstellbereich von * 50 V zum mittleren Potential des horizontalen
Ablenkplattenpaares erméglicht weitere Korrektur der Rastergeometrie.

Eine optimale Leuchtfleckform kann mit einer Beschleunigungsspannung UG25%4
ic

gleich dem mittleren Potential des vertikalen Ablenkplattenpaares erre
werden (siehe Anmerkung 5)). R
Eine Abweichung von * 4 V fijhrt im allgemeinen zu keiner sichtbaren Ande-

rung der Leuchtfleckform; die Beschleunigungsspannung Ugo g4 Strebt zu nie-

drigeren Spannungswerten bei héheren der Schirmelektrodenépannung Ugs. Die
Beschleunigungsspannung UG2,64 1ist einer Spannungsquelle mit niedrigem
Innenwiderstand (< 10 kQ) zu entnehmen.

Fiir leichte Einstellung der optimalen Leuchtfleckform sollte der Spannungs -
hub der Fokussiereinstellung an der Frontplatte des Oszilloskopes auf 30 V
begrenzt werden. Die Fokussierspannung Ug3 nimmt ab mit steigender Gitter-
Steuerspannung Ul'



10)

reicht.

D 14-361..
D 14-361../93
D 14-362..
D 14-362../93

9) Der Spannungshub der Intensitdtseinstellung an der Frontplatte des 0Oszil-
loskopes sollte fiir einen Leuchtschirmstrom Ij bis zum max. niitzlichen

Wert (Ip =~ 50 pA) begrenzt werden. Dieser wird durch einen Gitter-Steuer-
spannungswert (bis zu 22 V) oder bei der zumutbaren max. Linjenbreite er-

Der dem anteiligen Schirmstrom I; entsprechende Katodenstrom Ig oder Be-
schleunigungselektrodenstrom (Igy,g4 bis zu 500 pA) kénnen nicht zur Ein-
stellung benutzt werden; sie sind von dem Gitter-Steuerspannungswert -Ugt
fiir visuelle Unterdriickung des fokussierten Leuchtflecks abhéngig.

Es miissen Ablenkverstidrker mit niedriger Ausgangsimpedanz verwendet werden,
da bei voller Ablenkung ein Teil des Elektronenstrahls die Ablenkplatten

streift.
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VORLAUFIGE DATEN D 14-370 GH/93

0SZILLOSKOPRUHRE

einstrahlig

zweifach beschleunigt
gewdlbte Netzelektrode
hohe Ablenkempfindlichkeit

fiir Kompakt-0szilloskope
mit einer Bandbreite bis 75 MHz

rechteckiger metallhinterlegter Planschirm
groBer Helligkeit mit 14 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung zwischen
horizontaler und vertikaler Ablenkung,
Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

Schnellheizkatode

festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters
bezogen ist, erleichtern wesentlich das genaue
Ausrichten des Innenrasters beim Einbau der
Oszilloskoprdhre in eine Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (10 mm-Raster)

. geschliffener Rand der planparalellen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

. geringe Bauldnge

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GH griin mittelkurz
Kurzdaten:
Nachbeschleunigungsspannung UG?,(L) = 10 [16,5 kV
Erste Beschleunigungsspannung Ugyg = 2 2,2 kv
Nutzbare Schirmfléche min. 102 mm x 82 mm
Nutzbare Ablenkfldche min. 100 mm x 80 mm
Gesamtlénge max. 338 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal dy = 8 | 8,3 V/em
vertikal dy = 4 V/cm
Heizung
Spannung Up = 6,3 V
Strom - Ip = 240 mA

wo VAIVD




D 14-370 GH/93

Maflbilder:

Abmessungen in mm Schirmansicht
y [
e '
R10
82
min T
NN
&
98 &
0,5
ly
L - i ’
T
+——————————— 102 min——————————

viL?

26791

118205 1)
2
Innenraster (/93) )
Linienbreite 0,2 mm 100
Punktdurchmesser 0,4 mm B =2
Farbe rot
9:05

e 6
.

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes

8.85
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D 14-370 GH/93

(= =) G7(L}-Kantakt — f
- 3 . 60
. | max UHAN |
171 229
178 max 10,1
+5 . t !
—— Korrekturspute
313 ) befestigt durch
6 ﬁ/ Kunstharzkleber Y
74 und Klebeband
Auflen- ///A 7, // 7
aquadierung A .
3) \
\ k @ 75 max
: B .
13 [ Anschlufikabel '
8 Lange min. 350mm
B
19 max _ -
T T !
* 51 . 7286834.3V1
*1,5
Linge der Rohre mit Fassung: max. 338 mm
Sockel: 12polig nach JEDEC B12-246
Masses ca. 1 kg
Einbaulage: 2) beliebig

Zubehirs
Transportschutz fiir Sockel

Fassung
mit Létdsen

Nachbeschleunigungs-AnschiuB

Abschirmung gegen magn. Fremdfelder

mit Lotstiften (fir gedr. Schaltung)

wird mit der Réhre geliefert

55 594
55 595

55 569 oder 55 597
55 599

1

Der Mittelpunkt des Kontaktes liegt innerhalb eines Quadrétes von

10 mm x 10 mm bezogen auf das MaB 60 mm.

2) Der Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umstdnden
darf die Fassung zur Halterung der Réhre dienen.

3) Die AuBenaquadierung m und die Abschirmung gegen magnetische Fremdfelder

sind mit Chassis zu verbinden.
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D 14-370 GH/93

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung;
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert. Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters
horizontal:

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitidt:

Linienbreite:
in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei Leuchtschirmstrom IL = 10 pA:
Leuchtdichte:
Helligkeitsabfall bezogen auf Schirmmitte
in horizontaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 50 mm

in vertikaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 40 mm

in einer beliebigen Schirmecke

Rastergeometrie:
Nach Korrektur liegen die Abweichungen eines
geschriebenen Rasters innerhalb konzentrischer
Rechtecke von 100 mm x 80 mm und 98 mm x 78 mm,
ausgerichtet auf das Innenraster

Kapazititen:

Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden auBler
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden aufier
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden auBer
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden auBer

Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter Gl gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden

X2
X1
Y2
Y1

Fokussierelektrode G3 gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 8., Seite dieses Datenblattes

®x1(x2) T
°x2(x1) =
‘yi(y2) ©
°y2(y1) =

90

maxe.

max.
maXe.

max.

ca.

A UIA

®x1x2

°y1y2

c

gl

g3

n

0,35

30

30
50

mm

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF




Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Parallelspeisung

D 14-370 GH/93

Heizspannung UF = 6,3 V
Heizstrom IF = 240 mA
Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-
stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th [ 5 s
Grenzdaten: (absolute Werte)
Nachbeschleunigungsspannung UG?,(L) = max. 18 kV
Netzelektrodenspannung UG5G6/ = maX. 3,3 kV
erste Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = max. 3,3 kV
Fokussierspannung Ugs = max. 2,5 kV
Spannung an Gitter 2 Ugo = max. 2,5 kV
Steuergitterspannung -Ug1 = max. 200V
= min. oV
Gitter-Steuerspannung, Mittelwert iiber 1 ms U1 = maX. 25 V
Steuergitter Ableitwiderstand RGl = maxX. 1 MQ
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 8 mW/cm2
Spannung zwischen den Gittern 2 und 4 AUG2/64 = max. 2,0 kV
Spannung zwischen einer beliebigen Ablenk-
platte und den Gittern 4, 5 und 6 AUXY/G4G5 = max. 500V
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U_FK = max. 125 V
U+FK = max., 125 V
Heizfadenspannung Upp = max. 6,6V
= min. 6,0 V

Rontgenstrahlungs

Die Dosisleistung der Rontgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen Wertes
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Oszilloskopréhre innerhalb der erlaubten

Grenzen bétrieben wird (U ) < 18 kv,

G7, (L

I, ¢ 100 pA).

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Geréteentwicklung die Vorschriften (iber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Réntgenverordnung (RGV) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.



D 14-370 GH/93

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

( von der Sockelseite gesehen)

-

130210°

-

Horizontale

Schirmachse _(

)

7Z86832V3

Systemaufbaus

F F wvx7ma2se:




D 14-370 GH/93

Betriebsdaten:
Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Nachbeschleunigungsspannung UG7,(L) = 10 16,5 kv
Netzelektrodenspannung 4
fiir optimale Geometrie ) UGSGG/ = 2 2,2 kV
erste Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung 1) UG4 = 2 2,2 kv
Spannung an Gitter 2 UG2 = 2 2,2 kV
mittleres Potential der 3.4
Ablenkplattenpaare )%) AUyxy = 2 2,2 kv
Fokussierspannung UG3 = 400...800 \J
Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung
des fokussierten Leuchtflecks -Usy = 45...90 |50..,100 V
Gitter—-Steuerspannung fiir
einen Schirmstrom I, = 10 uA U, ~ 20 v
Ablenkkoeffizient
in horizontaler Richtung dy = 8 8,3 V/em + 10 %
in vertikaler Richtung dy = 4 V/em = 5 %
Korrekturspule:
Windungszahl n = 1000
Widerstand o
bei esp =20 C R20 = 185 Q+25Q
Temperaturkoeffizient Tk, = 0,4 %/K
Korrekturspulenstrom
fiir * 1° Drehung Tiorr 6,5 mA
Max. Korrekturspulenspannung
fiir Rohrentoleranz (% 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nach
angemessener Abschirmung (t 2°) UKorr 13 v
Anmerkungen siehe ndchste Seite
8.85

125



D 14-370 GH/93

1) Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine tiffnung von
122 mm x 102 mm (Diagonale = 153 mm).

2) Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 102 mm x 82 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
vendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
A, B und € (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.
Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprdhre.

3) Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muB das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Bei dieser Betriebsbedingung arbeitet die Réhre ohne

Korrektur fiir Astigmatismus und Ablenkgeometrie innerhalb der Spezifikation.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-
ablenkung (Orthogonalitﬁt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-
flecks.,

Nicht konstante mittlere Potentiale der horizontalen und vertikalen Ablenk-
plattenpaare bewirken ungleichmiBige Linienbreite und Verzeichnung des ge-
schriebenen Rasters. LdBt sich eine schaltungsbedingte konstante Abweichung
des mittleren Potentials der horizontalen Ablenkplatten bezogen auf das
mittlere Potential der vertikalen Ablenkplatten < 50 V nicht vermeiden, muB
die Spannung Ugsc6/ (Netzelektrodenspannung) gleich dem mittleren Potential
der horizontalen Platten gewidhlt werden. Die Spannung Ugq (Astigmatismus-—
korrekturspannung) ist auf einen neg. Spannungswert zwischen 0...25 V
einzustellen, bezogen auf das mittlere Potential der vertikalen Ablenk-
latten. Ugq ist einer Spannungsquelle mit niedrigem Innenwiderstand
ES 10 kR) zu entnehmen.

5) gemessen bei 25 % und $ s % der nutzbaren Ablenkung




VORLAUFIGE DATEN D 14'380 GH/123

0SZILLOSKOPROHRE

einstrahlig

zweifach beschleunigt

gewdlbte Netzelektrode

hohe Ablenkempfindlichkeit
seitliche Ablenkplattenanschliisse

. fiir Kompakt-0Oszilloskope
mit einer Bandbreite bis 150 MHz

. rechteckiger metallhinterlegter Planschirm
grofer Helligkeit mit 14 cm Diagonale

. permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung zwischen
horizontaler und vertikaler Ablenkung,
Exzentrizitit sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

. Schnellheizkatode
. festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

. drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters
bezogen ist, erleichtern wesentlich das genaue
Ausrichten des Innenrasters beim Einbau der
Oszilloskoprshre in eine Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster (10 mm Raster)

geschliffener Rand der planparallelen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

. geringe Bauldnge

. fotografische Schreibgeschwindigkeit: 2 cm/ns
(Polaroid—Film 6123 Blende 1,2; Vergr. = 0,5; Uy = 50 V)

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GH grin mittelkurz
Kurzdaten:
Nachbeschleunigungsspannung UG7,(L) = 16,5 kV
Erste Beschleunigungsspannung Ugs = 2,2 kV
Nutzbare Schirmflédche min. 102 mm x 82 mm
Nutzbare Ablenkfliche min. 100 mm x 80 mm
Gesamtldnge max. 338 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal dy = 8,3 V/cm
vertikal d, = 4 V/em
Heizung
Spannung UF = 6,3V
Strom IF = 240 mA

g5 VAIVD




D 14-380 GH/123

MaBbilder:

Abmessungen in mm

Linienbreite
Punktdurchmesser

Farbe

Schirmansicht
- | N
R10 t>
82
min T T 44
)
o
98 «§*
20,5
)
l - i g
1
102 min
118205 1) VL722679.0
0,2 mm 100
0,4 mm — 010 = -~ 2
rot
00 - +
; i |
9:05 25
80 : —1 .2_%
= 25
+
P+ 1
A 4o [ j
36 E
N ' (A0 ]e-c
'—}27,5 63 \1 7Z88581.2V1
9:05 9:05
8 C

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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Linge der Rohre mit Fassung:

Sockel:

Masse:

Einbaulage: 2)

D 14-380 GH/123

Korrekturspule
befestigt durch
Kunstharzkleber
und Kiebeband

Anschlufikabel
Lange
min. 350mm

G7,{L)-Kontakt .

S
|mux
A29
} +0/1
max. 338 mm

12polig nach JEDEC B12-246

ca.

1 kg

beliebig

!

60
1 ,674L) i
t
r Aufien-
/ aquadierung
3)
.'.
2 75 max
1

7Z86835.3 V1

Zubehdr:

Transportschutz fiir Sockel

Fassung
mit Lotosen

mit Lotstiften (fir gedr. Schaltung)

Nachbeschleunigungs~Anschluf
Seitenkontakte @ 0,6 mm (4 Stiick)

Abschirmung gegen magn. Fremdfelder

wird mit der Rohre geliefert

55 594
55 595

55 569 oder 55 597

55 596
55 599

Der Mittelpunkt des Kontaktes liegt innerhalb eines Quadrates von
10 mm x 10 mm bezogen auf das MaB 60 mm.

Der Einbau der Réhre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umsténden
darf die Fassung zur Halterung der RGhre dienen.

Die AuBenaquadierung m und die Abschirmung gegen magnetische Fremdfelder
gind mit Chassis zu verbinden.
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D 14-380 GH/123

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkungs
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
Anschluf} iiber Seitenkontakte
Winkel zwischen der hor. und vert. Ablenkrichtung: 3) 90°

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie 3
des Innenrasters (siehe Korrekturspule): ) max, 5

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters
horizontal: max. 4 mm

vertikal: max, 2 mm

Abweichung von der Ablenklinearitat: 5) max. 2 %

Linienbreites 4)

in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem

Ablenkraster bei Leuchtschirmstrom IL = 10 pA: ca. 0,35 mm

Leuchtdichte:

Helligkeitsabfall bezogen auf Schirmmitte
in horizontaler Ablenkrichtung,

Ablenkung * 50 mm 30 %

in vertikaler Ablenkrichtung,

Ablenkung * 40 mm 30 %

50 %

A A

in einer beliebigen Schirmecke

Rastergeometrie: 3)

Nach Korrektur liegen die Abweichungen eines
geschriebenen Rasters innerhalb konzentrischer
Rechtecke von 100 mm x 80 mm und 98 mm x 78 mm,
ausgerichtet auf das Innenraster

Kapazitidten:

Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden auBer X2 cxl(x2) =
cx2(x1) = 2,4 pF
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden auSier Y2 cyl(y2) = 1,9 pF
c

v2(y1) ©
¢ 1x2 = 1,8 pF

cy1y2 5 pF
Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden cg1 = 6 pF
Katode K gegen alle anderen Elektroden c = 3,2 pF
5 pF

Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden auBer X1

Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden auBler Y1
Ablenkplatte X1 gegen X2
Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Fokussierelektrode G3 gegen alle anderen Elektroden cg3 =

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes

8.85
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D 14-380 GH/123

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Parallelspeisung
Heizspannung UF = 6,3 V
Heizstrom IF = 240 mA
Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-
stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th I 5 s
Grenzdaten: (absolute Werte)
Nachbeschleunigungsspannung U = max. 18 kv
67, (1)
Netzelektrodenspannung UG5G6/ = max. 3,3 kV
erste Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = max. 3,3 kV
Pokussierspannung UG3 = max. 2,5 kV
Spannung an Gitter 2 Ugo = max. 2,5 kV
Steuergitterspannung -Ug1 = max. 200 V
= min. ov
Gitter-Steuerspannung, Mittelwert iiber 1 ms U1 = maxX. 25 V
Steuergitter Ableitwiderstand RGl = maXx. 1 MQ
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = maX. 8 mW/cm2
Spannung zwischen den Gittern 2 und 4 AUG2/G4 = max. 2,0 kV
Spannung zwischen einer beliebigen Ablenk-
platte und den Gittern 4, 5 und 6 AUXY/G4G5 = max. 500V
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U—FK = max. 125 V
U+FK = max., 125 V
Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V
= min. 6,0 V

Réntgenstrahlung:

Die Dosisleistung der Réntgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen Wertes
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Oszilloskoprdhre innerhalb der erlaubten
Grenzen bétrieben wird (Ug, 1) § 18 kv, I; < 100 pa).

, 2 2

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schéden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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D 14-380 GH/123

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

~

otr1n0
139210 67,L)

i

- X1
Horizontale

Schirmachse _(

_/

7286830V

Anordnung der Seitenkontakte: Systemaufbaus

(von der Sockelseite gesehen)

<« 66,5 max ——»
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Betriebsdaten:
Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Nachbeschleunigungsspannung

Netzelektrodenspannung
fiir optimale Geometrie

erste Beschleunigungsspannung und

Astigmatismuskorrekturspannung
Spannung an Gitter 2

mittleres Potential der

¢ 4
Ablenkplattenpaare 3) )

Fokussierspannung

Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung
des fokussierten Leuchtflecks

‘Gitter-Steuerspannung fiir
einen Schirmstrom IL = 10 pA

Ablenkkoeffizient
in horizontaler Richtung

in vertikaler Richtung

Korrekturspule?
Windungszahl

Widerstand o
bei & =20 C
8p
Temperaturkoeffizient

Korrekturspulenstrom
fir £ 1° Drehung

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Réhrentoleranz (t 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nach

angemessener Abschirmung ( 2°)

Anmerkungen siehe nichste Seite

D 14-380 GH/123

U7, (L) =

UGseﬁ/

Uss
U

G2

AUXY
U

G3

“Ugy

16,5

400...800

50...100

20

1000

185
0,4

13

kV

kV

kv
kV

kv

(24

V/cm
V/em %

o
(33

25

#/K

10 %
5 %
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D 14-380 GH/123

1
%)

%y

Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine §ffnung von
122 mm x 102 mm (Diagonale = 153 mm).

Die Verwendung einer Maske mit einer {ffnung von 102 mm x 82 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte

A, B und C (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskopréhre.

Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muB das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Bei dieser Betriebsbedingung arbeitet die Réhre ohne
Korrektur fiir Astigmatismus und Ablenkgeometrie innerhalb der Spezifikation.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-
ablenkung (Orthogonalitﬁt), Exzentrizitit sowie Astigmatismus des Leucht-
flecks.

Nicht konstante mittlere Potentiale der horizontalen und vertikalen Ablenk-
plattenpaare bewirken ungleichmiBige Linienbreite und Verzeichnung des ge-
schriebenen Rasters. LidBt sich eine schaltungsbedingte konstante Abweichung
des mittleren Potentials der horizontalen Ablenkplatten bezogen auf das
mittlere Potential der vertikalen Ablenkplatten < 50 V nicht vermeiden, muf
die Spannung UgsGe/ (Netzelektrodenspannung) gleich dem mittleren Potential
der horizontalen Platten gewdhlt werden. Die Spannung UG4 (Astigmatismus-
korrekturspannung) ist auf einen neg. Spannungswert zwischen 0.,.25 V
einzustellen, bezogen auf das mittlere Potential der vertikalen Ablenk-
platten. Ugq ist einer Spannungsquelle mit niedrigem Innenwiderstand

(< 10 Q) zu entnebmen.

gemessen bei 25 % und

[N

75 % der nutzbaren Ablenkung



DATEN VORLAUFIGER MUSTER
KONTINUITAT FUR LIEFERUNG
NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPROHRE

einstrahlig

einfach beschleunigt

fiir Kompakt-0Oszilloskope und Datensichtgerite

rechteckiger Planschirm mit 18 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung

zwischen horizontaler und vertikaler Ablenkung,

Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leuchtfleck-

Elektrode zur dynamischen Nachfokussierung

Sparheizkatode

festmontierte Korrekturspule fiir Bil&drehung

drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters be-
zogen ist, erleichtern wesentlich das genaue Aus-
richten des Innenrasters beim Einbau der Oszillos-

kopréhre in eine Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster (12 mm—Raster)

geringe Baulidnge

geschliffener Rand der planparallelen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung

des Innenrasters

10D 18 GY

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GY griin mittel
Kurzdaten:
Beschleunigungsspannung UGQG4G5,(L) = 2000 2500 v
Nutzbare Schirmflédche min., 124 mm x 100 mm
Nutzbare Ablenkfléche min, 120 mm x 96 mm
Gesamtlinge max. 333 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal x 20 25 V/em
vertikal - 15 19  V/cm
Heizung
Spannung UF 6,3 v
Strom IF 100 mA
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10D18 GY

MaBbilder:

Abmessungen in mm Schirmansicht
z | >
( ( RY1 >
%
100 .
min T B
Y
<\b
118 * .
£0S €
h
q . )
!
124 min
%205 ") VX122 811
2
Innenraster )
___________ 11205
2
Linienbreite 0,2 mm 11:.,0'5 ¢
Punktdurchmesser 0,4 mm 100 215
Farbe rot Al . AZL//
] N
N
¥ }
2 35
) . ..
[1 3 P U PO
9% ¥ - &
30
' 24 11£05
" lﬁ a3
3 ' OTIONSNNeS
¥
12 ‘
on
al - a2 [ = max., 0,4 mm ! 1
24— lu—
120 vx 122812

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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10D18 GY

4 ) Y | e— —
1 1 1 ]
172
179 max
' 5
Korrekturspule,
befestigt durch
Kunstharzkleber
; und Klebeband
314 \
+6
: @75 max
3 Anschlufikabel
. 8 Lange min. 350 mm
P b1
= 18 1
] ] VX 722818
—{ 51215 |ee—

Linge der Rohre mit Fassung:

Sockel:

Masse:t

Einbaulage: !)

max. 333 mm

12polig nach JEDEC B12-246
ca. 1,3 kg

beliebig

Zubehdr:
Transportschutz fiir Sockel
Fassung
mit Létosen
mit Lotstiften (fir gedr. Schaltung)

wird mit der Rohre geliefert

55 594
55 595

*) Der Einbau der Réhre muBf in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umstidnden
darf die Fassung zur Halterung der Rohre dienen.
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10D18 GY

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung: 5)
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert.
Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters
horizontal:
vertikal:
Abweichung von der Ablenklinearitit 8)
Linienbreites: 9)
in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei IL = 10 pA:

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen
eines geschriebenen Rasters innerhalb
konzentrischer Rechtecke von 120 mm x 96 mm
und 117 mm x 93 mm, ausgerichtet auf das
Innenraster

Kapazitdten:

Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter Gl gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden

Gitter G6 gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes

auBer
auller
auler

auller

X2
X1
Y2
Y1

90

max. 5

max. 4 mm

max. 2 mm

max. 2 %

ca. 0,3 mm

cxl(x2) =
cx2(x1) =
‘yi(y2) =
‘y2(y1) =

®x1x2
cy1y2
cgl
°x

cgﬁ

-

W W A
- -
- O = N ;oo

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF




Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Parallelspeisung

Heizspannung
Heizstrom

Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-—
stromes bei Betriebseinstellung zu er-
reichen

Grenzdaten: {absolute Werte)
Beschleunigungsspannung
Fokussierspannung

Steuergitterspannung

Gitter-Steuerspannung, Mittelw. iiber 1 ms
Steuergitter Ableitwiderstand

Spannung zwischen Gitter 2, 4, 5
und Gitter 6

Spannung zwischen Gitter 2, 4, 5
und einer beliebigen Ablenkplatte

Spez. Leuchtschirmbelastung

Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Heizfadenspannung

10D18 GY

Ugo46s, (L)
Uss

U1

Uy
Ry

Usog465, (1) /66

U626465, (L) /XY
Pim

U_rk

U+FK

Upp

= max.

max.
max.
min.
max.

max.

= maxX.

= maXe.

max.
max.
max.
max.

min.

6,3
100

3000
3000
200

20

500

500

125
125
6,6
6,0
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10D18 GY

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

-

G2,G4G5,(L) X2

Y1

/

Systemaufbaus

R
100 kQmax

mittleres horizontales
Ablenkplattenpotential Q

7286668.1v2

viL722823

Horizontale

Schirmachse




10D 18 GY
Betriebsdaten: )

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Beschleunigungsspannung UG2G465 (1) = 2000 I 2500 v
» ,

Astigmatismus-Korrekturspannung ) AUG2G4G5 (L)= 0 v
’

Fokussierspannung 6) Ugs = 220...350| 275...440 V

Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung

des fokussierten Leuchtflecks 7) _UGl = 22...65 27...81 v
Gitter-Steuerspannung fiir 7
Leuchtschirmstrom I, = 10 uA ) U, = 11 v
Ablenkkoeffizient 10)

20 (§ 22)[25 (§ 27,5) V/cm

in horizontaler Richtung dx
15 (£ 16)[19 (5 21)  V/em

in vertikaler Richtung y

Korrekturspule:
Windungszahl n
Widerstand o
bei &. =20 °C R
sp
Temperaturkoeffizient TKR

Korrekturspulenstrom
fiir * 1% Drehung

1000

180 @ * 25 @
0,4 %/K

IKorr

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Rhrentoleranz (* 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nach

angemessener Abschirmung (% 2°) Ugorr ~ 12 V

Anmerkungen siehe nichste Seite
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10D 18 GY

)

%)

Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine 0ffnung von
146 mm x 122 mm (Diagonale = 182 mm).

Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 124 mm x 100 mm wird emp-
fohlen, da die Schmelznahi durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht
notwendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
A1, A2 und A3 (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprdhre.

Die Rohre ist mit einer besonderen Elektrode (G6) zwischen den Ablenkplat-
tenpaaren zur dynamischen Nachfokussierung des abgelenkten Elektronen-—
strahls, d. h. zur Korrektur der Randunschiarfe, die durch Wegunterschiede
hervorgerufen wird.

Die dynamische Nachfokussierung erfolgt durch eine negative Korrekturspan-
nung an Gg proportional zu und ca. 50 % der augenblicklichen negativen
horizontalen Ablenkspannung. Der Innenwiderstand der Korrekturschaltung
muB < 100 kQ und zur Vermeidung von Verzerrungen die Ausgangsimpedanz des
horizontalen Ablenkverstdarkers & 10 kQ sein.

Soll auf die dynamische Nachfokussierung verzichtet werden, ist die
Elektrode Gg auf das mittlere Potential der horizontalen Ablenkplatten

UG2G4G5,(L) zu legen.

Das mittlere Potential sowohl der horizontalen Ablenkplatten als auch der
vertikalen soll gleich der Beschleunigungsspannung U
G2G465, (L

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-

ablenkung (Orthogonalitét), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-

flecks.

Optimale Leuchtfleckqualitdt ergibt sich bei Spannungsgleichheit zwischen

UG2G4G5,(L) und dem mittleren Potential der vertikalen (Y) Ablenkplatten.

) sein.,

Fir leichte Einstellung der optimalen Leuchtfleckform sollte der Spannungs-
hub der Fokussiereinstellung an der Frontplatte des Oszilloskopes auf 50 V
begrenzt werden. Die Fokussierspannung Uga nimmt ab mit steigender Gitter-
Steuerspannung Ul'

Der Spannungshub der Intensitdtseinstellung an der Frontplatte des 0Oszil-
loskopes sollte fiir einen Leuchtschirmstrom I, bis zum max. niitzlichen
Wert (IL ~ 50 pA) begrenzt werden. Dieser wird durch einen Gitter-Steuer—
spannungswert (bis zu 30 V) oder bei der zumutbaren max. Linienbreite er-
reicht.

Der dem anteiligen Schirmstrom IL entsprechende Katodenstrom Ig oder Be-
schleunigungselektrodenstrom (IG G465 bis zu 500 uA) konnen nicht zur Ein-
stellung benutzt werden, sie sing von dem Gitter-Steuerspannungswert —UG1
fiir visuelle Unterdriickung des fokussierten Leuchtflecks abhingig.

gemessen bei 25 % und g 75 % der nutzbaren Ablenkung




10D 18 GY

9) Die Konstruktion dieser Rohrentypen 1ldBt die direkte Messung des Strahl-
stromes nicht zu. Dieser wird wie folgt ermittelt:
Bei den angegebenen Betriebsdaten und einem Raster, das die nutzbare Schirm-
fldche nicht iiberschreibt, wird Ugr auf Igog4gs £L) ~ 10 pA und Ugy auf op-
timale Punktschidrfe in Bildschirmmitte eingestei t.

Fiir die folgende Messung des Strahlstromes sind Gitter Gg und Gg zu verbin-
den und die Dioden von den horizontalen Ablenkplatten abzutrennen. Ohne Ab-
lenkraster werden die Potentiale der Ablenkplattenpaare auf Uyxy = 1300 V,
Uxs = 1700 V und Uyy = Uyp = 2000 V gedndert. Der gesamte Strahlstrom
trifft nunmehr auf Xp. Er kann dort gemessen und mit Ugy auf 10 pA einge-
stellt werden. Danach wird ohne Verdnderung von Ugq der Ausgangszustand
wieder hergestellt. Der Strahlstrom fiir das dargestellte Ablenkraster be-
trédgt nun 10 pA. Mit Ugg wird in Schirmmitte optimal fokussiert. Mit der
Korrekturspannung an Gg erfolgt die dynamische Nachfokussierung fiir optimale
vertikale Linienbreite.
1O)Es miissen Ablenkverstédrker mir niedriger Ausgangsimpedanz verwendet werden,
da bei voller Ablenkung ein Teil des Elektronenstrahls die Ablenkplatten
streift.

5.85
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KONTINUITAT FUR LIEFERUNG 11D18 GH

NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPRUHRE

einstrahlig

zweifach beschleunigt
gewdlbte Netzelektrode
hohe Ablenkempfindlichkeit

fiir Kompakt-0Oszilloskope mit einer Bandbreite
bis ca. 75 MHz und Datensichtgerdte

rechteckiger metallhinterlegter Planschirm
groBer Helligkeit mit 18 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung
zwischen horizontaler und vertikaler Ablenkung,
Exzentrizitit sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

Schnellheizkatode

festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters be-
zogen ist, erleichtern wesentlich das genaue Aus-
richten des Innenrasters beim Einbau der 0Oszillos-
koprdhre in eine Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster (12 mm-Raster)
geringe Bauliénge :

geschliffener Rand der planparallelen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GH griin mittelkurz
Kurzdaten:
Nachbeschleunigungsspannung UG7,(L) = 16 kV
Erste Beschleunigungsspanng. UG4 = 2 kV
Nutzbare Schirmfliche min., 124 mm x 100 mm
Nutzbare Ablenkfléache min. 120 mm x 96 mm
Gesamtlénge max. 338 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal d_ = 7,7 V/cm
vertikal dy = 3,6 V/em
Heizung
Spannung UF = 6,3V
Strom IF = 240 mA

145
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11D18 GH

MafBbilder:

Abmessungen in

Linienbreite
Punktdurchmesser

Farbe

al - a2 | = max.

Anmerkungen siehe 8.

5.85
146

mm

0,2 mm
0,4 mm

rot

0,4 mm

Schirmansicht

z | —>
( ' R1% >
100
min T T7
AY
(\b
18 s
205 «
L}
A_ ; JV
g g
126 min
%2205 VX722 81
1105
11£05 a2
al
100 ns
A1 Azl/
| \
f ] }
t
b 3 T i
t 3+ S BUEEt
9 f QIR LE
30
i —— . 3 } PRS0 R N N
2% 11205
30 } a3
‘ T + + +
! . .
12 ‘
o12
, t
2,4 —mi b
120 VX 722812

Seite dieses Datenblattes
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I+
wn

\Auﬁen~
. aquadierung
3)

Lange der Rohre mit Fassung:
Sockels

Masse:

Einbaulage: 2)

11D18 GH

&= —3
172
max
Korrekturspule,
befestigt durch
Kunstharzkleber
und Klebeband /A
//
\ 75 max
67,{L)-Kontakt
5 Anschlufikabel
™ max Lange min. 350mm

$2,9%0,
VX 722819

max. 338 mm

12polig nach JEDEC B12-246
ca. 1,3 kg ‘

beliebig

Zubehor:

Transportschutz fiir Sockel

Nachbeschleunigungs-AnschluB

Fassung
mit Lotésen 55 594
mit Lotstiften (fiir gedr. Schaltung) 55 595

Abschirmung gegen magn. Fremdfelder in Vorbereitung

wird mit der Rohre geliefert

55 569 oder 355 597

1)‘Der Mittelpunkt des Kontaktes liegt innerhalb eines Quadrates von
10 mm x 10 mm bezogen auf das Mafi 60 mm.

2) Der Einbau der Rohre muBl in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umstédnden
darf die Fassung zur Halterung der Rohre dienen.

3) Die AuBenaquadierung m und die Abschirmung gegen magnetische Fremdfelder

sind mit Chasis zu verbinden.
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11D18 GH

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert. Ablenkrichtung: 3) 90°

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie

des Innenrasters (siehe Korrekturspule): 3) max. 5°
Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks 3
von dem Mittelpunkt des Innenrasters )
horizontal: max. 4 mm
vertikal: max. 2 mm
Abweichung von der Ablenklinearitdt: 5) max. 2 %
Linienbreite: )
in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei IL = 10 pA: ca. 0,35 mm
Leuchtdichte:
Helligkeitsabfall bezogen auf Schirmmitte
in horizontaler Ablenkrichtung, <
Ablenkung * 60 mm = 30 %
in vertikaler Ablenkrichtung, <
Ablenkung * 48 mm = 30 %
in einer beliebigen Schirmecke < 50 %
Geometrieverzeichnung: '3)

Nach Korrektur liegen die Abweichungen eines
geschriebenen Rasters innerhalb konzentrischer
Rechtecke von 120 mm x 96 mm und 117 mm x 93 mm,
ausgerichtet auf das Innenraster

Kapazititen:

Ablenkplatte X1 gegen\alle anderen Elektroden auBer X2 cxl(x2) = 4,2 pF
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden auBer X1 cx2(x1) = 4,2 pF
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden auSer Y2 cyl(y2) = 3,1 pF
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden auBer Y1 cy2(y1) = 3,1 pF
Ablenkplatte X1 gegen X2 © 1x2 = 2 pF
Ablenkplatte Y1 gegen Y2 cy1y2 1,6 pF
Steuergitter Gl gegen alle anderen Elektroden cgl = 6 pF
Katode K gegen alle anderen Elektroden cy = 3,2 pF
Fokussierelektrode G3 gegen alle anderen Elektroden cg3 = 5 pF

Anmerkungen siehe 8, Seite dieses Datenblattes

5.85
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11D 18 GH

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung UF = 6,3V

Heizstrom IF = 240 mA
Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-

stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th o 5 s

Grenzdaten: (absolute Werte)

Nachbeschleunigungsspannung UG7,(L) = max. 18 kV
Netzelektrodenspannung UG5G6/ = max. 3,3 kV
erste Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = max. 3,3 kV
Fokussierspannung UG3 = max. 2,5 kV
Steuergitterspannung _UGI = max. 200 V
= min. oV
Gitter-Steuerspannung, Mittelwert iiber 1 ms U1 = max. 25 V
Steuergitter Ableitwiderstand RG1 = maX. 1 MQ
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 8 mW/cm2
Spannung zwischen den Gittern 2 und 4 AUG2/G4 = max. 2,0 kV

Spannung zwischen einer beliebigen Ablenk-

platte und den Gittern 4, 5 und 6 AUXY/G4G5 = max. 500 V
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U-FK = max. 125 V
U+FK = max. 125 V

Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V
= min. 6,0 V

Rontgenstrahlung:

Die Dosisleistung der Réntgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen Wertes
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Oszilloskopréhre innerhalb der erlaubten
Grenzen betrieben wird (UG7 (1) $ 18 kv, I < 100 pa).

R = =

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Uber den Schutz vor Schdaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nihere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

4 )

13°+10°
G7,(L)

a5

Horizontale
Schirmachse

-1 X1

_/

vL722824

Systemaufbau:
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Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Nachbeschleunigungsspannung

Netzelektrodenspannung 4
fiir optimale Geometrie )

erste Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung 4)

Spannung an Gitter 2

mittleres Potential der 3.4
Ablenkplattenpaare )

Fokussierspannung

Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung
des fokussierten Leuchtflecks

Gitter-Steuerspannung fiir
einen Schirmstrom IL = 10 pA

Ablenkkoeffizient
in horizontaler Richtung

in vertikaler Richtung

Korrekturspule:
Windungszahl
Widerstand o

bei & =20 C
sp
Temperaturkoeffizient

Korrekturspulenstrom
fiir * 1° Drehung

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Rohrentoleranz (% 5%) und
erdmagnetisches Restfeld mnach
angemessener Abschirmung (£ 27)

Anmerkungen siebe ndchste Seite

IKorr

Korr

G566/ ~

11D18 GH

16 INY
2 kv
kV
kv
2 kv
400. ..800 v
45...90 v
20 v
7,7 V/em £ 10 %
3,6 V/em £ 5 %
1000
185 Q*25Q
0,4 %/K
6,5 mA
13 v
5.85
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1) Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Offnung von

[§%)

146 mm x 122 mm (Diagonale = 182 mm).

) Die Verwendung einer Maske mit eimer Offnung von 124 mm x 100 mm wird emp~
fohlen, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht
notwendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
Al, A2 und A3 (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.
Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprdéhre.

) Das horizontale~ und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muB das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein, Bei dieser Betriebsbedingung arbeitet die RShre ohne

Korrektur fiir Astigmatismus und Ablenkgeometrie innerhalb der Spezifikation.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-
ablenkung (Orthogonalitﬁt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-
flecks.

Nicht konstante mittlere Potentiale der horizontalen und vertikalen Ablenk-
plattenpaare bewirken ungleichmdBige Linienbreite und Verzeichnung des ge-
schriebenen Rasters. LdBt sich eine schaltungsbedingte konstante Abweichung
des mittleren Potentials der horizontalen Ablenkplatten bezogen auf das
mittlere Potential der vertikalen Ablenkplatten < 50 V nicht vermeiden, muB
die Spannung UG5/ (Netzelektrodenspannung) gleich dem mittleren Potential
der horizontalen E?atten gewdhlt werden. Die Spannung UG4 (Astigmatismus-
korrekturspannung) ist auf einen neg. Spannungswert zwischen 0...25 V
einzustellen, bezogen auf das mittlere Potential der vertikalen Ablenk-
platten. UG ist einer Spannungsquelle mit niedrigem Innenwiderstand

(§ 10 k@) zu entnehmen.

~—

5) gemessen bei 25 % und é 75 % der nutzbaren Ablenkung.
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