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Oszilloskoprohren

Typeniibersicht
SchirmgréBen mit einfach beschleunigt zweifach beschleunigt
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Nachfokussierung plattenanschliisse
D 7-221 GY
)
N 49
5
A T D 7-222 GY
be— 72,5 nm—> =)

D 10-180 GY/125

= 3 E.2.3

. )

24 D 10 GY/125

ii) . | p 10-181 6Y/125
*

)

108 D12 GY/119 D 12-130 GY/119
s E
)

5

D 14-361 GY/93
*)

D 14-362 GY/93
ll)

fe————102.5mm ———{

iop 18

*) Sparheizkatode

*%) Schnellheizkatode

26 D 10 GH/125

.

111 D 12 GH/118| D 12-140 GH/119

D 14-370 GH/93 | D 14-380 GH/93
Ki) ll)

11 D 18 GH
*i} .

Datenbldtter der librigen Typen des Programms auf Anfrage
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER
KONTINUITAT FUR LIEFERUNG

NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPRUHRE

einstrahlig
einfach beschleunigt

fiir preisgiinstige Oszilloskope
und Sichtgerate

rechteckiger Planschirm mit 10 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem erhoht vertikale
Ablenkempfindlichkeit und korrigiert
Winkelabweichung zwischen horizontaler und
vertikaler Ablenkung, Exzentrizitidt

sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

Schnellheizkatode
festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtole-
rierten Frontplatte, auf die die Lage des
Innenrasters bezogen ist, erleichtern wesent-
lich das genaue Ausrichten des Innenrasters
bei Einbau der Oszilloskoprdhre in eine
Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (6,8 mm-Raster)

geschliffener Rand der planparallelen Front-
platte zur seitlichen Einkopplung der Flut-
lichtbeleuchtung des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GY griin mittel
Kurzdaten:

i i =
Schirmelektrodenspannung LG5,(L) 2000 V
Nutzbare Schirmflédche min. 70 mm x 56 mm
Nutzbare Ablenkfléche min. 68 mm x 54,4 mm
Gesamtlange max. 265 mm
Ablenkkoeffizient

horizontal d, = 19 V/Teil. (28 V/cm)
vertikal dy = 11 V/Teil. (16 V/cm)
Heizung
Spannung UF = 6,3 V
Strom IF = 240 mA
5.85
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24D10GY /125

Mafbilder: Schirmansicht

Abmessungen in mm
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¢
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2
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13404
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Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes



24D 10 GY/125

89 94
+5 max
Korrekturspule,
A— befestigt durch
Kunstharzkleber
und Klebeband “ ‘\
242 0\
5
I t @ 68 max
\
\ \
A\
\
AnschluBkabel,
Lange min.
350 mm
8
A4
H[_ 18
! #
VX 722815
B -
15
Lange der Rohre mit Fassung: max. 265 mm
Sockels: 12polig nach JEDEC B12-246
Masse: ca. 0,5 kg
Einbaulage: ) beliebig
Zubehor:
Transportschutz fiir Sockel wird mit der ROhre geliefert
Fassung
mit Lotosen 55 594
mit Lotstiften (fiir gedr. Schaltung) 55 595

*) Der Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und Sockel
keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umsté@nden darf die
Fassung zur Halterung der Rohre dienen.
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24D10GY /125

Fokussierung:

elektrostatisch
Ablenkung: 3)
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
Winkel zwischen der hor. und vert.
Ablenkrichtung:
Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):
Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters
horizontal:
vertikal:
Abweichung von der Ablenklinearitdt 4)

Linienbreite:

in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei IL = 10 pAs

Leuchtdichte:

Helligkeitsabfall in den Schirmecken der
nutzbaren Ablenkfliche (70 mm x 56 mm),
bezogen auf Schirmmitte

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen

eines geschriebenen Rasters innerhalb
konzentrischer Rechtecke von 68 mm x 54,4 mm
und 66,6 mm x 53 mm, ausgerichtet auf das
Innenraster

Kapazitdten:

Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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24D 10 GY /125

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung ’ UF = 6,3 V

Heizstrom \ IF = 240 mA

Heizzeit um 10 % des endlithen Katoden-

stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th =] 5 s

Grenzdaten: (absolute Werte)

Schirmelektrodenspannung UG5,(L) = max. 2200 V

Beschleunigungsspannung und

Astigmatismuskorrekturspannung UG2G4/ = max. 2200 V

Fokussierspannung UG3 = max. 2200 V

Steuergitterspannung —UGl = max. 200V
= min. (VY

Gitter-Steuerspannung,

Mittelwert iiber 1 ms U1 = maX. 20 V

Steuergitter Ableitwiderstand RGl = max. 1 MQ

Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 3 mW/cm2

Spannung zwischen Heizfaden und Katode U—FK = max. 125V

U+FK = max. 125V

Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V

= min. 6,0 V
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24D10GY /125

Beschalung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

/ Y2 \
G3 iV
13°+10°| K

N
X1 F‘ %/ o

X1

Horizontale
Schirmachse

G2,G4 X2

\_ . v

VL722820

Systemaufbau:

FF 7286560V3
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24D 10 GY /125

Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Schirmelektrodenspannung

fiir optimale Geometrie 6) UG5 (L) = 2000 V
’
mittleres Potential 5
der Ablenkplattenpaare ) AUXY = 2000 V
Beschleunigungsspannung und 7
Astigmatismus-Korrekturspannung ) UG2G4/ 2000 V
8

Fokussierspannung ) UG3 = 200...350 V
Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung 9
des fokussierten Leuchtflecks ) -UG1 i 22...65 V
Gitter-Steuerspannung fiir 9
Leuchtschirmstrom I, = 10 pA ) U, ~ 10V
Ablenkkoeffizient 10) ¢

in horizontaler Richtung d_ = 28 (= 31) V/em

in vertikaler Richtung dy = 16 (§ 17) V/em

Korrekturspule:

Windungszahl n = 1000
Widerstand o

bei ssp =20 C RQO = 185 @ £ 25 Q@
Temperaturkoeffizient 'I‘KR = 0,4 %/K
Korrekturspulenstrom
fiir * 1° Drehung I ~ 5 mA

orr

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Rohrentoleranz (% 5 ) und
erdmagnetisches Restfeld nach
angemessener Abschirmung (* 2°) Ukorr = 11 v

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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24D 10 GY /125

L

%)

)

Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Offnung von
85 mm x 72 mm (Diagonale = 107 mm).

Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 70 mm x 56 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
A1, A2 und A3 (Anschlagpunkte an der Frontplatte) bezogen.

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprdhre.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-
ablenkung (Orthogonalitdt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-
flecks.

gemessen bei 25 % und £ 75 % der nutzbaren Ablenkung.
Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursachi Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muB das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Die Schirmelektrode G, kann in diesem Fall mit den Be-
schleunigerelektroden G2’ G, verbunden und fiir optimale Leuchtfleckform

auf das mittlere PotentIal 3es vertikalen Ablenkplattenpaares gelegt werden
(siehe auch Anmerkung ) und 7)).

Eine Spannungsdifferenz < 75 V zwischen dem mittleren Potential des hori-
zontalen- und vertikalen Ablenkplattenpaares ist zuldssig, diese kann
jedoch die angegebenen Ablenkkoeffizienten beeinflussen und zur Korrektur
der Rastergeometrie eine getrennte Spannung am Schirmgitter Gy (gleich dem
mittleren Potential des horizontalen Ablenkplattenpaares) erforderlich
machen.

Ist die Schirmelektrodenspannung U gleich dem mittleren Potential des
horizontalen Ablenkplattenpaares, so liegen die Abweichungen der Rastergeo-
metrie innerhalb der angegebenen Toleranzen.

Ein Einstellbereich von * 50 V zum mittleren Potential des horizontalen
Ablenkplattenpaares ermoglicht weitere Korrekturen der Rastergeometrie.

Eine optimale Leuchtfleckform kann mit einer Beschleunigungsspannung Ugo G4
gleich dem mittleren Potential des vertikalen Ablenkplattenpaares erreicht
werden (siehe Anmerkung °)).

Eine Abweichung von * 4 V fiihrt im allgemeinen zu keiner sichtbaren Ande-
rung der Leuchtfleckform, die Beschleunigungsspannung Ug2,G4 strebt zu nie-
drigeren Spannungswerten bei héheren der Schirmelektrodenspannung Ugs. Die
Beschleunigungsspannung Ug ist einer Spannungsquelle mit niedrigem
Innenwiderstand (< 10 kQ) zi entnehmen.

8) Fiir leichte Einstellung der optimalen Leuchtfleckform sollte der Spannungs-
hub der Fokussiereinstellung an der Frontplatte des Oszilloskopes auf 30 V
begrenzt werden. Die Fokussierspannung UG3 nimmt ab mit steigender Gitter-
steuerspannung Uj.
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24D10GY /125

g) Der Spannungshub der Intensitdtseinstellung an der Frontplatte des 0Oszil-

loskopes sollte fiir einen Leuchtschirmstrom Iy bis zum max. niitzlichen
Wert (IL ~ 50 pA) begrenzt werden. Dieser wird durch einen Gitter-Steuer-
spannungswert (bis zu 22 V) oder bei der zumutbaren max. Linienbreite er-
reicht.
Der dem anteiligen Schirmstrom I, entsprechende Katodenstrom Ig oder Be-
schleunigungselektrodenstrom (IG g4 Dis zu 500 pA) konnen nicht zur Ein-
stellung benutzt werden, sie sin%’von dem Gitter-Steuerspannungswert —UGl
flir visuelle Unterdriickung des fokussierten Leuchtflecks abhangig.

10)Es miissen Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz verwendet werden,

da bei voller Ablenkung ein Teil des Elektronenstrahls die Ablenkplatten
streift.
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GATEN VOULAURIGER RUSIER 108 D12 GY/119
NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPRUHRE
. einstrahlig
. einfach beschleunigt

. fiir Oszilloskope
mit einer Bandbreite bis 25 MHz
(transportable Service Oszilloskope
und Sichtgerite)

198 012 Gy, 414

. rechteckiger Planschirm mit 12 cm Diagonale

. permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung
zwischen der horizontalen und vertikalen
Ablenkung, vertikale Abweichung sowie
Astigmatismus des Leuchtflecks

Sparheizkatode

festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

. drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters be-
zogen ist, erleichtern wesentlich das genaue Aus-
richten des Innenrasters beim Einbau der Oszillos-
koprdhre in eine Frontmaske

. beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (8 mm-Raster)

. geschliffener Rand der planparallelen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GY griin mittel
Kurzdaten:
Schirmelektrodenspannung UG5,(L) = 2000 V
Nutzbare Schirmflédche min., 82 mm x 66 mm
Nutzbare Ablenkfléche min., 80 mm x 64 mm
Gesamtlédnge max. 292 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal d =19 V/Teil. (23,8 V/cm)
vertikal dy = 11 V/Teil. (13,8 V/cm)
Heizung N
Spannung UF = 6,3 V
Strom IF = 100 mA
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108 D12 GY/119

MafBlbilder:

Abmessungen in mm Schirmansicht
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Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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Lange der Rohre mit Fassung:

Sockel:

Masse:

Einbaulage: )

108 D12 GY/119

Korrekturspule,
befestigt durch
Kunstharzkleber

und Klebeband

max.

125

@ 7S max

\ :t:y
AnschluBkabel,

Lange min. 350 mm

VX 722816

292 mm

12polig nach JEDEC B12-246
ca. 0,7 kg

beliebig

Zubehor:
Transportschutz fiir Sockel

Fassung
mit Lotosen

mit Lotstiften (fiir gedr. Schaltung)

wird mit der Rohre geliefert

55 594
* 55 595

*) Der Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und Sockel
keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umstédnden darf die
Fassung zur Halterung der Rohre dienen.

5.85



108 D12 GY/119

Fokussierung: 3)
elektrostatisch
Ablenkung: 4)

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert.
Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters

horizontal:

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitdt 9)
Linienbreites 6)

in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei IL = 10 pA:
Leuchtdichte:

Helligkeitsabfall in den Schirmecken der
nutzbaren Ablenkfliche (100 mm x 80 mm ) ,
bezogen auf Schirmmitte

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen
eines geschriebenen Rasters innerhalb
konzentrischer Rechtecke von 80 mm x 64 mm
und 78,3 mm x 62,3 mm, ausgerichtet auf das
Innenraster

Kapazitdten:

Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden
Abienkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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108 D12 GY/119

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung UF = 6,3 V

Heizstrom IF = 100 mA
Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-

stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th ~ T s

Grenzdaten: (absolute Werte)

Schirmelektrodenspannung UGS,(L) = max. 2200 V
Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung UG2G4/ = max. 2200 V
Fokussierspannung UG3 = max. 2200 V
Steuergitterspannung —UG1 = max. 200V
= min. (U
Gitter-Steuerspannung,
Mittelwert iiber 1 ms U1 = maxX. 20 V
Steuergitter Ableitwiderstand RGl = max. 1 MQ
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 3 mW/cm2
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U_FK = max. 125 V
U+FK = max. 125 V
Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V
= min. 6,0 V

5.85



108 D12 GY/119

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

Horizontale
Schirmachse

CA

iy

G2,G4 X2
\ Y1
M N
C B
Systemaufbaus
FF 7286560V3

vL722821



108 D12 GY/119

Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Schirmelektrodenspannung

fiir optimale Geometrie 5) 2000 V

Uss, (L) =
mittleres Potential 4
der Ablenkplattenpaare ) AU,

2000 V

Beschleunigungsspannung und

Astigmatismus-Korrekturspannung 6264/ 2000 V

Fokussierspannung 7) UG3 = 220...370 V

Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung 8
des fokussierten Leuchtflecks ) -U = 22...65 V

Gitter-Steuerspannung fiir
Leuchtschirmstrom I, = 10 pA U ~ 10 V

L
Ablenkkoeffizient

in horizontaler Richtung d = 19 21 ) V/Teil.
26,3) V/cm
1158) V/Teil.

14,4) V/cem

in vertikaler Richtung d = i 1

—_~ o~~~
| ZaNS | PANN | PaN | PaN

Korrekturspule:
Windungszahl n = 1000

Widerstand 5
bei $Sp =20 "C R = 185 Q £ 25 Q@

Temperaturkoeffizient TKR = 0,4 %/K

Korrekturspulenstrom

fiir + 1° Drehung 5 mA

I
Korr
Max. Korrekturspulenspannung

fiir Rohrentoleranz (% 50) und

erdmagnetisches Restfeld nach

: +
angemessener Abschirmung (% 2°) Ugorr = 11V

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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108 D12 GY/119

o

Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Offnung von
101 mm x 85 mm.

Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 82 mm x 66 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte

A, B und C (Auschlagpunkte an der Frontplatte) bezogen.

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprohre.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-

ablenkung (Orthogonalitﬁt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-

flecks.

Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fiir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muB das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Die Schirmelektrode G, kann in diesem Fall mit den Be-
schleunigerelektroden 62, G, verbunden und fiir optimale Leuchtfleckform

auf das mittlere PotentTIal 3es vertikalen Ablenkplattenpaares gelegt werden
(siehe auch Anmerkung ) und 6)).

Eine Spannungsdifferenz < 75 V zwischen dem mittleren Potential des hori-
zontalen- und vertikalen Ablenkplattenpaares ist zuldssig, diese kann
jedoch die angegebenen Ablenkkoeffizienten beeinflussen und zur Korrektur
der Rastergeometrie eine getrennte Spannung am Schirmgitter Gy (gleich dem
mittleren Potential des horizontalen Ablenkplattenpaares) erforderlich
machen.

Ist die Schirmelektrodenspannung U gleich dem mittleren Potential des
horizontalen Ablenkplattenpaares, so0 liegen die Abweichungen der Rastergeo-
metrie innerhalb der angegebenen Toleranzen.

Ein Einstellbereich von * 50 V zum mittleren Potential des horizontalen
Ablenkplattenpaares ermoglicht weitere Korrekturen der Rastergeometrie.

Eine optimale Leuchtfleckform kann mit einer Beschleunigungsspannung Ugo g4
gleich dem mittleren Potential des vertikalen Ablenkplattenpaares erreicht
werden (siehe Anmerkung *)).

Eine Abweichung von * 4 V fithrt im allgemeinen zu keiner sichtbaren Ande-
rung der Leuchtfleckform, die Beschleunigungsspannung Ug2,G4 strebt zu nie-
drigeren Spannungswerten bei hoheren der Schirmelektrodenspannung Ugs. Die
Beschleunigungsspannung Ugs 4 ist einer Spannungsquelle mit niedrigem
Innenwiderstand (< 10 kQ) zu entnehmen.

Fiir leichte Einstellung der optimalen Leuchtfleckform sollte der Spannungs-
hub der Fokussiereinstellung an der Frontplatte des Oszilloskopes auf 30 V
begrenzt werden. Die Fokussierspannung UG3 nimmt ab mit steigender Gitter-
steuerspannung Uj.

5.85
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108 D12 GY/119

8) Der Spannungshub der Intensitdtseinstellung an der Frontplatte des 0Oszil-
‘loskopes sollte fiir einen Leuchtschirmstrom I, bis zum max. niitzlichen
Wert (IL ~ 50 pA) begrenzt werden. Dieser wird durch einen Gitter-Steuer-
spannungswert (bis zu 22 V) oder bei der zumutbaren max. Linienbreite er-
reicht.

Der dem anteiligen Schirmstrom Iy entsprechende Katodenstrom Ig oder Be-

schleunigungselektrodenstrom (I G4 Pis zu 500 pA) kénnen nicht zur Ein-
stellung benutzt werden, sie sind’von dem Gitter-Steuerspannungswert -UG1
fiir visuelle Unterdriickung des fokussierten Leuchtflecks abhéngig.

g) gemessen bei 25 % und £ 75 % der nutzbaren Ablenkung.

10)Es missen Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz verwendet werden,
da bei voller Ablenkung ein Teil des Elektronenstrahls die Ablenkplatten
streift.
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER

KONTh:NUoIT'AT FUR LIEFERUNG 111 D 12 GH /119

NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPRUHRE

. einstrahlig

. zweifach beschleunigt
gewolbte Netzelektrode

. hohe Ablenkempfindlichkeit

. fiir Kompakt-0Oszilloskope
mit einer Bandbreite bis ca. 75 MHz

. rechteckiger metallhinterlegter Planschirm
groBer Helligkeit mit 12 cm Diagonale

. permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung zwischen
horizontaler und vertikaler Ablenkung, vertikale
Abweichung sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

. Sparheizkatode
. festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

. drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters be-
zogen ist, erleichtern wesentlich das genaue Aus-
richten des Innenrasters beim Einbau der Oszillos-
koprohre in eine Frontmaske

. beleuchtbares rotes Innenraster
10 x 8 Teilstriche (8 mm-Raster)

. geringe Bauldnge

. geschliffener Rand der planparallelen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GH griin mittelkurz
Kurzdaten:
Nachbeschleunigungsspannung UG7 (L)= 10 l 16,5 kv
L
Erste Beschleunigungsspanng. UG4 & 1,5 2,2 kV
Nutzbare Schirmflédche min, 82 mm x 66 mm
Nutzbare Ablenkfliche min. 80 mm x 64 mm
Gesamtlédnge max. 299 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal dX = 5,8 8,3 V/Teil.
vertikal dy = 2,8 ‘ 4 V/Teil.
Heizung °
Spannung UF = 6,3 v
Strom IF = 100 mA

VAIVD



111 D12 GH/119

Mafibilder:

Abmessungen in mm

Innenraster ( /119) 2)

Linienbreite
Punktdurchmesser
Farbe

Schirmansicht

G7

e
R9S
66
min
o5 B [ =
82
£051) N
*
a8
N :
82min
98205 1)
¥xX722803
0,2 mm
80
0,4 mm o Ci] paa e
rot //'
N
|‘aﬂcc B EEEE DR S ) | .
64 9+0,5 =

s0 ‘ 9+0,5
i

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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111 D12 GH/119

i
i 1 : 1 T
|
65
| [
130 125
+5 max
. 3)
[ 274
[ ] +6 P
- 4 .
/ Korrekturspule, 2253%
L befestigt durch | @ 75max
47775, ggggg;erung Kunstharzkleber
3) und Klebeband
G7,(L)-Kontakt
5 AL\nschluﬁkabel
8 . ange min
x_/ 4 1 —.Imux 350 mm
L - 18 .
# $2920,
; f VX 122817
S ——
ﬂS
Lange der Rohre mit Fassung: max. 299 mm
Sockel: 12polig nach JEDEC B12-246
Masse: ca. 0,75 kg
Einbaulage: 2) beliebig
Zubehor:
Transportschutz wird mit der Rohre geliefert
Fassung
mit LOotdsen 55 594
mit Lotstiften (fiir gedr. Schaltung) 55 595
G7—Ansch1uB 55 569 oder 55 597
Abschirmung gegen magn. Fremdfelder in Vorbereitung

1) Der Mittelpunkt des Kontaktes liegt innerhalb eines Quadrates von
10 mm x 10 mm bezogen auf das MaB 45 mm.

Der Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umstidnden
darf die Fassung zur Halterung der Rohre dienen.

Die AuBenaquadierung m und die Abschirmung gegen magnetische Fremdfelder
sind mit Chassis zu werbinden.
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111 D12 GH/119

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert. Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters
horizontal:

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitédt:

Linienbreite:
in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei IL = 10 pA:

Leuchtdichte:

Helligkeitsabfall bezogen auf Schirmmitte
in horizontaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 5 Teil.

in vertikaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 4 Teil.

in einer beliebigen Schirmecke

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen eines
geschriebenen Rasters innerhalb konzentrischer
Rechtecke von 80 mm x 64 mm und 78,4 mm x 62,4
ausgerichtet auf das Innenraster

Kapazitdten:

Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden
Fokussierelektrode G3 gegen alle anderen Elekt

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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111D12 GH/119

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung UF = 6,3V

Heizstrom IF = 100 mA
Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-

stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th ~ T s

Grenzdaten: (absolute Werte)

Nachbeschleunigungsspannung UG7 (L) = max. 18 kV
’
Netzelektrodenspannung UG5G6/ = max. 3,3 kV
erste Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = max. 3,3 kV
Fokussierspannung UG3 = max. 2,5 kV
Spannung an Gitter 2 UG2 = max. 2,5 kV
Steuergitterspannung —UG1 = max. 200 V
= min. oV
Gitter-Steuerspannung, Mittelwert iiber 1 ms U1 = max. 25V
Steuergitter Ableitwiderstand RG1 = maxX. 1 MQ
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 8 mW/cm2
Spannung zwischen den Gittern 2 und 4 AUGQ/G4 = max. 2,0 kV
Spannung zwischen einer beliebigen Ablenk-
platte und den Gittern 4, 5 und 6 AUXY/G4G5 = max. 500 V
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U_FK = max. 125 V
U+FK = max. 125 V
Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V
= min. 6,0 V

Réntgenstrahlung:

Die Dosisleistung der Rontgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen Wertes
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Oszilloskopréhre innerhalb der erlaubten
Grenzen betrieben wird (UG7 (L) < 18 kV, IL < 100 pa).

5 = =

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung geméaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Néahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.

5.85
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111 D12 GH/119

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

G7,(L)

]Horizonfu(e

Schirmachse
CA

vL722822

@

Systemaufbau:

F F wvxmz2s92



111 D12 GH/119

Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Nachbeschleunigungsspannung UG7 (L)= 10 16,5 kV
’

Netzelektrodenspannung a
fiir optimale Geometrie ) UGSGS/ = 1,5 2,2 kV
erste Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung ) UG4 = 1,5 2,2 kV
Spannung an Gitter 2 UG2 B 1,5 242 kV
mittleres Potential der 3.4
Ablenkplattenpaare )7) AUy = 1,5 2,9 kV
Fokussierspannung UG3 = 300...500|400...700 V
Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung
des fokussierten Leuchtflecks -UGl = 34...68 50...100 V
Gitter-Steuerspannung fiir
einen Schirmstrom IL = 10 pA U1 ~ 20 A
Ablenkkoeffizient

in horizontaler Richtung dx = 5,8 8,3 V/Teil. +10 %

in vertikaler Richtung dy = 2,8 4,0 V/Teil. = 5 %

Korrekturspule:

Windungszahl n = 1000
Widerstand 6

bei 3sp =20 C R20 = 180 Q* 25Q
Temperaturkoeffizient TKp = 0,4 %/K
Korrekturspulenstrom
fiir + 1° Drehung T 6,5 mA

orr

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Réhrentoleranz (* 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nach
angemessener Abschirmung (% 27) UKorr ~ 13 v

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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111 D12 GH/119

1) Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Offnung von
101 mm x 85 mm.

2) Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 82 mm x 66 mm wird empfoh-
len, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht not-
wendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
A, B und C (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.
Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskopréhre.

3) Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fiir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muBl das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Bei dieser Betriebsbedingung arbeitet die Rohre ohne

Korrektur fiir Astigmatismus und Ablenkgeometrie innerhalb der Spezifikation.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-
ablenkung (Orthogonalitdt), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-
flecks.

Nicht konstante mittlere Potentiale der horizontalen und vertikalen Ablenk-
plattenpaare bewirken ungleichmé@Bige Linienbreite und Verzeichnung des ge-
schriebenen Rasters. LdaBt sich eine schaltungsbedingte konstante Abweichung
des mittleren Potentials der horizontalen Ablenkplatten bezogen auf das
mittlere Potential der vertikalen Ablenkplatten < 50 V nicht vermeiden, mufB
die Spannung UGS/ (Netzelektrodenspannung) gleich dem mittleren Potential
der horizontalen B?atten gewdahlt werden. Die Spannung UG (Astigmatismus—
korrekturspannung) ist auf einen neg. Spannungswert zwischen 0...25 V
einzustellen, bezogen auf das mittlere Potential der vertikalen Ablenk-
platten. U 4 ist einer Spannungsquelle mit niedrigem Innenwiderstand

(g 10 kQ) Zu entnehmen.

5) gemessen bei 25 % und g 75 % der nutzbaren Ablenkung.
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KONTINUITAT FUR LIEFERUNG 10D 18 GY

NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPRUHRE

einstrahlig

einfach beschleunigt

fiir Kompakt-Oszilloskope und Datensichtgerdte
rechteckiger Planschirm mit 18 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung

zwischen horizontaler und vertikaler Ablenkung,
Exzentrizitdt sowie Astigmatismus.des Leuchtflecks

Elektrode zur dynamischen Nachfokussierung

Sparheizkatode

festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters be-
zogen ist, erleichtern wesentlich das genaue Aus-
richten des Innenrasters beim Einbau der Oszillos-
koprohre in eine Frontmaske

beleuchtbares rotes Innenraster (12 mq—Raster)
geringe Baulidnge

geschliffener Rand der planparallelen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GY griin mittel
Kurzdaten:
Beschleunigungsspannung UG2G4G5,(L) = 2000 2500 v
Nutzbare Schirmflache min. 124 mm x 100 mm
Nutzbare Ablenkfléache min. 120 mm x 96 mm
Gesamtlédnge max. 333 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal d, = 20 25 V/em
vertikal dy = 15 19  V/em
Heizung
Spannung UF 6,3 v
Strom IF 100 mA

5.85 VAlvu



10D 18 GY

Mafibilder:

Abmessungen in mm

Schirmansicht

Va— . >\
' R11 bp
100
min 1 T
AN
\c\b
118 >+
£05 =
1
H S
. %
i
124 min
12405 1) vx712281
Innenraster 2)
___________ 1105
" 2
Linienbreite 0,2 mm ”;fj ¢
Punktdurchmesser 0,4 mm [ 100 215
Farbe rot A1 AZL//
| \
—
)
12 35
| | [ — .
1 ; |
% r o A3
30
24 11£05
30 ‘ a3
¥ 4 .
i i -
12 *
o2
al - a2 | = max. 0,4 mm
: b
2.4 —» -
120 vx 122812

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes
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Linge der Rohre mit Fassung:

Sockel:

Masse:

Einbaulage: §)

10D18 GY

Korrekturspule,

befestigt durch

Kunstharzkleber
und Klebeband

max.

172
max

:

333 mm

@75 max

Anschluf3kabel
Lange min. 350mm

VX 722818

12polig nach JEDEC B12-246

ca. 1,3
beliebig

kg

Zubehdr:
Transportschutz fiir Sockel

Fassung
mit Lotdosen

mit Lotstiften (fiir gedr. Schaltung)

wird mit der Rohre geliefert

55 594
55 595

*) Der Einbau der Rohre muBl in jedem Fall so erfolgen, dafl in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umstédnden
darf die Fassung zur Halterung der Rohre dienen.

5.85



10D 18 GY

Fokussierung: 3)
elektrostatisch
Ablenkung: 5)

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen der hor. und vert.
Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters

horizontal:

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitadt 8)
Linienbreite: 9)

in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem
Ablenkraster bei IL = 10 pA:

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen
eines geschriebenen Rasters innerhalb
konzentrischer Rechtecke von 120 mm x 96 mm
und 117 mm x 93 mm, ausgerichtet auf das
Innenraster

Kapazitdten:
Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden

Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden
Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter Gl gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden

Gitter G6 gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Parallelspeisung

Heizspannung
Heizstrom

Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-
stromes bei Betriebseinstellung zu er-
reichen

Grenzdaten: (absolute Werte)
Beschleunigungsspannung
Fokussierspannung

Steuergitterspannung

Gitter-Steuerspannung, Mittelw. iiber 1 ms
Steuergitter Ableitwiderstand

Spannung zwischen Gitter 2, 4, 5
und Gitter 6

Spannung zwischen Gitter 2, 4, 5
und einer beliebigen Ablenkplatte

Spez. Leuchtschirmbelastung

Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Heizfadenspannung

U

10D 18 GY

G2G4G5, (L)

Uss

Uy

Us1

Rey

U

Ug26465, (L) /XY

G2G4G5,(L)/G6

PLM

(=]

U
U

-FK
+FK
FF

= maX.

max.
max.
min.
max.

maxX.

= maxX.

= maX.

max.
maxe.
max.
maxX.

min.

6,3
100

3000
3000
200

20

500

500

125
125
6,6
6,0

v
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10D 18 GY

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

X2

G2,GbG5,(L) X2
k Y1 /

vL722823

Horizontale
Schirmachse

Systemaufbau:

R
100 kQmax G6— = Z| >G5

L
mittleres horizontales " _j — GLYZ
Ablenkplattenpotential @ GB—1== G2

”"Eﬂ:::_
K=

kT

7286668.1v2 E E



Betriebsdaten: 4)

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Beschleunigungsspannung
Astigmatismus-Korrekturspannung
Fokussierspannung

Steuergitterspannung fiir
visuelle Unterdriickung
des fokussierten Leuchtflecks

Gitter-Steuerspannung fiir
Leuchtschirmstrom I, = 10 pA

L
Ablenkkoeffizient
in horizontaler Richtung

in vertikaler Richtung

Korrekturspule:
Windungszahl

Widerstand
bei $
Sp

Temperaturkoeffizient

=20 °C

Korrekturspulenstrom
fiir = 1° Drehung

Max. Korrekturspulenspannung
fiir Réhrentoleranz (% 5°) und
erdmagnetisches Restfeld nach
angemessener Abschirmung (£ 29)

Anmerkungen siehe nédchste Seite

U

G3

7
) “Us1

IKorr

Korr

G2G4G5, (L)
) AU =
G2G4G5, (L)

10D 18 GY

2000 | 2500 v
0 v
220...350| 275...440 V
294 +65 27...81 V
11 v
< <
20 (= 22)|25 (= 27,5) V/cm
15 (§ 16)(19 (§ 21) V/cm
1000
180 @ * 25 @
0,4 %/K
6 mA
12V
5.85



10D 18 GY

1) Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine 0ffnung von
146 mm x 122 mm (Diagonale = 182 mm).

2) Die Verwendung einer Maske mit einer 0ffnung von 124 mm x 100 mm wird emp-
fohlen, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht
notwendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
A1, A2 und A3 (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.
Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskoprdhre.

J) Die Réhre ist mit einer besonderen Elektrode (Gg) zwischen den Ablenkplat-
tenpaaren zur dynamischen Nachfokussierung des abgelenkten Elektronen-
strahls, d. h. zur Korrektur der Randunschdrfe, die durch Wegunterschiede
hervorgerufen wird.

Die dynamische Nachfokussierung erfolgt durch eine negative Korrekturspan-
nung an Gg proportional zu und ca. 50 % der augenblicklichen negativen
horizontalen Ablenkspannung. Der Innenwiderstand der Korrekturschaltung
muB < 100 k® und zur Vermeidung von Verzerrungen die Ausgangsimpedanz des
horizontalen Ablenkverstarkers é 10 kQ sein.

Soll auf die dynamische Nachfokussierung verzichtet werden, ist die
Elektrode Gg auf das mittlere Potential der horizontalen Ablenkplatten

UG2G4G5,(L) zu legen.

Das mittlere Potential sowohl der horizontalen Ablenkplatten als auch der
vertikalen soll gleich der Beschleunigungsspannung UGQG4GS,(L) sein.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-

giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-

ablenkung (Orthogonalitét), Exzentrizitat sowie Astigmatismus des Leucht-

flecks.

Optimale Leuchtfleckqualitdt ergibt sich bei Spannungsgleichheit zwischen

UG°G4GB (L) und dem mittleren Potential der vertikalen (Y) Ablenkplatten.
- L ]

Fir leichte Einstellung der optimalen Leuchtfleckform sollte der Spannungs-—
hub der Fokussiereinstellung an der Frontplatte des Oszilloskopes auf 50 V

begrenzt werden. Die Fokussierspannung Uga nimmt ab mit steigender Gitter-

Steuerspannung U,.

Der Spannungshub der Intensitdtseinstellung an der Frontplatte des 0Oszil-
loskopes sollte fiir einen Leuchtschirmstrom IL bis zum max. niitzlichen

Wert (IL ~ 50 pA) begrenzt werden. Dieser wird durch einen Gitter-Steuer-—
spannungswert (bis zu 30 V) oder bei der zumutbaren max. Linienbreite er-

reicht.

Der dem anteiligen Schirmstrom I; entsprechende Katodenstrom Ig oder Be-
schleunigungselektrodenstrom (IG G4G5 bis zu 500 pA) konnen nicht zur Ein-
stellung benuizt werden, sie sing von dem Gitter-Steuerspannungswert -U

fiir visuelle Unterdriickung des fokussierten Leuchtflecks abhingig. S

8) gemessen bei 25 % und £ 75 % der nutzbaren Ablenkung
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10D 18 GY

g) Die Konstruktion dieser Rohrentypen 1dBt die direkte Messung des Strahl-
stromes nicht zu. Dieser wird wie folgt ermittelt:
Bei den angegebenen Betriebsdaten und einem Raster, das die nutzbare Schirm-
flache nicht iiberschreibt, wird Ugy auf Igogags SL) ~ 10 pA und Ugy auf op-
timale Punktschdrfe in Bildschirmmitte eingestellt.

Fiir die folgende Messung des Strahlstromes sind Gitter Gg und Gy zu verbin-
den und die Dioden von den horizontalen Ablenkplatten abzutrennen. Ohne Ab-
lenkraster werden die Potentiale der Ablenkplattenpaare auf Uxy = 1300 V,
Uxo = 1700 V und Uyq = Uys = 2000 V gedndert. Der gesamte Strahlstrom
trifft nunmehr auf Xo. Er kann dort gemessen und mit Ugq auf 10 pA einge-
stellt werden. Danach wird ohne Verdnderung von Ugq der Ausgangszustand
wieder hergestellt. Der Strahlstrom fiir das dargestellte Ablenkraster be-
trdgt nun 10 pA. Mit Ugg wird in Schirmmitte optimal fokussiert. Mit der

Korrekturspannung an Gg erfolgt die dynamische Nachfokussierung fiir optimale
vertikale Linienbreite.

0 » i i . . ;
! )Es miissen Ablenkverstidrker mir niedriger Ausgangsimpedanz verwendet werden,

da bei voller Ablenkung ein Teil des Elektronenstrahls die Ablenkplatten
streift.
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER G
KONTINUITAT FUR LIEFERUNG 11 D 18 H
NOCH NICHT GEWAHRLEISTET

0SZILLOSKOPRUHRE

. einstrahlig

zweifach beschleunigt
gewolbte Netzelektrode

. hohe Ablenkempfindlichkeit

. fiir Kompakt-0Oszilloskope mit einer Bandbreite
bis ca. 75 MHz und Datensichtgerite

. rechteckiger metallhinterlegter Planschirm
groBer Helligkeit mit 18 cm Diagonale

permanentmagnetisches elektronenoptisches
Linsensystem korrigiert Winkelabweichung
zwischen horizontaler und vertikaler Ablenkung,
Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leuchtflecks

Schnellheizkatode

. festmontierte Korrekturspule fiir Bilddrehung

. drei Anschlagpunkte an den Kanten der engtolerierten
Frontplatte, auf die die Lage des Innenrasters be-
zogen ist, erleichtern wesentlich das genaue Aus-
richten des Innenrasters beim Einbau der Oszillos-
koprohre in eine Frontmaske

. beleuchtbares rotes Innenraster (12 mm—Raster)
. geringe Bauldnge

. geschliffener Rand der planparallelen Frontplatte
zur seitlichen Einkopplung der Flutlichtbeleuchtung
des Innenrasters

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
GH griin mittelkurz
Kurzdaten:
Nachbeschleunigungsspannung UG7,(L) = 16 kV
Erste Beschleunigungsspanng. UG4 = 2 kV
Nutzbare Schirmfl&che min. 124 mm x 100 mm
Nutzbare Ablenkfl&che min. 120 mm x 96 mm
Gesamtlidnge max. 338 mm
Ablenkkoeffizient
horizontal a = 7,7 V/em
vertikal d, = 3,6 V/em
Heizung
Spannung UF = 6,3 V
Strom IF = 240 mA

VAIVD



11 D18 GH

MaBbilder:

Abmessungen in mm Schirmansicht
- | )
f d R11 >
100
min = T
AY
<\b
118 &
+05
1
N H _J
j a
124 min
w2+05 vx12281
2
Innenraster )
___________ 11£05
a2
Linienbreite 0,2 mm H:fj
Punktdurchmesser 0,4 mm 100 215
Farbe rot Al . AZ[L/
(7 1 \)
~
¥ 3
12 35
| o2 v
[1 ‘ ) ORI U
o T il A3
30
%sls:: o - t i[5 i
24 11£05
30 ‘ a3
T ' N
% |
al - a2 | = max. 0,4 mm o012
| ?
2, —> e
120 vx 722812

Anmerkungen siehe 8. Seite

dieses Datenblattes
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\Auﬁen-
aquadierung
3)

+

51415

Liange der Rohre mit Fassung:
Sockel:

Masse:

Einbaulage: 2)

11D 18 GH

172
max
Korrekturspule,
befestigt durch
Kunstharzkleber |
und Klebeband V
\ @75 max
G7,(L)-Kontakt
5 Anschluf3kabel
_.I max Lange min. 350mm
$2,90,
} VX 722819
max. 338 mm
12polig nach JEDEC B12-246
ca. 1,3 kg
beliebig

Zubehor:
Transportschutz fiir Sockel
Fassung

mit Lotdsen

Nachbeschleunigungs-AnschluBl

mit Lotstiften (fiir gedr. Schaltung)

Abschirmung gegen magn. Fremdfelder

wird mit der Rohre geliefert

55 594
55 595

55 569 oder 55 597

in Vorbereitung

Der Mittelpunkt des Kontaktes liegt innerhalb eines Quadrates von

10 mm x 10 mm bezogen auf das MaB 60 mm.

darf die Fassung zur Halterung der Rohre dienen.

sind mit Chasis zu verbinden.

Der Einbau der Rohre muBl in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und
Sockel keine mechanischen Glasspannungen auftreten. Unter keinen Umstéanden

Die AuBenaquadierung m und die Abschirmung gegen magnetische Fremdfelder




11 D18 GH

Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
Winkel zwischen der hor. und vert. Ablenkrichtung:

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-
richtung und der horizontalen Mittellinie
des Innenrasters (siehe Korrekturspule):

Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
von dem Mittelpunkt des Innenrasters
horizontal:

vertikal:

Abweichung von der Ablenklinearitdt:

Linienbreite:

in der Schirmmitte, gemessen mit schrumpfendem

Ablenkraster bei IL = 10 pA:

Leuchtdichte:

Helligkeitsabfall bezogen auf Schirmmitte
in horizontaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 60 mm

in vertikaler Ablenkrichtung,
Ablenkung * 48 mm

in einer beliebigen Schirmecke

Geometrieverzeichnung:

Nach Korrektur liegen die Abweichungen eines
geschriebenen Rasters innerhalb konzentrischer
Rechtecke von 120 mm x 96 mm und 117 mm x 93 mm,
ausgerichtet auf das Innenraster

Kapazitédten:
Ablenkplatte X1 gegen alle anderen Elektroden auBler X2

Ablenkplatte X2 gegen alle anderen Elektroden auBer X1

Ablenkplatte Y1 gegen alle anderen Elektroden auBer Y2

Ablenkplatte Y2 gegen alle anderen Elektroden auBer Y1

Ablenkplatte X1 gegen X2

Ablenkplatte Y1 gegen Y2

Steuergitter G1 gegen alle anderen Elektroden
Katode K gegen alle anderen Elektroden

Fokussierelektrode G3 gegen alle anderen Elektroden

Anmerkungen siehe 8. Seite dieses Datenblattes

5.85
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max. 5

max. 4 mm

max. 2 mm

max. 2 %

ca. 0,35

30 %

30 %
50 %

A A

®x1(x2)
°x2(x1)

°yi(y2) T
“y2(y1) f

®x1x2

yly2

mm

= 4,2 pF
= 4,2 pF

3,1 pF

2 pF
= 1,6 pF
pF

l
o

5 pF



11D 18 GH

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Heizspannung UF = 6,3V
Heizstrom IF = 240 mA

Heizzeit um 10 % des endlichen Katoden-
stromes bei Betriebseinstellung zu erreichen th ~ 5 s

Grenzdaten: (absolute Werte)

Nachbeschleunigungsspannung UG7 (1) = max. 18 kV
’
Netzelektrodenspannung UG5GS/ = max. 3,3 kV
erste Beschleunigungsspannung und
Astigmatismuskorrekturspannung UG4 = max. 3,3 kV
Fokussierspannung UG3 = max. 2,5 kV
Steuergitterspannung -UGl = max. 200 V
= min. ov
Gitter-Steuerspannung, Mittelwert iiber 1 ms U1 = max. 25V
Steuergitter Ableitwiderstand RGl = max. 1 MQ
Spez. Leuchtschirmbelastung PLM = max. 8 mW/cm2
Spannung zwischen den Gittern 2 und 4 AUG2/G4 = max. 2,0 kV
Spannung zwischen einer beliebigen Ablenk-
platte und den Gittern 4, 5 und 6 AUXY/G4GS = max. 500 V
Spannung zwischen Heizfaden und Katode U_FK = max. 125 V
U+FK = max. 125 V
Heizfadenspannung UFF = max. 6,6 V
= min. 6,0 V
Rontgenstrahlung:

Die Dosisleistung der Rontgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen Wertes
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Oszilloskoprdhre innerhalb der erlaubten
Grenzen betrieben wird (UG7 (L) < 18 kV, IL < 100 pA).

s = =

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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11D 18 GH

Beschaltung und Lage der Ablenkplatten:

(von der Sockelseite gesehen)

//'

13°£10°

K} X1

G7,(L)

L~
JL.I'Eﬁizonh:le

Schirmachse

VL722824

Systemaufbau:

F F wvxmazs392

5.85



11D18 GH

Betriebsdaten:

(Spannungen auf Katode bezogen
soweit nicht anders angegeben)

Nachbeschleunigungsspannung UGT (L)= 16 kV
’

Netzelektrodenspannung 4

fiir optimale Geometrie ) UGSGG/ = 2 kV

erste Beschleunigungsspannung und

Astigmatismuskorrekturspannung 4) UG4 = 2 kV

Spannung an Gitter 2 UG2 = 2 kV

mittleres Potential der 3.4

Ablenkplattenpaare )) AUXY = 2 kV

Fokussierspannung UG3 & 400...800 v

Steuergitterspannung fiir

visuelle Unterdriickung

des fokussierten Leuchtflecks —UG1 = 45...90 Y

Gitter-Steuerspannung fiir

einen Schirmstrom IL = 10 pA U1 ~ 20 v

Ablenkkoeffizient

in horizontaler Richtung do = Tyl V/em £ 10 %
in vertikaler Richtung dy = 3,6 V/cm + 5%

Korrekturspule:

Windungszahl n = 1000

Widerstand -

bei ssp =20 C ROO = 185 Qt25¢Q

Temperaturkoeffizient TKR = 0,4 %/K

Korrekturspulenstrom

S

fiir * 17 Drehung IKorr 6,5 mA

Max. Korrekturspulenspannung

fiir Rohrentoleranz (% 5°) und

erdmagnetisches Restfeld nach

angemessener Abschirmung (% 2°) Uporr ™ 13 v
Anmerkungen siehe ndchste Seite
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1

%)

Frontplatte, Konus und Schmelznaht passen durch eine Offnung von
146 mm x 122 mm (Diagonale = 182 mm).

Die Verwendung einer Maske mit einer Offnung von 124 mm x 100 mm wird emp-
fohlen, da die Schmelznaht durch die Frontplatte sichtbar ist und nicht
notwendigerweise auf das Innenraster ausgerichtet ist.

Die Lage des Innenrasters auf der Frontplatte ist auf die Referenzpunkte
A1, A2 und A3 (Anschlagpunkte an der Frontplattenkante) bezogen.

Sie erleichtern wesentlich den Einbau der Oszilloskopréhre.

Das horizontale- und vertikale Ablenkplattenpaar muB mit symmetrischen
Ablenkspannungen betrieben werden. Unsymmetrischer Betrieb verursacht Ver-
zeichnung der Rastergeometrie.

Fir minimalen Einstellaufwand beim Abgleich des Oszilloskopes muB das mitt-
lere Potential der horizontalen Ablenkplatten gleich dem der vertikalen Ab-
lenkplatten sein. Bei dieser Betriebsbedingung arbeitet dié Réhre ohne
Korrektur fiir Astigmatismus und Ablenkgeometrie innerhalb der Spezifikation.

Das eingebaute permanentmagnetische elektronenoptische Linsensystem korri-
giert Winkelabweichungen zwischen der horizontalen und vertikalen Strahl-

ablenkung (Orthogonalitat), Exzentrizitdt sowie Astigmatismus des Leucht-

flecks.

Nicht konstante mittlere Potentiale der horizontalen und vertikalen Ablenk-
plattenpaare bewirken ungleichmédBige Linienbreite und Verzeichnung des ge-
schriebenen Rasters. LdBt sich eine schaltungsbedingte konstante Abweichung
des mittleren Potentials der horizontalen Ablenkplatten bezogen auf das
mittlere Potential der vertikalen Ablenkplatten < 50 V nicht vermeiden, muB
die Spannung UGS/ (Netzelektrodenspannung) gleich dem mittleren Potential
der horizontalen 8?atten gewdhlt werden. Die Spannung U (Astigmatismus-
korrekturspannung) ist auf einen neg. Spannungswert zwischen 0...25 V
einzustellen, bezogen auf das mittlere Potential der vertikalen Ablenk-
platten. UG4 ist einer Spannungsquelle mit niedrigem Innenwiderstand

(g 10 kQ) zu entnehmen.

gemessen bei 25 % und $ 75 % der nutzbaren Ablenkung.
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Wichtiger Hinweis!

Bei der Handhabung und beim Betrieb einiger Bauelemente sind moégliche gesund-
heitsgefahrdende oder umweltstérende Einflisse zu beachten.

Es ist deshalb bei diesen Typen besondere Sorgfalt erforderlich
@ beim Betrieb (Bauelement und Gerét),
@ bei Lagerung und Transport (Vorsicht beim Bruch von Bauelementen, die Queck-
silber oder Berylliumoxid enthalten),
@ bei der Beseitigung nicht mehr verwendbarer oder (berzéhliger Bauelemente
(Quecksilber, Berylliumoxid).

Roéhren mit Fotokatode, Leuchtschirm oder fotoleitender Schicht enthalten in
geringen Mengen gesundheitsschadliche Verbindungen. Bei der Beseitigung
groBer Stuckzahlen ist deshalb besondere Vorsicht geboten.

Mégliche Gefahrenursachen sind
1. Rontgen-Strahlung sowie HF- und Mikrowellenenergie (nur bei angelegten
Spannungen),
2. chemische Wirkungen (Gifte) durch Quecksilber, Berylliumoxid-Staub u. &.,
3. hohe Spannungen,
4. Implosionsgefahr.

Gesetzliche und sonstige Vorschriften, in denen u. a. zulassige Hochstwerte und/oder
eine Kennzeichnungspflicht flr die Gerate festgelegt sind (z. B. Rontgen-Verordnung
[ROV], Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften, Umweltschutzgesetze) sind
vom Anwender (insbesondere Geratehersteller, Betreiber usw.) in jedem Falle zu
beachten.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Gber mégliche Gefahren
(Hinweise im Datenblatt beachten):

Rontgen- HF- und Beryllium-

Produktgruppe Strahlung [Mikrowellen- oxid Verschiedenes')
Energie

Monitorréhren X Implosionsgefahr
Oszilloskopréhren ‘ X Implosionsgefahr -
Bildverstarkerrohren X
Infrarot-Detektoren X
Fotovervielfacher Implosionsgefahr
Senderdhren X Implosionsgefahr?)
Klystrons X
Magnetrons X X
Mikrowellen-Halbleiter X X
Mikrowellen-Baugruppen X 7S
Gleichrichterréhren X Quecksilber
Thyratronréhren % Quecksilber

) Bei Berihrung von Bauelementen wahrend des Betriebes (evtl. auch nach Abschal-
ten) kann eine Gefahrdung von hohen elektrischen Spannungen ausgehen.

2) nur Glas-Rohren.



Dieses Datenheft gibt keine Auskunft Uber Liefermdglichkeiten.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und
sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzufassen.
Etwaige Schadensersatzanspriiche gegen uns — gleich aus welchem
Rechtsgrund — sind ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit trifft.

Es wird keine Gewahr ilbernommen, daB die angegebenen Schaltungen
oder Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind.

Ein Nachdruck — auch auszugsweise — ist nur zulassig mit Zustimmung
des Herausgebers und mit genauer Quellenangabe.

Valvo

Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH
BurchardstraBe 19, Postfach 1063 23, 2000 Hamburg 1

Telefon (0 40) 32 96-0, Telefax (0 40) 32 96-213, Telex 2 15 401-0 va d
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