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Elektronik.

Wir bauendie Elemente.

Unser Arbeitsgebiet — besonders die Mi-
kroelektronik — entwickelt sich immer rascher
zum Motor fur viele Innovationen. Mit griind-
licher Information und Beratung mochten wir
lhnen heilfen, diese Entwicklung zu nutzen,
um im Wettbewerb vorn zu sein.

Zugegeben, wir sind dabei in einer be-
sonders glinstigen Lage: Als Unternehmens-
bereich Bauelemente des Hauses Philips
verbindet Valvo die Erfahrung und Beweglich-
keit des deutschen Spezialisten mit der
Starke des weltweit groBten Anbieters von
elektronischen Bauelementen.

Die Vorteile zeigen sich zum Beispiel in
der hohen Innovationsrate, da wir die eigene
Forschung und Entwicklung durch internatio-
nalen Forschungsverbund ergédnzen.
Zugleich verfligen wir Gber das breiteste Pro-
duktprogramm in Deutschland. Wir kdnnen
daher unseren Partnern innovative, vielseitige
Probleml&sungen aus einer Hand anbieten.
Mit Produkten, die plnktlich zur Stelle sind.
Hohe Lieferzuverldssigkeit, weit entwickelte
Fertigungsverfahren, kompromiBiose Quali-
tatssicherung sind fir uns selbstverstandlich.

Wie der Erfolg zeigt, ist das eine gute
Plattform flr die Zusammenarbeit. Damit
daraus eine langfristige, erfreuliche Partner-
schaft wird, sind wir bereit, Probleme flexibel
und unblrokratisch zu I6sen.

Information ist der erste Schritt. Sprechen
Sie mit uns, wenn es um Bauelemente geht.

Vertriebsprogramm:

Integrierte Schaltungen
Bipolar analog und digital
MOS und Hybrid
Mikroprozessoren und -computer
Bipolar- und MOS-Systeme
Entwicklungssysteme, Software und
Support
Diskrete Halbleiter
Dioden und Transistoren
Thyristoren und Triacs
Optoelektronische Bauelemente
Sensoren
Kondensatoren
Widerstédnde und Potentiometer
HeiB- und Kaltleiter, Varistoren
Hart- und weichmagnetische Ferrite
Piezoxide
Fernsehbildréhren und Ablenkmittel
Monitorrhren und Ablenkmittel
Transformatoren
Tuner
Lautsprecher
Spezialréhren und -bauteile
Bildaufnahme und -wiedergabe
StrahlungsmeBtechnik
Hochfrequenz- und Mikrowellen-
erzeugung
Mikrowellenbaugruppen
Reed-Kontakte
Quarz-Bauelemente
Steckverbinder, Leiterplatien und Muitilayer
Motoren und Getriebe

Diese Stichwortliste gibt einen groben
Uberblick Gber unser Vertriebsprogramm,
das insgesamt Bauelemente aus mehr als
hundert Technologien bietet.
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Dieses Datenbuch ist vor allem fiur den Konstrukteur und Gerateentwickler
bestimmt.
Bestellungen oder Anfragen richten Sie bitte an
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Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH
BurchardstraBe 19, Postfach 106323, 2000 Hamburg 1
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Dieses Datenbuch gibt keine Auskunft tber Liefermoglichkeiten.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht
als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzufassen. Etwaige Schadens-
ersatzanspriche gegen uns — gleich aus weichem Rechtsgrund — sind
ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder grobe Fahridssigkeit trifft.

Es wird keine Gewéhr Ubernommen, daB die angegebenen Schaltungen oder
Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind.

Ein Nachdruck — auch auszugsweise — ist nur zuldssig mit Zustimmung des
Herausgebers und mit genauer Quellenangabe.
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Wichtiger Hinweis!

Bei der Handhabung und beim Betrieb einiger Bauelemente sind mogliche gesund-
heitsgefahrdende oder umweltstérende Einflisse zu beachten.

Es ist deshalb bei diesen Typen besondere Sorgfalt erforderlich
@ beim Betrieb (Bauelement und Gerét),
@ bei Lagerung und Transport (Vorsicht beim Bruch von Bauelementen, die Queck-
silber oder Berylliumoxid enthalten),
@ bei der Beseitigung nicht mehr verwendbarer oder Uberzahliger Bauelemente
(Quecksilber, Berylliumoxid).

Réhren mit Fotokatode, Leuchtschirm oder fotoleitender Schicht enthalten in
geringen Mengen gesundheitsschadliche Verbindungen. Bei der peseitigung
groBer Stiickzahlen ist deshalb besondere Vorsicht geboten. '

Mégliche Gefahrenursachen sind
1. Rontgen-Strahlung sowie HF- und Mikrowelienenergie (nur bei angelegten
Spannungen), ‘
2. chemische Wirkungen (Gifte) durch Quecksilber, Berylliumoxid-Staub u. &.,
3. hohe Spannungen,
4, Implosionsgefahr.

Gesetzliche und sonstige Vorschriften, in denen u. a. zuléssige Hochstwerte und/oder
eine Kennzeichnungspflicht fir die Gerate festgelegt sind (z. B. Rontgen-Verordnung
[R6V], Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften, Umweltschutzgesetze) sind
vom Anwender (insbesondere Geréatehersteller, Betreiber usw.) in jedem Falle zu
beachten.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber mogliche Gefahren
(Hinweise im Datenblatt beachten):

Rontgen- HF- und Beryllium-

Produktgruppe Strahlung |Mikrowellen- oxid Verschiedenes')
Energie

Monitorréhren X Implosionsgefahr
Oszilloskoproéhren X Implosionsgefahr
Bildverstarkerrdhren X
Infrarot-Detektoren X
Fotovervielfacher Implosionsgefahr
Senderdhren X X Implosionsgefahr?)
Klystrons X
Magnetrons X X
Mikrowellen-Halbleiter X X
Mikrowellen-Baugruppen X X
Gleichrichterréhren X Quecksilber
Thyratronrdhren X Quecksilber

1) Bei Beriihrung von Bauelementen wéhrend des Betriebes (evtl. auch nach Abschal-
ten) kann eine Gefahrdung von hohen elektrischen Spannungen ausgehen.

) nur Glas-Rohren.
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Jeder unserer Lieferungen liegen die Vorschriften bei Transportschaden und die
Gewahrleistungsbestimmungen zugrunde.
Ricklieferungen von gewéhrleistungspflichtigen Spezialbauelementen
senden Sie bitte an
Valvo
Unternehmensbereich Bauelemente
der Philips GmbH
Lieferzentrum Hamburg
Retourenstelle
Kronsaalsweg 20
2000 Hamburg 54
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Dauerstrichmagnetrons

UBERSICHT Seite
Typenverzeichnis und -iibersicht 7
Formelzeichen 9
Erldauterungen 11
Mikrowellen-Anschliisse und -~Bezeichnungen 33
Dauerstrichmagnetrons 39
Zubehdr 131
Literaturhinweise 149
TYPENVERZEICHNIS und -UBERSICHT DAUERSTRICHMAGNETRONS
Frequenz- {Ausgangs~— Auskopplung,
Typ band leistung Kiihlung Besonderheit Seite
(MHzZ) (kW)
YJ 1193 I 2425-2475 kombinierte | 16/39-Koaxialleit. oder 39
YJ 1193 + 2425-2475 Wasser- und | Rechteck-Hohlleiter R 26, 53
YJ 1194 . 2350-2400 6,0 Druckluft- |YJ 1193 E und YJ 1195 E 71
YJ 1195 + 2425-2475 .kiihlung fiir den Betrieb mit 73
YJ 1195 2425-2475 Elektromagneten 75
YJ 1442 I; 2425-2475 3,0 Wasser Rechteck-Hohlleiter R 26 77
YJ 1443 2350-2400 3,0 Wasser 87
YJ 1511 2450-2470 0,31 Druckluft Rechteck-Hohlleiter R 32 89
Rechteck-Hohlleiter R 32,
YJ 1530 2450-2470 0,31 Druckluft eingebauter Elektromagnet 97
fiir die Leistungsregelung
YJ 1540 2445-2470 1,26 Druckluft Rechteck-Hohlleiter R 26 107
kombinierte | Rechteck-Hohlleiter R 26,
Wasser- und | eingebauter Elektromagnet
- 6,0
1J 1600 2450-2470 ’ Druckluft- fiir die Leistungsregelung 117
kithlung
+) nicht fiir Neuentwicklungen
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Dauerstrichmagnetrons

TYPENVERZEICHNIS und -UBERSICHT ZUBEHOR
Typ f Beschreibung Seite
(MHz)
I 3 K/2450-PDR 26 2425-2475 | 3 kW Einwegleitung mit Moni- | 133
1 3 K/2375-PDR 26 2350-2400 ;giagsgang und Wasserlast an 133
L 3 K/2450-PDR 26 2425-2475 3 kW Einwegleitung mit Moni~ 137
L 3 K/2375-PDR 26 | 2350-2400 | ;OT@3sgang und Wasserlast an 137
,5 K/2450-PDR 26 2425-2475 | 6,5 kW Einwegleitung mit Moni- 141
I 6,5 K/2375-PDR 26 |  2350-2400 | oransgang und Wasserlast an 141
L 6,5 K/2450~PDR 26 2425-2475 ° | 6,5 kW Einwegleitung mit Moni- 145
L 6,5 K/2375-PDR 26 | 2350-2400 ;g:a‘z‘s@“g und Wasserlast an 145
8.85
8
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1. Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse

K

) P

Katode

HeizeranschluB

A ...cvve. Anode

2., Formelzeichen fiir Spannungen, Strome und Leistungen

Formelzeichen

Bezugspunkt fiir Elektrodenspannungen direkt geheizter Rohren ist bei Gleich-
stromheizung das negative Heizfadenende, bei Wechselstromheizung die Heizfa-
den- bzw. Transformatormittelanzapfung. Bei indirekt geheizten Rohren ist
die Katode der Bezugspunkt. Das Formelzeichen enthélt im Index nur das For-
melzeichen dieser Elektrode.
Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode (Elektrodengleichspan-
nung), sondern die Spannung gegen eine andere Elektrode angegeben, so er-

scheinen die Formelzeichen beider Elektroden im Index.

Fiir "Eingang" bzw. "Ausgang" werden gem#B DIN 1344 die Indizes 1 bzw. 2 ver-
wendet.
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Anodenspannung

Spannung zwischen Elektromagnet und Dauerstrichmagnetron

Heizspannung

Heizspannung vor dem Anlegen der Anodenspannung

Spitzenwert einer Spannung
Anodenstrom

Spulenstrom Elektromagnet
Heizstrom

Heizstrom bei UF 0
Spitzenwert eines Stromes
Anodenverlustleistung
Anodenspeiseleistung

Ausgangsleistung der Réhre

3. Formelzeichen verschiedener GrdBen
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Kiihlmittelmenge

Widerstand Elektromagnet
Heizfaden-Kaltwiderstand
Induktivitdt Elektromagnet
Impedanz, Wellenwiderstand
Frequenz

Linge

Welligkeitsfaktor

Vorheizzeit
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Formelzeichen

3. Formelzeichen verschiedener GriBen, Fortsetzung

=00

Ap vevenns
N veenanns

B, ceeenne

SG tevenas

SS cevenen

STH R

81 vesenns

A sieinene

Druckverlust des Kiihlmittels im Kiihler
Wirkungsgrad

Anodentemperatur

Temperatur an der TemperaturmeBstelle
Lagerungstemperatur

Temperatur am Thermoschalter
Eintrittstemperatur des Kiihlmittels

Wellenldnge
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN

VON DAUERSTRICHMAGNETRONS

Magnetrons
Katode

Allgemeines

Katodenausfiihrungen

Stromarten fiir die Heizung
Heizspannungsquelle

Heizfaden~ und Katodenanschliisse
Heizspannung "Vorheizung"
Vorheizzeit

Heizstrom

Heizstrom, Scheitelwert
Heizspannung "Betrieb"

Storstrahlung

Anodenspannungsquelle

Allgemeines
Siebung der Anodenspannung

Speisegeridte

ArbeitsgriBen der Mikrowellentechnik

Allgemeines
Generatordiagramm
Bezugsebene
Welligkeitsfaktor
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Erlduterungen

5. HF-Messungen an Mikrowellengerdten

5.1 Kaltmessung

5.2 HeiBmessungen

5.2.1 Ausgangsleistung unter Last

5.2,2 MeBschaltung fiir den Heizstrom-Spitzenwert

5.2.3 Heizspannung

5.2.4 MeBschaltungen fiir Anodenstrom und Anodenspannung
5.2.5 Aussagen der UA = f (IA M)-Kennlinie

5.2.,6 Temperatur am TemperaturmeSfpunkt

5.2.7 Magnetische Stdrfelder

5.2.8 HF-Leckstellen

6. Behandlung und Lagerung

6.1 Allgemeines

6.2 Handhabung und Lagerung

6.3 Einbaulage

6.4 Befestigung

6.5 Elektrische Anschliisse

6.6 EinfluB fremder Magnetfelder oder ferromagnetischer Materialien
6.7 Werkzeuge und MeBeinrichtungen

6.8 Sauberkeit der Réhre

6.9 Allgemeine Hinweise

7. Kiihlung
7.1  Allgemeines

7.2 Druckluftkiihlung

7.3 Wasserkilhlung

7.4 Thermoschalter

7.5 Temperaturgrenzwerte

7.6 Kiihlung im Bereitschaftsbetrieb
8. Zubehor

8.1 Allgemeines

8.2 Festreflexionsstiicke

8.3 HF-Dichtung und Kupfer-Kontaktring
8.4 MeBanschluB

8.5 Antennen

8.6 Mikrowellen-~Auskopplung

9. Strahlungsgefahr

8.82
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2.
2.1

Erlduterungen

Magnetrons

Magnetrons sind Leistungsrthren zur Erzeugung von Mikrowellen mit Wellen-
lidngen innerhalb und unterhalb des Dezimeterbereiches. Man unterscheidet
Impulsmagnetrons, deren Impulsausgangsleistung bis zu mehreren Megawatt
betragen kann, und kontinuierlich arbeitende Magnetrons (Dauerstrich- oder
cw-Magnetrons), mit HF-Ausgangsleistungen bis zu mehreren Kilowatt. Im-
pulsmagnetrons spielen z.B. in der Radartechnik eine groBe Reolle; die in
diesem Datenbuch aufgefiihrten Dauerstrichmagnetrons konnen sehr vielseitig
in Anlagen zur Warmebehandlung und Trocknung verschiedener Substanzen, die
in Form von diinnen Schichten, Vliesen, z#dhen Fliissigkeiten vorliegen und
in manchen Fdllen auch in Anlagen zur Behandlung von kleinen Blécken und
Striangen eingesetzt werden. In Frage kommen die chemische Industrie
(Kunststoff und Kautschuk), Textil-, Papier-, die Nahrungsmittelindustrie
u.a. In der medizinischen Therapie sind die mit Dauerstrichmagnetrons klei-
nerer Ausgangsleistung (z.B. 300 W) ausgeriisteten Diathermiegerite weit

verbreitet.

Katode

Allgemeines

Die Uberheizung oder Unterheizung der Katode kann bei Dauerstrichmagnetrons
zu unbefriedigendem Betrieb fiihren; Schwingen in unerwiinschten Schwingungs-
formen (moding) und Uberschlige verschlechtern den Wirkungsgrad des Geradtes
und verkiirzen die Lebensdauer der Rohre. Der vorgeschriebene Heizspannungs-
wert ist daher widhrend des Betriebes genau einzuhalten.

Treten Heizspannungsidnderungen auf, so darf der dem Dauerstrichmagnetron
zugeordnete Toleranzbereich nicht liberschritten werden.

Die Messung der Heizspannung muB direkt an den Heizfadenkontakten der

Rohre erfolgen.

Katodenausfiihrung

Bei Valvo Dauerstrichmagnetrons werden zwei Katodenausfiihrungen eingesetzt.
Die jeweils verwendete Ausfiihrung ist dem Datenblatt der Rohre zu entnehmen.
a) Indirekt geheizte Katode
ﬁi;.ﬁéi;;;é'éiééé;-k;;;&e erfolgt durch ein eingefiigtes Heizelement
(Heizer). Eine Sonderform dieser Katodenausfiihrung stellt die Vorrats-
katode dar. Sie besitzt einen geeigneten Aufbau, der in der Lage ist,
verbrauchtes Emissionsmaterial zu ersetzen (Nickel-Matrix-Katode).

b) Direkt geheizte Katode

eseceascsreas e s s eeenne

Die Gliihkatode besteht im allgemeinen aus einem thorierten, vom Heiz-

strom durchflossenen Wolframfaden.
8.82
13
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Erlduterungen

2.3

2.4

8.82
14

Stromarten fiir die Heizung

Die Heizfdden werden mit Wechselstrom (50 oder 60 Hz) betrieben; bei eini-
gen RUhrentypen besteht wahlweise die Méglichkeit der Gleichstromheizung
(siehe Datenblatt).

Heizspannungsquelle

Die Heizfadenwicklung des Transformators muB gut von der Primdrwicklung
isoliert sein, da in der iiblichen Schaltung die Anode geerdet ist und die

Katode auf hohem negativem Potential liegt.

Heizfaden- und Katodenanschliisse

Die im Datenblatt angegebenen Heizfaden- und Katodenanschliisse wurden so
gewihlt, daB einwandfreier elektrischer Kontakt und mechanische Festigkeit
der Verbindung sichergestellt sind.

Die Messung der Heizspannung erfolgt an diesen Anschliissen.

Nach dem Anschluf der Heizspannungszufiihrungen wird zum Schutz gegen Korro-
sion ein Einfetten der Anschliisse mit einem Silikon-Hochtemperaturfett emp-
fohlen.

Die AnschluBdréhte zum Heizfaden- und KatodenanschluB sind flexibel auszufiih-

ren, um eine unzulédssige mechanische Belastung der Anschliisse zu vermeiden.

Heizspannung "Vorheizung"

Die Vorheizspannung wird an die Heizfadenanschliisse des kalten Dauerstrich-

magnetrons gelegt, bevor die Anodenspannung eingeschaltet wird.

Die Vorheizzeit ist die minimale Zeit, die nach dem Einschalten der Vor-
heizspannung vergehen muB, bevor die Anodenspannung eingeschaltet werden
darf. Sie ist erforderlich, damit die Katode die notwendige Betriebstempe-

ratur erreicht.

Heizstrom

Bei den in den Datenbléttern angegebenen Heizstromen handelt es sich um
Nominalwerte, gemessen bei eingeschalteter Vorheizspannung, nachdem ther-
misches Gleichgewicht hergestellt ist. Fiir die Entwicklung des Heiztrans-
formators wird zus#itzlich der Maximalwert des Heizstromes in Verbindung

mit der Vorheizspannung angegeben.

GO



Erlauterungen

Heizstrom, Scheitelwert

Wahrend des Einschaltens (Vorheizspannung liegt an) darf der Scheitelwert
des Stromes durch den Heizfaden, unabhiingig vom Spannungsverlauf der Vor-
heizspannung, den angegebenen Wert nicht iiberschreiten.

Fiir die Entwicklung des Heiztransformators wird der Kaltwiderstand des

Heizfadens bei Raumtemperatur angegeben.

Heizspannung "Betrieb"

Diese Heizspannung soll unmittelbar nach dem Einschalten der Anodenspan-
nung an den Heizfadenanschliissen anliegen.

Bei einigen Dauerstrichmagnetrons sind dem zugehdrigen Datenblatt weitere
Informationen zu entnehmen, da der mittlere Anodenstrom beriicksichtigt

werden muB (Heizspannungsreduktion im Betrieb).

Stérstrahlung

Fiir alle Hochfrequenzgerite gibt es internationale Empfehlungen; ferner
gelten nationale Bestimmungen, die die zulédssigen Grenzwerte fiir Funksto-
rungen auBerhalb der zul#issigen Frequenzbinder festlegen.

Genauere Einzelangaben iiber die MeBverfahren, die zuldssigen Werte und
Hinweise fiir die Entstdrung findet man in den einschligigen VDE-Vorschrif-
ten (insbesondere VDE 0871, 0874, 0875, 0876, 0877).

Werden Gerdte in gréBeren Stiickzahlen gebaut, z.B. Mikrowellenherde, Dia-
thermiegerdte, empfiehlt es sich, in einer Serienpriifung eine FIZ-Nummer
zu beantragen. Finzelme Anlagen bzw. Anlagen, die durch Hintereinander-
schaltung mehrerer Baugruppen entstehen, werden am Aufstellungsort einer
Einzelpriifung unterzogen.

Bei Dauerstrichmagnetrons mit Katodenfilter besteht die Mdglichkeit der
Ausfilterung von Stérstrahlung durch die Anordnung von kapazitiven und
induktiven Komponenten im Heizspannungskreis.

Bei Rohren ohne Katodenfilter konnen zusitzliche Komponenten im Heizspan-
nungskreis die einwandfreie Funktion der Rohre beeinflussen, es wird da-

her empfohlen, den Réhrenhersteller zu befragen.

15
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Erlauterungen

16

Anodenspannungsquelle

Allgemeines

Im allgemeinen ist die dynamische Impedanz von Magnetrons niedrigs

kleine Anodenspannungsinderungen kénnen daher betrdchtliche Anderungen
des Anodenstromes auslésen. Bei der Gerdteentwicklung ist sicherzustellen,
daB keine Betriebszustinde eintreten konnen, bei denen die angegebenen
Grenzwerte iiberschritten werden.

Anodenstromdnderungen verindern die Leistung, die Frequenz sowie die
Frequenzspektrumsqualitét und kénnen damit zu einer Verschlechterung

des Wirkungsgrades filhren. Diese Fakten sind bei der Festlegung der maxi-
mal zugelassenen Anodenspannungsinderung (unter ungiinstigsten Betriebs-
bedingungen) zu beriicksichtigen, wenn sich das Ger#dt noch in der Entwick-
lung befindet.

In den Datenbldttern einiger Magnetrons wird ein bestimmtes Speiseteil
beschrieben, das fiir die entsprechende Rohre empfohlen wird. Weitere
technische Angaben zur Entwicklung eines solchen Speiseteiles kénnen beim

Rohrenhersteller angefordert werden.

Siebung der Anodenspannung

Die erforderliche Anodenspannungssiebung am Ausgang der Anodenspannungs-
quelle ist von der auftretenden Modulation abhiangig. Die nach der Siebung
verbleibende Anodenstromdnderung muB dabei im Rahmen der zugelassenen

Grenzen (Spitzen— oder Mittelwert) bleiben.

Speisegerite

Allgemeine Hinweise zur Speisegerdteentwicklung sowie zur Entwicklung
weiterer erforderlicher Komponenten wie z.B. Transformatoren sind auf
Anfrage beim Réhrenhersteller erhiltlich.

Nachfolgend aufgefiihrte Speisegeritearten sind zur Versorgung der in

diesem Datenbuch aufgefiihrten Dauerstrichmagnetrons gebrduchlich,
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Erlauterungen
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Erldauterungen

ArbeitsgroBlen der Mikrowellentechnik

4.1 Allgemeines

Dauverstrichmagnetrons schwingen im angegebenen Frequenzband, und die abge-
gebene Leistung wird aus dem Magnetron mit Hilfe von Antennen oder Aus-
gangs-Sonden in einen Hohl- oder Koaxialleiter ausgekoppelt. Die Ankopp-
lung der HF-Ubertragungsstrecke an den Wirkungsraum (cavity), in dem der
WérmeprozeB abldauft, mufl sorgfiltig durchkonstruiert sein, um einen ein-

wandfreien Betrieb des Magnetrons sicherzustellen.

4.2 Generatordiagramm (Rieke Diagramm)

Im allgemeinen beinhaltet jedes Datenblatt ein Generatordiagramm. Es han-

delt sich hierbei um ein Kreisdiagramm, in dem fiir feste Eingangsbedingungen

Ausgangsleistung und Frequenzdndeérung des Magnetrons iiber Betrag (Wellig-
keitsfaktor s) und Phasenlage (angegeben als Abstand 1 des Spannungsmini-
mums von der Bezugsebene fiir elektrische Messungen in Richtung Last iiber
einen Bereich von 180° = 0,5 A) aufgetragen sind.
In einigen Datenangaben ist der Betrag des Welligkeitsfaktors s ersetzt
durch den Betrag des Reflexionsfaktors r. Die Beziehung der beiden Betrige
zueinander ergibt sich aus den Formeln

1 r s = 1

1 -r bzw. r = s + 1 °

s =

Das Einwirken der Auskopplung und der Last auf das Betriebsverhalten des
Dauerstrichmagnetrons sind dem Generatordiagramm zu entnehmen.

Bei Fehlanpassung der Last in einer bestimmten Phasenlage gibt es einen
Bereich im Generatordiagramm, der durch hohe Ausgangsleistung und durch
das Zusammenlaufen der Frequenzkurven charakterisiert ist. Dieser Bereich
wird als Sink~Gebiet bzw. elektronisches Grenzgebiet bezeichnet.

Es wird empfohlen, die Rbhre in Richtung auf das Sink-Gebiet zu betreiben.
Der Betrieb in Richtung Anti-Sink-Gebiet (thermisches Grenzgebiet) ist zu

vermeiden.
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4.3 Bezugsebene

Die Messungen des Welligkeitsfaktors gehen von dieser Ebene aus. Die Be-
zugsebene ist die OA-Linie im Generatordiagramm. Der Abstand 1 eines Be-
triebspunktes im Generatordiagramm gibt den Ort des Spannungsminimums an
(bezogen auf die Bezugslinie). Dieser Abstand 1 wird in Termen der Lei-
tungswellenldnge (Wellenldnge im Hohlleiter) angegeben.
Anmerkung: Wellenldnge bei f = 2450 MHz

im Hohlleiter R 26, A = 173 mm

R 32, A = 231 mm

Welligkeitsfaktor (Stehwellenverhéltnig)

Der normale Betrieb eines Dauerstrichmagnetrons erfolgt unter Einhaltung

des angegebenen Welligkeitsfaktors und der angegebenen Phasenlage. Da die

Welligkeit der Last sich nach Betrag und Phase im Betrieb meist dndert,

unterscheiden wir zwei Typen von Welligkeitsfaktoren.

a) Max1T?}er Wel}lgkeltsfaktor
D;;.max;A;ié.Wéii;éié;;éfaktor darf bei einer Anderung der Lastbedin-
gungen nicht iiberschritten werden, ausgenommen bei Erfiillung der unter
4.4 b) angegebenen Voraussetzungen.

Gemessen wird der sich in einem Gerdt ergebende Welligkeitsfaktor mit
der KaltmeBmethode (Einsatz eines MeBanschlusses siehe 5.1).

In einigen Fillen wird der Betrieb infolge besonderer Phasenlagen durch
den Welligkeitsfaktor begrenzt, und auBerhalb der sich hierdurch ergeben-
den Gebiete wird ein niedrigerer Welligkeitsfaktor angegeben. Dieser

Wert darf nicht iiberschritten werden. Die Fehlanpassung des Dauerstrich-
magnetrons fiihrt zu unstabilem Betrieb.

b) Maximaler Welligkeitsfaktor, Spitzenwert
ﬁA-&;;.é;;;é;;;;;;;;i;né';A.w;;;;éé;r;;; zu verbessern, sind einige Ge-
rdte mit einer Einrichtung zur Verdnderung der Feldverteilung ausge-
riistet. Diese Einrichtung fiihrt oft zu momentanen Welligkeitsfaktoren,
die den angegebenen Maximalwert iiberschreiten konnen. Bei Rohren, die
fiir den Einsatz in vorstehend beschriebenen Gerdten geeignet sind,
wird neben dem Maximalwert noch ein Maximal-Spitzenwert angegeben.
Dieser darf den Maximalwert fiir max. 20 % relativer Einschaltdauer,

aber hochstens 0,02 s iliberschreiten.

8.82
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4.5
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Auf keinen Fall diirfen dabei unerwiinschte Schwingungsformen auftreten.
Bei Betrieb unter diesen Bedingungen hingt die Schwingungsstabilitit
eines Magnetrons von den HF-Belastungen ab, z.B. Welligkeitsfaktor,
Phasenlage der Reflexion und Auskopplung; auBerdem hingt sie ab vom
Anodenspitzenstrom, von dem mittleren Anodenstrom und der Wellenform

des Stromes (siehe auch 5.2.5).

Festreflexionsstiicke

Die Betriebseinstellung von Dauerstrichmagnetrons kann durch den Einsatz

von Festreflexionsstiicken -gedndert werden. Festreflexionsstiicke dndern
Welligkeitsfaktor und Phasenlage, und es ergibt sich damit die Moglichkeit,
ein Gerdt bei angepaBter Last fiir optimalen Betrieb einzustellen.

Ein Festreflexionsstiick in der Auskopplung verédndert die Betriebseinstellung

im Generatordiagramm in ein Gebiet mit besserem Wirkungsgrad.
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HF-Messungen an Mikrowellengeraten

Die Kaltmessung wird zur Bestimmung der Mikrowellenimpedanz (Welligkeit
nach Betrag und Phase) eines Gerdtes durchgefiihrt. Sie ist bereits bei
der Entwicklung des HF-Wirkungsraumes vorzunehmen. Fiir Dauerstrichmagne-
trons mit Antennen-Ausgang kann fiir die Messung ein MeBanschluBl einge-
setzt werden. Er ersetzt in Verbindung mit einem MefBsender das Magnetron
bei der Kaltmessung.

Bei Rohren mit einer HF-Auskopplung ﬁﬁer Koaxialleitung werden Messungen
der Mikrowellenimpedanz des Gerdtes mit einem Standard-Adapter durchge-~
fibrt.

Der koaxiale Eingang von MeBanschluB oder Adapter kann direkt mit einem
Netzwerk-Analysator zur Uberwachung des Welligkeitsfaktors und der Pha-
senlage der Reflexion verbunden werden.

Die Bezugsebene des Generatordiagramms wird auf den Eingang des MeBan-
schlusses bzw. auf die koaxiale Ausgangsebene des entsprechenden Dauer-

strichmagnetrons (siehe Zeichnung im Datenblatt) bezogen.

HeiBmessungen

Heifmessungen sind wdhrend der Entwicklung, Produktion und beim Service

von Mikrovellengerdten durchzufiihren.

Ausgangsleistung unter Last

Die Messung der vom Magnetron abgegebenen Leistung kann durch die Erwar-
mung einer definierten Wassermenge in einer definierten Zeit erfolgen.
Diese Priifung kann in der Fertigung, Endkontrolle und beim Service durch-

gefiihrt werden. Die in einem Wirkungsraum abgegebene Leistung folgt der

Beziehung
A$
P2 = Q 14,4 (w)’

Q (cm3) Menge des zu erwdrmenden Wassers,

A% (K) Temperaturanstieg des Wassers pro Minute.

8.82
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5.2.2 MefSischaltung fiir den Heizstrom-Spitzenwert

8.82
22

Der Heizstrom-Spitzenwert ist bei Inbetriebnahme eines Gerites nach dem
Einbau des Magnetrons zu kontrollieren (vgl. nachfolgende MeBschaltung
Abb. 1).

Heiz-
transformator Ir

Abb. 1
Meflwiderstand

7250805.1V1

| |
] |
L Oszilloskop |-

Der MeBwiderstand muB im Verhidltnis zum Kaltwiderstand des Magnetron-

heizers klein sein, da sonst griBere MeBfehler entstehen.

Die Heizspannung fiir Vorheizen, Bereitschaft und Betrieb ist bei allen
Arten von Netzspannungsschwankungen zu priifen. Die MeBwerte diirfen die

angegebenen Grenzdaten nicht iiberschreiten.

O——

Abb. 2

X- MeBanschluB

oy ~_| O
l $ 72508041V

Y-Meflanschiufl

Die Schaltung der Abb. 2 ermdglicht die Messung der Strom- und Spannungs-

spitzenwerte (IA M und UA M) sowie die Darstellung der UA = f (IA M)—

Kennlinie auf einem Oszilloskop.
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Der Kurvenverlauf der Darstellung auf dem Oszilloskop gibt Aufschluff dar-
iiber, ob die Spitzenwerte mit den angegebenen Daten der ROhre iiberein-
stimmen und ob die RBhre bei unterschiedlichen Lastbedingungen zum
Schwingen in unerwiinschten Schwingungsformen neigt.

Zusdtzlich 148t sich der mittlere Anodenstrom am X-Meflanschlull mit einem
Drehspul-Spannungsmesser, kalibriert als mittlerer Anodenstrom, erfassen.
Zur Messung des Spitzenwertes der Anodenspannung wird die nachfolgende
MeBschaltung Abb. 3 empfohlen.

Abb. 3

Strommesser

0...100 uA

Ao

T7Z84391V1

Fiir 50 Hz-Betrieb wird eine Zeitkonstante von 1 s empfohlen.

5.2.5 Aussagen der UA = f (IA M)-Kennhnle

Abweichungen des Welligkeitsfaktors und/oder des Anodenstromes kinnen zu
unerwiinschten Schwingungsformen fiihren. Durch die Darstellung der

UA = f (IA M)—Kennlinie auf einem Oszilloskop 1#@Bt sich das Auftreten
dieses unerwiinschten Schwingens unter verschiedenen Lastbedingungen kon-
trollieren. Diese Messung muB ein Teil der Fertigungskontrolle und End-
priifung sowie der Priifung nach einem Réhrenwechsel sein. Der Kurvenverlauf
einer dargestellten UA =f (IA M)—Kennlinie soll dem normalen Verlauf der
nachfolgenden Abb. 4 entsprechen. Das Vorhandensein einer zweiten Linie
iiber dem unteren Ast weist auf unerwiinschte Schwingungsformen hin, die

sehr schnell zum Ausfall der Réhre fiihren konnen.

8.82
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Ua

8.82
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bei unerwiinschten

Schwingungen Ua
? i J
normaler Vertauf normaler Verlauf
7250807 V1 VM 733279
— I, —» I
Abb, 4a Abb. 4b
UA = f (IA M)—Kennlinie Durch das Wechselfeld der direkt
eines Dauerstrichmagnetrons ' geheizten Katode zeigen einige
bei Betrieb mit Speiseteil Magnetrons diesen U, = f (IA M)-
ohne Siebung. Kennlinienverlauf.

Bei unerwiinschten Schwingungsformen sind die Betriebsdaten einschlieBlich
des Welligkeitsfaktors zu priifen. Falls die unerwiinschten Schwingungsfor-

men bei einwandfreien Betriebsbedingungen fortbestehen, ist die Réhre zu

ersetzen.

Temperatur am TemperaturmeBpunkt

Die Temperatur am TemperaturmeBpunkt darf die angegebenen Grenzdaten
nicht liberschreiten. Bei reduzierter oder unterbrochener Kiilhlung muB der
Thermoschalter das Gerdt abschalten, bevor die maximale Temperatur an der

TemperaturmeBstelle erreicht ist.

Magnetische Stérfelder

Bei der Gerdteentwicklung muB der EinfluB anderer magnetischer Felder in
der Ndhe des Dauerstrichmagnetrons auf das Magnetfeld des sich im Betrieb
befindlichen Magnetrons vermieden werden. Eine Priifung kann mit der unter

5.2.4 aufgefiihrten MeBschaltung (Abb. 2) erfolgen.

HE-Leckstellen

Bei der Gerdteentwicklung, Produktion und dem Service ist darauf zu ach-
ten, daf bei eventuellem Austritt von HF-Energie an sogenannten Leck-
stellen, die 2zugelassenen Werte nicht iiberschritten werden (dieses ist
vorzugsweise ein Problem der Konstruktion des Wirkungsraumes, aber es

sind auch Leckstellen an der Koppelstelle zwischen R6hre und HF-Leiter
méglich).
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Behandlung und Lagerung

Allgemeines

Dauerstrichmagnetrons sind empfindliche Elektronenrdhren, deren Isolation
aus Glas und/oder Keramik besteht. Bei Handhabung, Einbau, Transport und
Lagerung sind sie mit entsprechender Vorsicht zu behandeln.

Handhabung und Lagerung

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung transportiert und ge-
lagert werden. Diese sorgt dafiir, daBl der Abstand zwischen den Magnetrons
untereinander und zu ferromagnetischem Material ausreichend ist, um eine
dauernde Schwdchung des Magnetsystems zu verhindern. Aus dem gleichen
Grunde diirfen unverpackte Magnetrons niemals kleinere Abstidnde zu derarti-
gen Materialien haben, als es sonst die Verpackung erlauben wiirde, und auf
keinen Fall ferromagnetische‘Platten oder Behdlter beriihren. Uhren und emp-
findliche MeBgerdte kinnen durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschidigt
werden.

Der Versand eines Gerdtes mit einem eingebauten Magnetron ist nicht zulds-
sig, sofern keine Freigabe vom Rohrenhersteller vorliegt.

Die Lagerung ist bei normaler Raumtemperatur und normal trockener Luft
vorzunehmen.

Da der Heizfaden empfindlich auf StoB8 und Vibration reagiert, ist bei Hand-
habung und Lagerung mit entsprechender Vorsicht vorzugehen, damit das Auf-
treten von StoBen und Vibration vermieden wird. Der beste Schutz der Rohre

ist in ihrer Originalverpackung gewdhrleistet.

Einbaulage
Die zulissige Einbaulage ist dem Datenblatt des Magnetrons zu entnehmen.
Ist die Einbaulage auf eine bestimmte Rohrenachse bezogen, so ist diese aus

der MaBzeichnung ersichtlich.

Befestigung

Die Befestigungspunkte des Magnetrons sind der MaBzeichnung des Datenblattes
zu entnehmen. Es ist nicht zul#dssig, nur die HF-Auskopplung als Befestigung
zu benutzen. Innerhalb einer Stiitzkonsole mufl, um Fertigungstoleranzen aus-
gleichen zu kidnnen, die Moglichkeit bestehen, die ROhre in alle drei Rich-

tungen zu verschieben.

8.82
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Elektrische Anschliisse

Die Anschliisse an die Elektroden des Magnetrons sind flexibel auszufiihren.
Der Anodenanschlufl (Masse) ist markiert (unlackierter Anschlquunkt), an

anderen Punkten ist eine gute elektrische Verbindung nicht gewdhrleistet.

EinfluB_fremder Magnetfelder oder ferromagnetischer Materialien

Durch den EinfluB fremder Magnetfelder oder ferromagnetischer Materialien
kann es zu einer Schwichung des Magnetfeldes in der Rohre und damit zu
einer Leistungsinderung kommen. Daher sind Magnete und Magnetfelderzeuger,
wie z.B. Transformatorwicklungen, in einem ausreichenden Abstand von der

Réhre anzuordnen (5.2.7).

Werkzeuge und MeBeinrichtungen

Alle Werkzeuge (Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw.), die in unmittel-
barer Nihe oder am Magnetron selbst benutzt werden, sollten aus unmagneti-
schem Material bestehen (Z.B. Messing oder Kunststoff), um zu verhindern,
daB durch eine iiberraschende Anziehung eine Zerstérung von Keramikieilen

am Magnetron verursacht wird.

Sauberkeit der Réhre

Dauerstrichmagnetrons, insbesondere die HF-Auskopplungen, sind sauber zu
halten. Dies ist vor jedem Einbau einer Réhre zu kontrollieren.
Fremdkdrper, besonders Metallspine innerhalb des Koaxialleiters und auf den
keramischen Teilen, kénnen wihrend des Betriebes zu elektrischen Schliissen
fithren.

Die keramischen Teile der Auskopplung miissen wihrend des Betriebes sauber
gehalten werden. Bei direktem AnschluB an einen Resonator sollte der Aus-
gangsanschluBl durch eine schiitzende Kappe aus geeignetem Material abgedeckt

werden,

Allgemeine Hinweise

Ein Magnetron darf nie am KatodenanschluB mechanisch belastet werden, da
dieses zur Zerstdrung der Rbhre fiihrt. Wird ein Dauerstrichmagnetron bei
der Durchfiihrung von Service-Arbeiten abgelegt, so soll es in die Original-

verpackung gelegt werden.
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Kiihlung

Allgemeines

Im allgemeinen ist die Kiihlung der Heizfadenanschliisse, des Anodenblocks
und des HF-Ausganges bei Dauerstrichmagnetrons erforderlich. Die einzuset-
zende Kiihlungsart (Kontakt-, Druckluft- und/oder Wasserkﬁhlung) ist dem
Datenblatt der Réhre zu entnehmen. Uberhitzung der Rohre durch fehlende
Kiihlung filhrt zu irreparablen Schiden an der RGhre. Die in den Datenblét-
tern angegebenen Anforderungen an die Kiihlung beziehen sich auf Dauer-
strichmagnetrons, die unter offenen Umgebungsbedingungen (Luftzirkulation
méglich) betrieben werden. In Gerdten, in denen die Luftzirkulation durch
das Geh#use behindert wird, kann es bei hoher Umgebungtemperatur erforder-—
lich sein, zus#tzliche Kﬁhlung zuzufithren, um die Temperaturgrenzwerte fiir
Anodenblock, KatodenanschluBeinheit und Einschmelzungen bzw. Metall-Kera-
mik-Verbindungen nicht zu iiberschreiten.

Die Kiihlung muBl gleichzeitig mit der Heizung eingeschaltet werden. Nach

dem Abschalten muB die Kiihlung noch einige Zeit in Betrieb bleiben; die
Nachkiihlzeit richtet sich nach der GroBe und nach der Belastung. Bei unter-
brochener oder zu geringer Kiihlluftzufuhr miissen die Versorgungsspannungen
und auch die Heizung automatisch abgeschaltet werden.

Kontaktkiihlung durch Strahlung und Konvektion wird nur bei kleinen Leistun-
gen angewendet. Die Rohren miissen so eingebaut werden, daB ungestdrte Luft-
zirkulation erfolgen kann. Unter Umsténden kann ein zus#tzlicher schwacher
Luftstrom erforderlich werden; gelegentlich geniigt ein schwacher Luftstrom

auf die Einschmelzungen bzw. Metall-Keramik-Verbindungen.

Druckluf tkithlung

Réhren fiir Druckluftkiihlung haben eine metallische AuBenanode mit Kiihlrip-
pen. Die Kiihlluft wird von einem Geblidse iiber eine Zufilhrung zugeleitet.
Wesentlich ist, daB die gesamte Anodenfliche méglichst gleichmdfBig gekiihlt
wird, damit groBere Temperaturunterschiede, die zu mechanischen Spannungen
fithren k6nnen, vermieden werden. Vielfach (besonders bei grbBeren Rﬁhren)
ist ein zusdtzlicher Luftstrom auf die Einschmelzungen bzw. Metall-Keramik-
Verbindungen erforderlich. Die Kiihlluft soll durch Filter von Verunreini-
gungen und Feuchtigkeit gereinigt werden, zusdtzlich muBl in gewissen Zeit-
abstinden der Radiator gesiubert werden. Die Eintrittstemperatur der Kiihl-

luft am Radiator soll 40 °C nicht iiberschreiten. Bei der Auswahl des Luft-
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filters ist der Druckabfall iiber dem Filter zu beriicksichtigen. Die Kiihl-

daten sind in den Datenblittern angegeben (siehe auch Kiihlluftdiagramme).

¥asserkithlung

Die Wasserkiihlung einer Rohre muB in Ubereinstimmung mit der im Datenblatt
angegebenen DurchfluBmenge erfolgen. Die KiihlwassereinlaBtemperatur und
der auftretende Druckabfall als Funktion der DurchfluBmenge sind dem zuge-
hérenden Kiihldiagramm zu entnehmen. Der Aufbau des Kiihlsystems kann als ge-
schlossener oder offener Wasserkreislauf mit einer minimalen Wasserein-
trittstemperatur von 4 °c ausgefiihrt werden (Kondenswasserbildung muB8 ver-
mieden werden). Vorzugsweise einzusetzen ist der geschlossene Wasserkreis-
lauf (leaufkﬁhlung), da er neben der Wassereinsparung einen hohen Rein-
heitsgrad des Kiihlmittels sicherstellt. Das zur Kiihlung verwendete Wasser
darf keine Schwebstoffe enthaltén, damit ein Zusetzen des Kiihlsystems ver-
mieden wird, und muBl frei von aggressiven Substanzen sein, die den Anoden-
block angreifen. Um das Auftreten von Elektrolyse zu verhindern, mufl der
elektrische Widerstand des Wassers hoch sein. Auf Grund dieser Fakten sind
der Mineralgehalt und der elektrische Widerstand des Kiihlwassers perio-
disch zu priifen und gegebenenfalls zu verbessern. Dies gilt besonders bei
offenen Kiihlsystemen. Wasser mit geringer Aggressivitdt muB chlorid-,
sauerstoff- und kohlendioxidarm sein.

Ablagerungen im Kiihlsystem lassen sich durch die Zugabe geringer Mengen
Natriumsilikat und Kaliumkarbonat vermeiden. Die Karbonhérte soll max.

6 Deutschgrad betragen.

Feste Regeln fiir die Verbesserung des Kiihlwassers lassen sich nicht auf-
stellen, da die Unterschiede der Wasserbeschaffenheit zu viele Moglichkei-
ten bieten. Grundsdtzlich muB das Kiihlwasser aber frei sein von Schwebe-
stoffen und der geldste Sauerstoffanteil muB niedrig sein.

In geschlossenen Kiihlkreisldufen wird die Verwendung von destilliertem
Wasser empfohlen; um Aggressivitdt destillierten Wassers zu vermeiden,
sind pro Liter Kiihlwassers ca. 700 mg 24 %iges Hydrazinhydrat sowie ca.
700 mg Natriumsilikat zuzusetzen.

Es empfiehlt sich, die Qualitdt des umlaufenden Kiihlwassers nach der Inbe-
triebnahme und in angemessenen zeitlichen Abstédnden durch Messung des spe-
zifischen Widerstandes (min. 3,3 kQ - cm) und Kontrolle der Wasserstoff-

ionenkonzentration (pH-Wert 7...9) zu tiberwachen.
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Das Kiihlwasser muB auch frei sein von Fetten aller Art, da schon ein diin-
ner Fettfilm im inneren des Anodenkiihlsystems einen Wirmestau verursachen
kann, der die Rohre gefdhrdet; trotz einer angemessenen Wasserdurchfluf-
menge tritt dann eine iiberhdhte Anodentemperatur auf.

Ein Fett— oder 01film 14Bt sich durch wiederholtes Spililen des Kiihlsystems
mit einer SpiillSsung beseitigen. Als Spiillésung kann Wasser mit fettlosen-
dem Haushaltsreinigerzusatz oder eine Seifenwasserldsung mit einem Zusatz
aus Industriealkohol und 38 % Ammoniaklésung (je 10 cc/L) verwendet werden.
Der Spiilvorgang ist mit einer Spiilung mit destilliertem Wasser zu beenden.
Die Ursache fiir Fett-Verunreinigungen ist im allgemeinen irgendwo im Kiihl-
system zu suchen, z.B. ein defekter Pumpenflansch. Nach der Durchfithrung
der erforderlichen Reparatur muBl das gesamte System, wie vorstehend be-
schrieben, gespiilt werden, um Rohrenausfille zu vermeiden. Bei Stdrungen
in der Kiihlwasserzufuhr miissen die Versorgungsspannungen der Rohre automa-
tisch abgeschaltet werden. Zusdtzlich muB diese Schutzschaltung auch vor
der Uberschreitung des Maximalwertes der Kiihlwasser-Austrittstemperatur
ansprechen. Zum Schutz der Rohre bei Kiihlmittelverlust durch ein eventuel-
les Leck oder einer DurchfluBstdrung im System ist die RGhre bei Unter-
schreitung der erforderlichen DurchfluBmenge mit einem Wasserschalter ab-

zuschalten.

Thermoschalter

Ein Thermoschalter ist in Verbindung mit jedem Dauerstrichmagnetron einzu-
setzen, um bei Ausfall des Kithlsystems die Réhre vor Uberhitzung zu schiit-
zen.

Der Thermoschalter ist im Betriebstemperaturbereich geschlossen und 4ffnet,
wenn die Temperatur am Einbauort die zuldssige Grenze iiberschreitet. Er
steuert die Versorgungsspannungen iiber eine Schutzschaltung, die bei Uber-
hitzungsgefahr abschaltet. Der Schaltpunkt des Thermoschalters ist so zu
wiahlen, daB der Schalter vor Erreichen der max. Temperatur an der angegebe-
nen Montagefliche 6ffnet. Bei der Festlegung des Schaltpunktes (6ffnen)

muB der Temperaturabfall iiber dem Thermoschalter, bezogen auf den Tempera-
turgrenzwert, beriicksichtigt werden; im Normalfall sind dies ca. 5 K. Wei-
tere Angaben zu den empfohlenen Thermoschaltern sind auf Anfrage vom Rdhren-

hersteller erhdltlich.
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7.5

Temperaturgrenzwerte

Temperaturmefstelle und Temperaturgrenzwerte sind dem Datenblatt zu ent-
nehmen. In keinem Fall diirfen die angegebenen Maximalwerte iiberschritten
werden. Zur Ermittlung der hdchsten auftretenden Temperaturen sind an den
Entwicklungsmustern der Gerdte Messungen mit gebrduchlichen MeBmethoden

durchzufiihren,

Kiihlung im Bereitschaftsbetrieb (stand—by)

Eine gegeniiber der Betriebskiihlung verminderte Druckluft- oder Wasserkiih-
lung ist schon im Vorheiz- und Bereitschaftsbetrieb erforderlich.

Schon wihrend der Gerdteentwicklung sind Temperaturmessungen vorzunehmen,
um sicherstellen zu konnen, daB ausreichende Kiihlung bei Dauerbetrieb so-
wie unter anderen extremen Bedingungen gegeben ist und die Temperatur an

den kritischen Stellen unter dem angegebenen Grenzwert bleibt.
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Zubehér

Allgemeines

Einwandfreies Arbeiten der Rthren ist nur dann gewdhrleistet, wenn das vom
Rohrenhersteller fiir die R6hren bestimmte und zugelassene Zubehdr benutzt
wird.

Bei Verwendung abweichenden Zubehdrs ist beim Hersteller riickzufragen.

Festreflexionsstiicke

Festreflexionsstiicke wurden zur Anpassung (Welligkeitsfaktor und Phasenla-
ge) der Betriebseinstellung des Dauerstrichmagnetrons an eine optimale
Position im Generatordiagramm entwickelt, um die Leistungsfdhigkeit des
Gerdtes, besonders im Hinblick auf die Ausgangsleistung, zu verbessern.
Festreflexionsstiicke sind nicht als Zubehdr lieferbar. Fiir Rohren in deren
Datenblatt Festreflexionsstiicke aufgefithrt sind, kdnnen Zeichnungen zur

Eigenfertigung beim Rohrenhersteller angefordert werden.

HF-Dichtung und Kupfer-Kontaktring

Die HF-Dichtung (Ring aus Kupfergeflecht) bzw. der Kupfer-Kontaktring sind
so ausgefiihrt, daB sie den erforderlichen elektrischen und guten HF-Kon-
takt zwischen den Elementen herstellen. Bei Neuinstallation und Austausch
einer Rohre ist eine neue HF-Dichtung bzw. ein neuer Kupfer-Kontaktring zu

verwenden.

MeBanschluB

Bei der Gerdteentwicklung, -produktion und beim Service soll wenn moglich
vor dem Einbau der Rohre ein MeBanschluB an Stelle der Rohre eingesetzt
werden, um sicherzustellen, daB die Mikrowellenimpedanz (Welligkeitsfaktor
und Phasenlage) mit den Réhreneigenschaften iibereinstimmt (siehe 5.1 Kalt-

messung ).

Antennen

Fiir einige Anwendungen liegen beim Réhrenhersteller Antennendaten vor.
Diese Antennen, verbunden mit dem Ausgang der Rohre, erméglichen die An-
kopplung an eine bestimmte Hohlleiterausfiilhrung. Zus#tzlich stehen auch

Zeichnungen mit Hohlleiterzusammenstellungen zur Verfiigung.

GO



Erlauterungen

8.6

Mikrowellen-Auskopplung

In einigen Datenbldttern ist die MaBzeichnung einer Auskopplung (z.B. iiber
Rechteckhohlleiter R 32) angegeben. Es wird empfohlen, diese Auskopplung
fiir das Dauerstrichmagnetron zu benutzen. Sind bei einer RGhre keine Anga-
ben zum Aufbau einer Auskopplung vorhanden, so kann beim RGhrenhersteller
nachgefragt werden, ob Zeichnungen fiir Auskopplungen in bestimmte Hohl-
leiter vorliegen.

Einige Magnetrons sind fiir den AnschluB einer Koaxialleitung mit Z = 50,4 Q

eingerichtet.

Strahlungsgefahr

Eine Abstrahlung der HF—Leistung von Magnetrons in den freien Raum sollte
durch entsprechende SchirmungsmaBnahmen vermieden werden.

Fir die zuldssige HF~Strahlungsdichte auBerhalb dieser Abschirmung, in ei-
nem fiir Personen zugdnglichen Raum, gelten die entsprechenden VDE-Vor-
schriften (siehe 2.11 Stérstrahlung).

Mit hoher Spannung betriebene Magnetrons kdnnen eine nennenswerte Rontgen-
strahlung aussenden, die einen Schutz des Bedienungspersonals erforderlich
macht, Rontgenstrahlen entstehen in Elektronenrshren durch Auftreffen
freier Elekironen auf Elektroden. Wenn die Intensitdt der entstehenden
Strahlung groB genug ist, die RGhrenumhiillung zu durchdringen - was norma-
lerweise erst bei Beschleunigungsspannung 2 5 kV auftritt -, dann stellt
die entsprechende RShre einen Storstrahler im Sinne der Rontgenverordnung
(R6V) vom 1. Marz 1973 dar. Die Magnetronumhiillung bietet im allgemeinen
nur eine begrenzte Abschirmung. Zusdtzliche Abschirmungen konnen daher auf
allen Seiten des Magnetrons notwendig sein. Dariiber hinaus kann das Rént-
genstrahlungsniveau exemplarisch streuen und sich mit zunehmender Betriebs-
dauer des Magnetrons merklich dndern. Dadurch konnen regelmaBige Kontrollen
des Strahlungsniveaus erforderlich werden. Sollte es irgendwelche Zweifel
hinsichtlich der Notwendigkeit von MaBnahmen oder der Auslegung vdn Ab-
schirmungen geben, sollte ein Fachmann auf diesem Gebiet hinzugezogen wer-

den, um eine Strahlungsmessung durchzufiihren.
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Mikrowellen-Anschliisse
und -Bezeichnungen

Mikrowellen-Standard-Anschliisse
und -Bezeichnungen

Koaxialtechnik
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Mikrowellen-Anschliisse
und -Bezeichnungen

Hohlleiter- und Flanschbezeichnungen

Frequenz- Band- Hohlleiterbezeichnungen
bereich bezeich-
(GHz) nung 153 British RETMA JAN
IEC Standard Messing Aluminium
1,14- 1,73 R 14 WG 6 WR 650 RG 69/U | RG 103/U
1,45- 2,20 R 18 WG 7 WR 510 - -
1,72- 2,61 - R 22 WG 8 WR 430 RG 104/U| RG 105/U
2,17- 3,30 - R 26 WG 9A WR 340 RG 112/U{ RG 113/U
2,60- 3,95 S R 32 WG 10 WR 284 RG 48/U | RG 75/U
3,22- 4,90 A R 40 WG 11A | WR 229 - -
3,94- 5,99 G R 48 WG 12 WR 187 RG 49/U | RG 95/U
4,64- 7,05 c R 58 WG 13 WR 159 - -
5,38- 8,17 J R 70 WG 14 WR 137 RG 50/U | RG 106/U
6,57- 9,99 H R 84 WG 15 WR 112 RG 51/U | RG 68/U
7,00- 11,00 T WR 102 RG 320/U
8,2 - 12,5 X R 100 WG 16 WR 90 RG 52/U | RG 67/U
9,84- 15,0 M R 120 WG 17 WR 75 - -
11,9 - 18,0 P(Ku) R 140 WG 18 WR 62 RG 91/U | RG 107/U
14,5 - 22,0 N R 180 WG 19 WR 51 - -
17,6 - 26,7 K R 220 WG 20 WR 42 RG 53/U | RG 121/U
21,7 - 33,0 - R 260 WG 21 WR 34 - -
26,4 - 40,0 Q(R) R 320 WG 22 WR 28 RG 96/U -
32,9 - 30,1 - R 400 WG 23 WR 22 RG 97/U -
39,2 - 59,6 - R 500 WG 24 WR 19 - -
49,8 - 75,8 - R 620 WG 25 WR 15 RG 98/U -
60,5 - 91,9 E R 740 WG 26 WR 12 RG 99/U -
73,8 -112,0 - R 900 WG 27 WR 10 - -
92,2 -140,0 - R 1200 WG 28 WR 8 RG 138/U -
114,0 -173,0 B R 1400 WG 29 WR 7 RG 136/U -




Mikrowellen-Anschliisse

und -Bezeichnungen

Flanschbezeichnungen
Planflansch Drosselflansch
154 JAN 154 JAN
IEC Messing Aluminium IEC Messing Aluminium
PDR 14 UG 417A/U| UG 418A/U
PDR 18 !
PDR 22 UG 435A/U| UG 437A/U '
PDR 26 UG 553/U | UG 554/U
UER 32 PDR 32
PAR 32 UAR 32 UG 53/U UG 584/U CAR 32 | UG 54A/U | UG 585A/U
UER 40 PDR 40 ;
PAR 48 PDR 48 ‘ :
UAR 48 UER 48 UG 149A/U| UG 407/U CAR 48 | UG 148C/U| UG 406B/U '
PAR 58 PDR 58
UAR 58 UER 58 CAR 58
PAR 70 PDR 70
UAR 70 UER 70 UG 344/U | UG 441/U CAR 70 | UG 343B/U| UG 440B/U
PBR 84 PDR 84
UBR. 84 UER 84 UG 51/U UG 138/U CBR 84 | UG 52B/U | UG 137B/U
PBR 100 PDR 100
UBR 100 UER 100 UG 39/U UG 135/U CBR 100 | UG 40B/U | UG 136B/U
PBR 140 UBR 140 UG 419/U CBR 140 | UG 541A/U
PBR 220
PCR 220 UBR 220 UG 595/U | UG 597/U CBR 220 | UG 596A/U| UG 598A/U
PCR 260
PBR 320
UBE 320 PCR 320 UG 599/U CBR 320 | UG 600A/U
PCR 400 UG 383/U
PCR 500 PAR 500
PCR 620 PFR 620 UG 385/U
PCR 740 PFR 740 UG 387/U
PCR 900 PFR 900
PCR 1200 PFR 1200
PFR 1400
8.85
35
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Mikrowellen-Anschliisse

und -Bezeichnungen

Hohlleiter nach 153 IEC ™)

Frequenz- Band-~ Hohlleiter- Hohlleiter
bereich bezeich- | bezeichnung innerer Querschnitt
nung Breite Hohe Toleranz bezogen
auf Breite und Héhe
(GHz) (mm) | (mm) (%)
1,14... 1,73 L R 14 165,10 |82,55 0,33
1,45... 2,20 D R 18 129,54 | 64,77 0,26
1,72... 2,61 - R 22 109,22 | 54,61 0,22
2,17... 3,30 R 26 86,36 |43,18 0,17
2,60... 3,95 S R 32 72,14 34,04 0,14
3,22... 4,90 A R 40 58,17 |29,083 0,12
3,94... 5,99 G R 48 47,55 [22,149 0,095
4,64... 7,05 C R 58 40,39 (20,193 0,081
5,38... 8,17 J R 70 34,85 |15,799 0,070
6,57... 9,99 H R 84 28,499[12,624 0,057
7,00... 11,00 T - 25,90 |12,95 0,125
8,2 ... 12,5 X R 100 22,860/10,160 0,046
9,84... 15,0 M R 120 19,050| 9,525 0,038
11,9 ... 18,0 P(Ku) R 140 15,799| 7,899 0,031
14,5 ... 22,0 N R 180 12,954| 6,477 0,026
17,6 ... 26,7 K R 220 10,668| 4,318 0,021
21,7 ... 33,0 - R 260 8,636( 4,318 0,020
26,4 ... 40,0 q(R) R 320 7,112| 3,556 0,020
32,9 ... 50,1 - R 400 5,690 2,845 0,020
39,2 ... 59,6 - R 500 4,775, 2,388 0,020
49,8 ... 75,8 - R 620 3,759| 1,880 0,020
60,5 ... 91,9 E R 740 3,099 1,549 0,020
73,8 ...112,0 - R 900 2,540 1,270 0,020
92,2 ...140,0 - R 1200 2,032] 1,016 0,020
114,0 ...173,0 B R 1400 1,651 0,826 =

x) 1EC ~ Empfehlungen sind zu beziehen von:
Central Office of the International Electrotechnical Commission
1. rue de Varembe

GENEVA, Switzerland

8.85
36

GO



Mikrowelien-Anschliisse

und -Bezeichnungen

Hohlleiter Abschwlichung in dB/m | Theoretische C.W,
dulBlerer Querschnitt fiir Kupfer-Hohlleiter | Leistungsgrenze )
Breite|Hohe Toleranz bezogen Frequ. Theoret. max. } zwischen niedrigster
auf Breite und Hthe Wert Wert | bis hochster Frequenz
(mm) | (mm) (+) (6Hz) (Mw)
169,16|86,61 0,20 1,36 0,00522 0,007 12,0 ee.17,0
133,60(68,83 0,20 1,74 0,00749 0,010 7,5 ...11,0
113,28(58,67 0,20 2,06 0,00970 0,013 5,2 cee 1,5
90,42(47,24 0,17 2,61 0,0138 0,018 3,4 ce. 4,8
76,20138,10 0,14 3,12 0,0189 0,025 2,2 eee 3,2
61,42)32,33 0,12 3,87 0,0249 0,032 1,6 cee 2,2
50,80(25,40 0,095 4,73 0,0355 0,046 0,94 ... 1,32
43,64 (23,44 0,081 5,57 0,0431 0,056 0,79 ... 1,0
38,10(19,05 0,070 6,46 0,0576 0,075 0,56 ... 0,71
31,75{15,88 0,057 7,89 0,0794 0,103 0,35 ... 0,46
29,16 |16,21 0,125 - - - 0,33 ... 0,43
25,40(12,70 0,05 9,84 0,110 0,143 0,20 ... 0,29
21,59|12,06 0,05 11,8 0,133 - 0,17 ... 0,23
17,83 9,93 0,05 14,2 0,176 - 0,12 ... 0,16
14,99{ 8,51 0,05 17,4 0,238 - 0,080 ... 0,107
12,70 6,35 0,05 21,1 0,370 - 0,043 ... 0,058
10,67 6,35 0,05 26,1 0,435 - 0,034 ... 0,048
9,14 5,59 0,05 31,6 0,583 - 0,022 ... 0,031
7,72 4,88 0,05 39,5 0,815 - 0,014 ... 0,020
6,81 4,42 0,05 47,1 1,060 - 0,011 ... 0,015
5,79 3,91 0,05 59,9 1,52 - 0,0063... 0,0090
5,13 3,58 0,05 72,6 2,03 - 0,0042... 0,0060
4,57 3,30 0,05 88,6 2,74 - 0,0030... 0,0041
4,06 3,05 0,05 111,0 3,82 - 0,0018... 0,0026
- - - 136,3 5,21 - 0,0012... 0,0017
XK) basierend auf 15 kV/cm (Durchbruchspannung von Luft;

Sicherheitsfaktor ca.

2 in Meereshithe)

8.85
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flikrowellen-Anschliisse
und -Bezeichnungen

‘ennzeichnung

erschjedener Flanschausfiihrungen

DRUCKFLANSCH (P) DROSSELFLANSCH(C)

NORMALFLANSCH {U)
14 14
32 32
=
- 70 Typ A Typ D 10
Typ E 54 o
100 100
120
220
320 320 320
! 500
i 620
|
! 1200
Abmessungen (in mm)
des X-Band-Hohlleitertlansches UBR 100 f———— 41,4 ————»
30,99+0,025
04,2 r* 0,9920,025 —»
N 1
414 i /// l
! 32,5120,025
| %
_ -
o —— o
' |

8.82
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NICHT FOR NEUENTWICKLUNGEN YJ ]]93

DAUERSTRICH-MAGNETRON

in Metall-Keramik-Ausfiihrung,
fiir eine feste Frequenz im Bereich 2425...2475 MHz,
mit kombinierter Wasser- und Luftkiihlung
und Katoden-Filter

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Anwendung: Mikrowellenerwarmung

Das Magnetron ist fiir den Anschlufl an eine 16 /39-Koaxialleitung oder einen
Hohlleiter eingerichtet.
Bei Speisung aus einem Gleichrichter in Drehstrombriickenschaltung ohne Sie-
bung betrdgt die Ausgangsleistung 6 kW.

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt durch Wechselstrom (50...60 Hz) oder Gleichstrom

Vorheizung und Bereitschaft:

= + ~
UF 0 5,? V10 % RF 0 0,017 Q@
Ip o™ 44 (= 48) A t, = min. 10 s
Betrieb: (siehe auch Reduktionskurve mit Erlduterungen)
UF(IA=1,25A) =1V +10%
IF(UF=1VV, IA=1,25A) =5A

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen Scheitelwert von 150 A nicht
iiberschreiten.

Bei Gleichstromheizung muB der positive Pol der Spannungsquelle an den
HeizfadenanschluB F gelegt werden.

3 VAIVD
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Abmessungen in mm:

o 58
max

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

!
Eintritt '
der Kiihllutt ‘
hi —3 |
3 «E - 25 —o— -
P af @
57 :

Bezugsebene fiir
elekir. Messungen

10
m

’ Luftaustritt
-—i L‘é'a'n'trilu \
I‘ LY
T ‘iCPA+ﬁ<
vty

l H
+j 22,5113,5 .-

220

Anmerkungen siehe nichste Seite
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN YJ 1193

Kithlung: (siehe auch "Erl¥uterungen und Betriebshinweise")

Anodenblock Wasser,
Kithldaten siehe Diagramm

Heizanschliisse Druckluft 0,06 m3/min,
Druckabfall siehe
Diagramm

Auskopplung Druckluft,

min. 0,1 m”/min

Temperatur am Bezugspunkt o

fir geschlossenen Kihlwasserkreislauf max. 85 C

fiir offenen Kihlwasserkreislauf max. 70 °C
Temperatur an den Heizfadenanschl@issen max. 180 °C
Temperatur an jeder anderen Stelle der RGhre max. 200 °C
Aﬁstrittstemperatur des Kihlwassers

f@r geschlossenen Kiihlwasserkreislauf max. 75

fiir offenen Kihlwasserkreislauf max. 60

Zubehdrx:

Kupfer-Kontaktring (wird mit der RShre geliefert) 55 328
ﬁberwurfmutter) #8r Auskopplung 55 312 5)
Sprengring 55 313
Uberwarfmutter TE 1051 b

) f@r Wasserkiithlung (je 2x)
Schlauchtiille TE 1051 ¢

Einwegleitung: I 6,5 K/2450-PDR 26 oder L 6,5 K/2450-PDR 26

Bei Verwendung abweichenden Zubehdrs ist beim Hersteller riickzufragen.

Masse:
netto ca. 4,7 kg

Einbaulage:
beliebig
Ferromagnetische Teile miissen in jeder Richtung min. 130 mm, magnetisch

aktive Bauteile (z.B. Transformatoren, Drosseln, Magnete anderer RGhren
usw,) min. 150 mm Abstand von den Magneten der RShre haben.

1) Jede RShre wird mit 2 Schrauben zur Befestigung eines Thermoschalters ge-
liefert.

2) Montagefliche ffir Thermoschalter, Bezugspunkt fiir Temperaturmessung

3) Anschlul eines 9 mm dicken Schlauches an die Schlauchtiille TE 1051 ¢ mit
Uberwvurfmutter TE 1051 b

Die Exzentrizit8t der Achsen des Innen- und AuBenleiters betrdgt max.
0,4 mm.

5) zu montieren mit Hakenschliissel 58/62 DIN 1810 aus unmagnetischem Material

8.82
4]
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Abmessungen in mm:

Kupfer -Kontaktring 55 328

*

16 96

L

—>I |<— 05
72095421V1

Uberwurtmutter 55 312

Sprengring 55 313

i

M52x15 - 1 - 55 62

.

w
A
|
i
Ll
Se
C—g‘—’-

folle

vQ72223%

7269763V

‘4——715—>

| -—
Uberwurfmutter TE 1051 b
Schlauchtille TE 105tc¢ 7 Y, AN
D)
Z = 7 \
[rrEr—— | .

t \ /

- , ) |~

9

vZn2ies

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen

in den Rohren sind bei der Gerateentwickiung die Vorschriften (iber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemas Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

8.82
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Kenndaten:

(gemessen mit angepaBter Last und ungesiebter Spannung aus einem Gleichrichter
in Drehstrombriickenschaltung)

f = 2425...2475 MHz
U, = 7,2 KV 1)
I, = 1,25 P
P, ? 5,5 kW

s = 1,05

Abstand des Spannungsminimums von der Bezugsebene fiur elektrische Messungen
in Richtung Last: 0,42 A

Betriebsdaten: {siehe auch "Erlduterungen und Betriebshinweise')

=]

o = B> B

<

(UF =1V)

o e O

=
oo
W

®
it

5

1
1
7
6 (2

1

,5

1

5

10
,25
,5

,3

5,4)

65

)5

Grenzdaten: (absolute Werte)

F O

U (IA = 1,25 A) =

min.
max.
min.
max.
max.
nin.
min.
max.
max.
max.

max.

4,95
6,05
0,90
1,10
150
10
0,3
1,3
1,17
9,6
2,5

v

v

A.

S

A 1)
A l)
kV 1)
kW

%

v

v

v

v

A

s

A b
A 1)
A

kW

1
) mit einem Drehspulinstrument gemessen
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Heizspannungsreduktion im Betrieb:

6 7282680v1
!
]
TN
Us 2.NEAN
(V) KRBV
AN PN
9 ' IS5 A
020"4 4N
4 XA
N YA A
N N
N ‘A N
LN 0. M '\
- (/ b
4 IN
NG ooxx N
2 "\ S«\
NYE 4 +10%
h.
N,
N
-10%
0 [T
0 500 1000 1500

1o (mA)

Die Heizspannung soll mit wachsendem Mittelwert des Anodenstromes nach oben-
stehendem Diagramm erniedrigt werden. Die léngste Lebensdauer ist bei stufen-
loser Heizspannungserniedrigung zu erwarten (schraffiertes Gebiet). Bei stu-
fenweiser Heizspannungserniedrigung darf das Gebiet zwischen den strichpunk-
tierten Linien auch durch Netzspannungsschwankungen nicht verlassen werden.

Es wird empfohlen, die Heizspannungsstufen so zu wihlen, daB die einzelnen
Anodenstrombereiche méglichst noch im oder nahe am schraffierten Gebiet enden.
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S oo

GO



YJ 193

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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=1,25 A, I =1,5 4)

Generatordiagramm: (UF =1V, IA

AM
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46

GO



7272512V1

30
1 kPa = 7,5 mm Hg
Ap
{kPa) I
25 300 7272335.3V1
I 1Pax0,1mm H,0
Ap
20 100 (Fa)
A F{max
20
: (°c) 0 7
15 75 //
/ 1 max fUr geschlossenen /
Kihlwasserkreislauf /
7 100 7
10 50 Z
/ .
J1max fUr offenen /
/| [| LA | kihiwasserkreistaut +*
/ P
4 4
5 25
/ 0
/ 0 50 Q(l/min) 100
4
0 0
0 25 5 75 10
0 Qemin (1/min)
e
N

NIONNINDIMLINININ dNd LHOIN

EO6LLTA



YJ "93 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Erlauterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Gerates soll sich nach den Angaben der Publi-
kation des betreffenden Magnetrons richten und nicht nach Eigenschaften eines
Exemplars des Typs; nur dann werden die durch die Fertigung bedingten norma-
len Schwankungen der Rohreneigenschaften (U,, RF 0’ P2 usw,) um die angege-
benen Nennwerte streuen.

Soll das Magnetron unter wesentlich anderen Bedingungen, als in den Daten an-
gegeben, betrieben werden, so empfiehlt sich eine Riicksprache beim Magnetron-
hersteller.

Anodenspannungsquelle: Das Magnetron wird am besten aus einem Gleichrichter
in Drehstrombruckenschaltung ohne Siebung betrieben. .

Um eine konstante Ausgangsleistung zu erhalten und eine Uberschreitung des
maximal zuldssigen mittleren Anodenstromes zu vermeiden, wird empfohlen, eine
Stromregelschaltung wie z.B. einen Transduktor zu verwenden.

Damit der Anodenspitzenstrom den Grenzwert nicht Uberschreitet, kann es not-
wendig sein, einen Begrenzungswiderstand oder eine Begrenzungsdrossel in den
Speiseteil einzubauen.

Heizspannungsquelle: Die Sekundarwicklung des Heiztransformators muf hochspan~
nungsfest von der Primdrwicklung isoliert sein, weil im allgemeinen das Magne-
tron mit geerdeter Anode und auf hohem negativen Potential liegender Katode
betrieben wird. Der Transformator soll so ausgelegt sein, daB die Grenzwerte
der Heizspannung eingehalten werden.

Eingangsanschliisse: Wegen des hohen Heizstromes ist es besonders wichtig, gu-
ten elektrischen und mechanischen Kontakt an den AnschluBstellen zu gewahrlei-
sten. Ungeniigender Kontakt ergibt schlechte thermische und elektrische Uber-
gangswiderstdnde und demzufolge einen unzuléassigen Temperaturanstieg im Ein-
gangssystem sowie einen Heizspannungsabfall, der zu unglinstigem Betriebsver-
halten des Magnetrons fiihrt.

HF-Auskopplung: Das Magnetron besitzt einen Koaxial-HF-Ausgang, an den eine
16739-Koaxialleitung (z = 53,4 Q) ~ siehe Abb. 1 - oder ein Hohlleiter - siehe
Abb. 2 - angeschlossen werden kann.

Kupfer-Kontaktring 55 328 Innenteiter 5+01 AuBenleiter
>
Abb. 1
\
X\
i " \ 7
245 @39 0 N - - - - 0
M52x15 £01 01 09,5_0'2 M5 O 015-0,1
5 , {
45°
y +1°
1
¥
-»5:_5 o '—»I 10 L
min min
. le—7+0,2
| 0 7265342.2V1
-»10£0,1 -
L]
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Magnetron - AuBlenleiter
Magnetron -Innenleiter

Kupfer-Kontaktring 55328

Sprengring 55313

Uberwurfmutter 55312
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an —t | " 215
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totoempftindliches R26 Rechteckhohlleiterflansch
Element tur die Erfassung
von Lichtbégen 7268472491

Abb. 2 Empfohlene Ausfiihrung fiir Auskopplung iiber Rechteckhohlleiter R 26

Der Mittelleiter des AnschluBstiickes ist beweglich auszufiihren, da die Exzen-
trizitdt des Innenleiters des Rohrenanschlusses gegenilber dem AuBenleiter

0,4 mm betragen kann. Auf guten Kontakt der Innenleiter von Magnetron und An-
schluflleitung ist zu achten.

Wird die HF-Leistung direkt in einen Hohlraum oder Hohlleiter eingekoppelt, so
kann eine kurze Antenne unmittelbar in den Innenleiter des Magnetrons ge-
schraubt werden. Dabei sollte der Teil der Antenne, der in das Magnetron ge-
schraubt wird, dem Innenleiter der obigen Koaxialleitung entsprechen. Das Ein-
schraubdrehmoment darf 1,5 Nm nicht iiberschreiten.

In jedem Fall ist zur Sicherstellung eines guten HF-Kontaktes der Kupfer-Kon-
taktring 55 328 zu verwenden.

Un das glinstigste Betriebsverhalten zu erzielen, sollte das Magnetron im Sink-
Gebiet betrieben werden mit einem Welligkeitsfaktor von etwa 1,5. Diese Pha-
senlage erreicht man bei einem Abstand des Spannungsminimums von der Bezugs-
ebene flir elektrische Messungen in Richtung Last von etwa 0,42 A.

1) Antennentyp A, bei angepaBter Last

2) Antennentyp B, s ~ 1,5 in Richtung Sink-Gebiet fiir angepallte Rechteck-
hohlleiter-Last
3) Abmessungen nur fiir Antennentyp B
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Bereitschaftszustand: Wenn das Magnetron in kurzen zeitlichen Abstédnden hiu-
figer geschaltet werden soll, empfiehlt es sich, die Heizspannung nach dem
Mikrowellenbetrieb auf "Bereitschaft" (5,5 V) zu schalten. Das Magnetron bleibt
dadurch fiir sofortigen Betrieb vorbereitet.

Kiihlung: Uberhitzung kann die Rohre zerstoren; deshalb ist der Anodenblock
nach den Angaben des Kiihldiagramms mit Wasser zu kilhlen, wobei darauf zu ach-
ten ist, daB eine ausreichende Kihlung auch bei der hochsten eventuell vor-
kommenden Eintrittstemperatur des Kiihlwassers sichergestellt ist.

Un bei Ausfall der Wasserkiihlung oder bei ﬁberhitzung das Magnetron vor Zer-
stérung zu schiitzen, wird die Montage eines Thermoschalters auf der dafiir vor-
gesehenen Montagefldche empfohlen. Dieser Thermoschalter sollte auf eine Tem-
peratur der Montageflache von 85 °C bei einem geschlossenen, bzw. von 70 C bei
einem offenen,Kﬁhlwasse;kreislauf ansprechen.

Der HF-Ausgang ist mitSOffnungen versehen fir Zufuhr und AbfluB eines Luft-
stromes von min. 0,1 m /min zur Kihlung des Keramikteiles innerhal§ des AuBen-
leiters. Um einen gleichméBigen DurchfluBl zu erzielen, darf keine Offnung
blockiert sein. Zur Vermeidung von ﬂberschlﬁgen ist die Verwendung von trocke-
ner, fett- und staubfreier Luft unbedingt erforderlich.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer Kihlluftfihrung fiir den HF-Aus-
gang aus unmagnetischem Material.

60 -=—LufteintaB

7769761V2

Der Druckabfall bei Q = 0,1 m3/min betrdgt etwa 600 Pa (60 mm WS), wenn die
Kithlluft nur durch die Austrittséffnungen im Koaxialausgang abgefiihrt wird,
bzw. etwa 300 Pa (30 mm WS), wenn die Kiihlluft zusdtzlich durch die Koaxial-
oder Hohlleitung in Richtung Last entweichen kann.

8.82
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Behandlung und Lagerung: Die keramischen Teile der Ein- und Auskopplung miis-
sen wahrend des Betriebes sauber gehalten werden. Bei direktem Anschlufl an
einen Resonator sollte der AusgangsanschluB durch eine schiitzende Kappe aus
geeignetem Material abgedeckt werden.

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung transportiert und gelagert
werden., Diese sorgt dafiir, daB der Abstand zwischen den Magnetrons unterein-
ander und zu ferromagnetischem Material ausreichend ist (min. 130 mm), um eine
dauernde Schwichung des Magnetsystems zu verhindern. Aus dem gleichen Grunde
diirfen unverpackte Magnetrons niemals kleinere Abstande zu derartigen Materia-
lien haben, als es sonst die Verpackung erlauben wiurde, und auf keinen Fall
ferromagnetische Platten oder Behialter berihren. Uhren und empfindliche MeB-
gerdte konnen durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschadigt werden.

Auch der Transport in einem fertigen Gerdt ist ohne ausdriickliche Genehmigung
des Magnetronherstellers zur Erhaltung des Gewdhrleistungsanspruchs nicht zu-
lissig. Der thorierte Wolfram-Heizfaden ist sehr empfindlich gegen StoBe und
Vibrationen. Bei der Handhabung eines Magnetrons sind deshalb derartige Bean-
spruchungen zu vermeiden.

Einbau und Halterung: Der Einbau eines Magnetrons in ein Gerat erfolgt durch
die Befestigung des Anodenblocks auf dem Chassisaufbau. Flir diesen Zweck sind
zwei Bohrungen mit M 6-Gewinde vorhanden. Eine dieser Bohrungen ist auch als
Anodenanschlul zu benutzen.

Die Befestigung am Hohlleiter mull so ausgefihrt werden, daB - auch bei Ersatz-
bestiickung des Gerdtes - gewdhrleistet ist, daB keine mechanischen Spannungen
auftreten konnen. In keinem Fall darf das Magnetron nur durch die HF-Auskopp-
lung getragen werden.

Alle Werkzeuge (Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw. ), die in unmittelba-
rer Nihe oder am Magnetron selbst benutzt werden, sollten aus unmagnetischem
Material bestehen (Messing oder Kunststeff), um zu verhindern, daB durch eine
iiberraschende Anziehung eine Zerstdrung von Keramikteilen am Magnetron oder
ein schidlicher KurzschluB des Magnetfeldes verursacht wird,

Bei der Anordnung von Transformatoren und Drosseln ist darauf zu achten, daB
der Abstand zum Magnetron méglichst groB gewdhlt wird, um eine stbrende Beein-
flussung des Magnetfeldes im Magnetron zu vermeiden.

Betriebsiiberwachung: Das Umspringen in eine unerwiinschte Schwingungsart, das
beim Uberschreiten verschiedener Grenzwerte (s, Ia M) auftreten kann, ist an
Hand der Uy = f(IA M) - Kennlinie auf einem Oszilloskop zu kontrollieren.
Diese Priifung sollte am Gerdt unter den verschiedensten HF-Belastungen durch-
gefiilhrt werden, und zwar als Teil der Fertigungskontrolle ebenso wie im Repa-
raturdienst vor und nach dem Magnetronaustausch.

Zur Darstellung der Kennlinie auf einem Oszilloskop kinnen die bendtigten
Steuerspannungen - fiir die Anodenspannung an einem Spannungsteiler zwischen
Masse und KatodenanschluB und fiir den Anodenstrom als Spannungsabfall an einem
Widerstand von wenigen Ohm in der Masseleitung des Hochspannungs-Gleichrich-
ters - entnommen werden; dieser Widerstand kann std#ndig eingeschaltet bleiben.
Das Up/IA M-Oszillogramm zeigt im normalen Betrieb einen Kurvenzug, dessen
oberer Teil fast geradlinig verl#uft. Eine zweite Linie dariiber oder Teile da-
von sind ein Zeichen von unerwiinschten Schwingungen, die zur schnellen Zerstd-
rung des Magnetrons fiihren kénnen. Alle Betriebsbedingungen, auch der Wellig-
keitsfaktor, sind sofort zu iiberpriifen, und das Magnetron ist zu ersetzen,
wenn bei richtigen Betriebswerten die unerwiinschten Schwingungen bestehen blei-
ben.

8.82
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DAUERSTRICH-MAGNETRON

in Metall-Keramik-Ausfuhrung,
fiir eine feste Frequenz im Bereich 2425...2475 MHz,
mit kombinierter Wasser- und Luftkiihlung
und Katoden-Filter,
fiir den Betrieb mit Elektromagneten

Anvendung: Mikrowellenerwédrmung

Das Magnetron ist fiir den AnschluB an eine 16/39-Koaxialleitung oder einen
Hohlleiter eingerichtet.

Bei Speisung aus einem Gleichrichter in Drehstrombriickenschaltung ohne Sie-
bung betradgt die Ausgangsleistung bis zu 6 kW.
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt durch Wechselstrom (50...60 Hz) oder Gleichstrom

Vorheizung und Bereitschaft:
UF 0= 5,5 V10 % RF 0~ 0,017 Q

1, o~ 44 (£48) a t, = min. 10 s

Betrieb: (siehe auch Reduktionskurve mit Erl&duterungen)
= +
Up (1A 1,25 A) 1V +109%

IF(UF=1V,IA=1,25A) =5 A

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen Scheitelwert von 150 A nicht
iiberschreiten.

Bei Gleichstromheizung muB der positive Pol der Spannungsquelle an den
Heizfadenanschlufl F gelegt werden.

VAIVD
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Abmessungen in mm:
58 90

max I max ‘
Eintritt der |
Kihllutt '
110
1; max
Bezugsebene fir
elektr. Messungen

y Luft-

austritt
"Luft-
emtrltlt\ 52
é Y *25
L =4
0 J
30
| ? ¢ £07
paaEe R
i -1l i ' . :
—_ 22'5"v j f
| 18,5 bem o L
' ' +
aret | +0,2 ﬂ28__0‘2
= «— 38—
142 max
r/u":s°\7
\ /8"
Kihlwasseranschiisse ;
Anmerkungen siehe nichste Seite 4) M5 72850001
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Kithlung: (siehe auch "Erliuterungen und Betriebshinweise")

Anodenblock Wasser,
Kthldaten siehe Diagramm

Heizanschliisse Druckluft 0,06 ma/min,
Druckabfall siehe
Diagramm

Auskopplung Druckluft,

min. 0,1 m"/min

Temperatur am Bezugspunkt

fiir geschlossenen Kihlwasserkreislauf max. 85 °C
fiir offenen Kihlwasserkreislauf max. 70 °C
Temperatur an den Heizfadenanschliissen max. 180 °C
Temperatur an jeder anderen Stelle der RGhre max. 200 °C
Austrittstemperatur des Kihlwassers °
fiir geschlossenen Kithlwasserkreislauf max. 775 C
fiir offenen Kilhlwasserkreislauf max. 60 °C

Zubehdr :

Kupfer-Kontaktring (wird mit der RShre geliefert) 55 328

Uberwur{mutter) fdr Auskopplung 55 312
Sprengring 55 313
Ubervurfmutter) f@r Wasserkiihlung (je 2x) TE 1051 b
Schlauchtiille TE 1051 ¢

Einwegleitung: I 6,5 K/2450-PDR 26 oder L 6,5 K/2450-PDR 26

Bei Verwendung abweichenden Zubehdrs ist beim Hersteller riickzufragen.

Ma

sSsesl

netto ca. 1,9 kg

Einbaulage:

beliebig

Jede ROhre wird mit 2 Schrauben zur Befestigung eines Thermoschalters ge-
liefert.

) Montagefldche fiir Thermoschalter, Bezugspunkt fiir Temperaturmessung
3) AnschluB eines 9 mm dicken Schlauches an die Schlauchtiille TE 1051 c¢ mit

Uberwvurfmatter TE 1051 b

Die Exzentrizit&t der Achsen des Innen- und AuBenleiters betragt max.
0,4 mm. ’

8.82
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Abmessungen in mm:

Kupfer -Kontaktring 55 328

*

16 96

—>| l<— 05
720954211

Oberwurtmutter $S 312 .
Sprengring 55 313

.

4
4
-

60°
(6x)

v072223%

7269763V1
-

-8

Uberwurfmutter TE 1051 b
Schlauchtille TE 1051¢
s 77 AIA s Lprrrres

—_——— e — e — .t g _
7 22277 t ‘ /
|
- 52 7207 N
19

vZmaaes

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften {iber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung geméaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten“ zu finden.

8.82
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Kenndaten:

(gemessen mit angepaBter Last und ungesiebter Spannung aus einem Gleichrichter
in Drehstrouwbriickenschaltung)

f = 2425...2475 MHz
U, = 7,2 kw l
I, = 1,25 A 1)
sz 5,5 kW

s = 1,05

Abstand des Spannungsminimums von der Bezugsebene fiir elektrische Messungen
in Richtung Last: 0,42 A

Betriebsdaten: (siehe auch "Erlduterungen und Betriebshinweise')

UF 0 . 5,5 A
UF = 1 v
Ip (UF =1V) = 5 A
th = 10 s .
I, = 1,25 A )
1
I, M = 1,5 A 1)
u, = 7,3 kV 7)
P, =6 (2 5,4) kW
7 = 65 %
8 = 1,5
Grenzdaten: (absolute Werte)
UF 0 = min. 4,95 V
= max. 6,05 V
Up (1A = 1,25 A) = min. 0,90 V
= max. 1,10 V
IF M = max. 150 A
th = min. 10 s .
I, = min. 0,3 A )
= max. 1,3 A 1)
IA M = max. 1,7 A
PB A = max. 9,6 kW
s = max. 2,95

1) mit einem Drehspulinstrument gemessen

8.85
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Heizspannungsreduktion im Betrieb:

6 7288119v1
ur
(v)
‘\
hN
4 (N
N
N
N
2 N
N
0
0 2 4 6 P2 (kW)

Die Heizspannung soll mit wachsendem Mittelwert des Anodenstromes nach oben-
stehendem Diagramm erniedrigt werden. Die ldngste Lebensdauer ist bei stufen-
loser Heizspannungserniedrigung zu erwarten.

8.82
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Generatordiagramm:

(UF=1V,I

A

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

=1,25 A, I = 1,5 A)

AM

GO
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Erléuterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Gerdtes soll sich nach den Angaben der Publi-
kation des betreffenden Magnetrons richten und nicht nach Eigenschaften eines
Exemplars des Typs; nur dann werden die durch die Fertigung bedingten norma-
len Schwankungen der Rohreneigenschaften (U,, RF 0’ P2 usw.) um die angege-~
benen Nennwerte streuen.

Soll das Magnetron unter wesentlich anderen Bedingungen, als in den Daten an-
gegeben, betrieben werden, so empfiehlt sich eine Riicksprache beim Magnetron-
hersteller.

Anodenspannungsquelle: Das Magnetron wird am pesten aus einem Gleichrichter
in Drehstrombruckenschaltung ohne Siebung betrieben. .

Um eine konstante Ausgangsleistung zu erhalten und eine Uberschreitung des
maximal zuldssigen mittleren Anodenstromes zu vermeiden, wird empfohlen, eine
Stromregelschaltung wie z.B. einen Transduktor zu verwenden.

Damit der Anodenspitzenstrom den Grenzwert nicht dberschreitet, kann es not-
wendig sein, einen Begrenzungswiderstand oder eine Begrenzungsdrossel in den
Speiseteil einzubauen.

Heizspannungsquelle: Die Sekundarwicklung des Heiztransformators musB hochspan-
nungsfest von der Primdrwicklung isoliert sein, weil im allgemeinen das Magne-~
tron mit geerdeter Anode und auf hohem negativen Potential liegender Katode
betrieben wird. Der Transformator soll so ausgelegt sein, daB die Grenzwerte
der Beizspannung eingehalten werden.

Eingangsanschliisse: Wegen des hoherr Heizstromes ist es besonders wichtig, gu-
ten elektrischen und mechanischen Kontakt an den AnschluBstellen zu gevahrlei-
sten. Ungeniigender Kontakt ergibt schlechte thermische und elektrische Uber-
gangswidersténde und demzufolge einen unzulidssigen Temperaturanstieg im Ein-
gangssystem sowie einen Heizspannungsabfall, der zu ungiinstigem Betriebsver-
halten des Magnetrons fiihrt.

HF-Auskopplung: Das Magnetron besitzt einen Koaxial-HF-Ausgang, an den eine
16739-Koaxialleitung (Z = 53,4 Q) - siehe Abb. 1 - oder ein Hohlleiter - siehe
Abb. 2 - angeschlossen werden kann.

Kupfer-Kontaktring 55 328 Innenleiter 501 Auflenleiter
-
Abb. 1 \
[ \\
' ' \
Ms2x15 245 939 g5 Q. Ms- : - - - 016_9,
3
i
+te
Y
Sssll] Lo L
min min
«—7+0,2
] 0 7Z65362.2V1
-+»10+0,1}e
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Magnetron - Auflenleiter
Magnetron -Innenleiter

Kupfer-Kontaktring 55328

Sprengring 55313

Uberwurtmutter 55312 i

!
0390
+01
l' %
+0¢ L] 672 T
| ‘ | 201
! |
23 ‘{ : H l AX
30, N |
R26 Rechteckhohlleiter — :'g', ); \ —— ;) [
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il 12,30+005 ) T
— [ ] 0 215
~lg160_§, = ziy,s
v
281201 —> 222
-
fotoemptindliches R26 Rechteckhohlleiterflansch
Element fiir die Erfassung
von Lichtbogen 72896724 v1

Abb. 2 Empfohlene Ausfiihrung fiir Auskopplung iiber Rechteckhohlleiter R 26

Der Mittelleiter des AnschluBstiickes ist beweglich auszufiihren, da die Exzen-
trizitit des Innenleiters des Rohrenanschlusses gegeniiber dem AuBenleiter

0,4 mm betragen kann. Auf guten Kontakt der Innenleiter von Magnetron und An-
schluBleitung ist zu achten.

Wird die HF-Leistung direkt in einen Hohlraum oder Hohlleiter eingekoppelt, so
kann eine kurze Antenne unmittelbar in den Innenleiter des Magnetrons ge-
schraubt werden. Dabei sollte der Teil der Antenne, der in das Magnetron ge-
schraubt wird, dem Innenleiter der obigen Koaxialleitung entsprechen. Das Ein-
schraubdrehmoment darf 1,5 Nm nicht iiberschreiten.

In jedem Fall ist zur Sicherstellung eines guten HF-Kontaktes der Kupfer-Kon-
taktring 55 328 zu verwenden.

Um das giinstigste Betriebsverhalten zu erzielen, sollte das Magnetron im Sink-
Gebiet betrieben werden mit einem Welligkeitsfaktor von etwa 1,5. Diese Pha-
senlage erreicht man bei einem Abstand des Spannungsminimums von der Bezugs-
ebene fiur elektrische Messungen in Richtung Last von etwa 0,42 A.

1) Antennentyp A, bei angepaBter Last

2) Antennentyp B, s =~ 1,5 in Richtung Sink-Gebiet fir angepaBte Rechteck-
hohlleiter-Last

3) Abmessungen nur fiir Antennentyp B
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Bereitschaftszustand: Wenn das Magnetron in kurzen zeitlichen Abstinden héu-
figer geschaltet werden soll, empfiehlt es sich, die Heizspannung nach dem
Mikrowellenbetrieb auf "Bereitschaft" (5,5 V) zu schalten. Das Magnetron bleibt
dadurch fiir sofortigen Betrieb vorbereitet.

Kiihlung: ﬁberhitzung kann die Rohre zerstoren; deshalb ist der Anodenblock
nach den Angaben des Kiihldiagramms mit Wasser zu kiihlen, wobei darauf zu ach-
ten ist, daB eine ausreichende Kiihlung auch bei der héchsten eventuell vor-
kommenden Eintrittstemperatur des Kﬁhlwassgrs sichergestellt ist.

Um bei Ausfall der Wasserkiihlung oder bei Uberhitzung das Magnetron vor Zer-
stérung zu schiitzen, wird die Montage eines Thermoschalters auf der dafir vor-
gesehenen Montageflache empfohlen. Dieser Thermoschalter sollte auf eine Tem-
peratur der Montageflidche von 85 °C bei einem geschlossenen, bzw. von 70 °C bei
einem offenen,Kﬁhlwasseakreislauf ansprechen.

Der HF-Ausgang ist mitaoffnungen versehen fiir Zufubr und AbfluB eines Luft-
stromes von min. 0,1 m /min zur Kiihlung des Keramikteiles innerhalb des AuBen-

leiters. Um einen gleichmaBigen DurchfluB zu erzielen, darf keine 6ffnung
blockiert sein. Zur Vermeidung von ﬁberschlﬁgen ist die Verwendung von trocke-
ner, fett- und staubfreier Luft unbedingt erforderlich.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer Kiihlluftfihrung fiir den HF-Aus-
gang aus unmagnetischem Material.

235 —>

* , [z. B. Messingblech 0,5mm
20 [ T
) j Sesmaal 60 -=—LufteinlaB

7289761V2

Der Druckabfall bei Q = 0,1 ms/min betrédgt etwa 600 Pa (60 mm WS), wenn die
Kiihlluft nur durch die Austrittséffnungen im Koaxialausgang abgefiihrt wird,
bzw. etwa 300 Pa (30 mm WS), wenn die Kiihlluft zusdtzlich durch die Koaxial-
oder Hohlleitung in Richtung Last entweichen kann.
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Behandlung und lLagerung: Die keramischen Teile der Ein- und Auskopplung mis-
sen wahrend des Betriebes sauber gebalten werden. Bei direktem AnschluB an
einen Resonator sollte der Ausgangsanschlufl durch eine schiitzende Kappe aus
geeignetem Material abgedeckt werden.

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung transportiert und gelagert
werden.

Der Transport in einem fertigen Geridt ist ohne ausdriickliche Genehmigung des
Magnetronherstellers zur Erhaltung des Gewdhrleistungsanspruchs nicht zulidssig.
Der thorierte Wolfram-Heizfaden ist sehr empfindlich gegen St6Be und Vibra-

tionen. Bei der Handhabung eines Magnetrons sind deshalb derartige Beanspru-
chungen zu vermeiden.

Einbau und Halterung: Der Einbau eines Magnetrons in ein Gerdt erfolgt durch
die Befestigung des Anodenblocks auf dem Chassisaufbau. Fir diesen Zweck sind
zwei Bohrungen mit M 6-Gewinde vorhanden. Eine dieser Bohrungen ist auch als
Anodenanschluf8 zu benutzen.

Die Befestigung am Hohlleiter muB so ausgefiihrt werden, daB - auch bei Ersatz-
bestlickung des Gerates - gewdhrleistet ist, daB keine mechanischen Spannungen
auftreten konnen. In keinem Fall darf das Magnetron nur durch die HF-Auskopp-
lung getragen werden.

Bei der Anordnung von Transformatoren und Drogseln ist darauf zu achten, daB
der Abstand zum Magnetron méglichst groB gew#hlt wird, um eine stbrende Beein-
flussung des Magnetfeldes im Magnetron zu vermeiden.

Betriebsiiberwachung: Das Umspringen in eine unerwiinschte Schwingungsart, das
beim Uberschreiten verschiedener Grenzwerte (sy IA M) auftreten kann, ist an

Hand der Up = £(Ip M) - Kennlinie auf einem Oszilloskop zu kontrollieren.
Diese Priifung sollte am Gerdt unter den verschiedensten HF-Belastungen durch-
gefiihrt werden, und zwar als Teil der Fertigungskontrolle ebenso wie im Repa-
raturdienst vor und nach dem Magnetronaustausch. )

Zur Darstellung der Kennlinie auf einem Oszilloskop konnen die bendtigten
Steuerspannungen ~ fiir die Anodenspannung an einem Spannungsteiler zwischen
Masse und KatodenanschluB und fiir den Anodenstrom als Spannungsabfall an einem
Widerstand von wenigen Ohm in der Masseleitung des Hochspannungs-Gleichrich~
ters - entnommen werden; dieser Widerstand kann stdndig eingeschaltet bleiben.
Das UA/IA M-0Oszillogramm zeigt im normalen Betrieb einen Kurvenzug, dessen
oberer Teil fast geradlinig verl#uft. Eine zweite Linie dariiber oder Teile da-
von sind ein Zeichen von unerwiinschten Schwingungen, die zur schnellen Zerstd-
rung des Magnetrons fiihren kénnen. Alle Betriebsbedingungen, auch der Wellig-
keitsfaktor, sind sofort zu tiberpriifen, und das Magnetron ist zu ersetzen,

wenn bei richtigen Betriebswerten die unerwiinschten Schwingungen bestehen blei~
ben.

8.82
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Elektromagnet

Der Elektromagnet besteht aus einem Joch mit 4 Spulen.

Alle Teile des Jochs, i.B. die Teile der Position 1, 2, 3 und 5 (siehe Zeich-
nung und Stiickliste) sind aus magnetisch weichem Eisen mit kleiner Remanenz
zu fertigen.

Abmessungen und Toleranzen sind den Zeichnungen der Einzelteile zu entnehmen
(sind keine Toleranzanggbgn angegeben, so gilt das ToleranzmaB * 0,2 und die
Oberfléchenbezeichnung °15/).

Eine gute Passung der Einzelteile zueinander und zu den Polfldachen des Magne-
trons ist sehr wichtig, da Luftstrecken im Magnetkreis nur durch eine ErhShung
der Amperewindungszahl zu kompensieren sind.

Um Korrosion zu vermeiden, wird empfohlen, die Einzelteile zu vernickeln.

Zusammenbau und Montage

Beim Zusammenbau des Elektromagneten und der Montage des Magnetrons ist nach der

nachfolgend aufgefithrten Reihenfolge vorzugehen.

a) Aufschieben der Spulen (Pos. 4) auf die oberen und unteren Jochteile (Pos. 1
und 3). Zum Schutz der Spulen wird ein Bandagieren mit Teflonband empfohlen.

b) Anschrauben der seitlichen Jochteile (Pos. 2) an das untere Jochteil (Pos. 3)
mit zwei M8 Zylinderschrauben {Pos. 8) und Ausrichten der Spulen auf dem Joch.

c) Montage der oberen Jochteile (Pos. 1) auf den seitlichen Jochteilen; die
Schrauben werden nur leicht angezogen.

d) Das Magnetron wird in den Freiraum zwischen den Magnetspulen eingesetzt und
so weit wie méglich nach unten geschoben. Hierbei ist darauf zu achten, daB
der Pumpstutzen des Magnetrons nicht beschidigt wird.

e) Die vier Haltewinkel (Pos. 6) werden auf den oberen Jochteilen (Pos. 1) mit
je zwei M4 x 10 Schrauben (Pos. S) befestigt.

f) In die Haltewinkel (Pos. 6) werden die Gewindestangen (Pos. 11) eingesetzt
und mit 4 Muttern M6 (Pos. 10) arretiert. Beim Anziehen dieser Muttern werden
die oberen Jochteile mit den rechteckigen Polflichen des Magnetrons fest zu-
sammengezogen.

g) ?un wergen die M8 Schrauben im Oberteil des Magnetjochs fest angezogen

Pos. 1).

h) Verschieben des Ringes (Pos. 7) auf dem zylinderférmigen Polstiick des Magne-
trons nach unten, bis er auf dem Unterteil des Magnetjochs aufliegt (Pos. 3).
Befestigung mit 2 Schrauben M4 x 25 (Pos. 13) Die Einstellschraube im Ring
(Pos. 12) ist bei den vorstehend beschriebenen Manipulationen zu ldsen.

i) In die verbliebene 6ffnung im Unterteil des Magnetjochs (Pos. 3) wird das
Fiillstiick (Pos. 5) eingesetzt und mit der Schraube (Pos. 9) befestigt.

Anschlufl der Spulen

Die vier Spulen des Elektromagneten kdénnen als Reihen- oder Parallelschaltung
oder als Kombination beider geschaltet werden.

Bei eingeschalteten Spulen muB sich der nordsuchende Pol des Magneten auf der
Seite des Filtergehdiuses des Magnetrons befinden. Die Stromversorgung fiir die
Magnetspulen mufl so ausgelegt sein, daB sie einen Strom von 675 mA/Spule bei
einer Spannung von 55 V abgeben kann.

Bemerkung: Das Diagramm im Datenblatt YJ 1193 E wurde bei Reihen-Parallel ge-

schalteten Spulen ermittelt, d.h. die Schaltung bendtigt 110 V bei max. 1,35 A.

8.85
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f_“w Filtergehduse )

VX722 693
~—,
Stiickliste

Pos. Bezeichnung Stiickzahl
1 Magnetjoch Oberteil 2
2 Magnetjoch Seitenteil 2

3 Magnetjoch Unterteil 1

4 Spulenkérper mit Spule 4

5 Fiillstiick 1

6 Haltewinkel 1 4

7 Ring ) 2 1

8 Zylinderschraube M8 x 20 2) 4

9 Zylinderschraube M4 x 10 2 9
10 Mutter M6 9 4
11 Gewindestange M6 x 60 1. 2 2
12 Einstellschraube M4 x 5 ) 2 1
13 Zylinderschraube M4 x 25 2

gehdrt zum Lieferumfang des Magnetrons
Material Stahl (z.B. 6G nach DIN 267), cadmiert

8.85
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Abmessungen in mm:
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Bem. Die Angabe der Oberflichenbeschaffenheit in den Zeichnungen entspricht

der

(DIN) unverindert iibernommen.

internationalen Norm ISO 1302-1978, diese wurde in die deutsche Norm
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Al !

VX722 695

YJ 1193 E

Magnetspule
Material:

Kupfer~Lackdraht ¢ 55 mm

n = 1500 Windungen

zwischen den Scheiben

Bem.: Die Wicklung wird recht-
winklig auf dem Spulenkdrper
aufgebracht, mit Leinenband
umhiillt und mit Lack getrdnkt.

"

max

b/vx'm 697
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DAUERSTRICH-MAGNETRON

in Metall-Keramik-Ausfiihrung,
fir eine feste Frequenz im Bereich 2350...2400 MHz
mit kombinierter Wasser- und Luftkiihlung
und Katoden-Filter

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Das Dauerstrich-Magnetron YJ 1194 entspricht dem YJ 1193, ist jedoch ausge-
legt fiir eine feste Frequenz im Bereich 2350...2400 MHz.

Empfohlene Einwegleitung: I 6,5 K/2375-PDR 26 oder L 6,5 K/2375-PDR 26.

| VAIVOD
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DAUERSTRICH-MAGNETRON

in Metall-Keramik-Ausfiihrung,
fiir eine feste Frequenz im Bereich 2425...2475 MHz,
mit kombinierter Wasser-~ und Luftkiihlung
und Katoden-Filter

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Das Dauerstrich-Magnetron YJ 1195 entspricht dem Typ YJ 1193, ist jedoch
mechanisch abweichend aufgebaut, siehe nachfolgende MaBzeichnung.

1 VAIVO



YJ 1195

Abmessungen in mm:

292
|

Bezugsebene fir
elektr Messungen

1 Luftaustritt

Luft.
emuﬂt\

1y Jede Réhre wird mit 2 Schrau-

ben zur Befestigung eines
Thermoschalters geliefert.

%)

Montageflédche fiir Thermo-

schalter, Bezugspunkt fiir
Temperaturmessung

)

AnschluB eines 9 mm dicken
Schlauches an die Schlauch-

tiille TE 1051 ¢ mit Uber-
wurfmutter TE 1051 b

Die Exzentrizitdt der Achsen
des Innen- und AuBenleiters

betrdgt max., 0,4 mm.

8.82
74

Anodenanschluf}
M6x12

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Eintritt
der Kihiluft

3%

izl

M-
r:;..
|
190 max
/AZ"t 5°.
., R 3/8"
Kihlwasseranschlusse /

7z8s380V1
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DAUERSTRICH-MAGNETRON

in Metall-Keramik-Ausfiihrung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 2425...2475 MHz,
mit kombinierter Wasser-~ und Luftkiihlung
und Katoden-Filter,
fiir den Betrieb mit Elektromagneten

Das Dauerstrich-Magnetron YJ 1195 E entspricht dem Typ YJ 1193 E, ist jedoch
mechanisch abweichend aufgebaut, siehe nachfolgende MaBzeichnung.

190 VAIVD
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Abmessungen in mm:

292
Eintritt der
Kihtiuft
'
4 - 217 10
max
Bezugsebene fiir 57
elektr. Messungen ] 12
|
austri
Luft- \
!elntritt \ L—t.s:o,z—>| ™, o2
N £25
! éb?. M2x15
#u5_ 3¢ b b W*' g
h “T; . 30
9 — +0,7
i |
J 11L
S
185 ,I*zs L_
[e— 81+1 02
142max

Kihlwasseranschlisse

1) Jede Rohre wird mit 2 Schrau-
ben zur Befestigung eines
Thermoschalters geliefert.

2) Montageflédche fiir Thermo~
schalter, Bezugspunkt fiir
Temperaturmessung

3) AnschluBl eines 9 mm dicken
Schlauches an die Schlauch-
tiille TE 1051 ¢ mit Uber-
warfmutter TE 1051 b “ MS

1285066Vt

Die Exzentrizitdt der Achsen
des Innen- und Auflenleiters
betrdgt max. 0,4 mm.

8.82
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DAUERSTRICH-MAGNETRON

in Metall-Keramik-Ausfiihrung,
mit kurzer Anheizzeit
und Wasserkiihlung,
mit Katoden-Filter,
fiir eine feste Frequenz
im Bereich 2425.,.2475 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit

Anwvendung: Mikrowellenerwidrmung

Das Magnetron ist flir den AnschluBl an einen Rechteckhohlleiter R 26 ausge-
legt (siehe MaBskizze).

Bei Speisung mit einem LC-stabilisierten Speisegerit gibt das Magnetron in
der entsprechenden Betriebseinstellung 3 kW ab.
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt durch Wechselstrom (50...60 Hz) oder Gleichstrom

Vorheizung und Bereitschaft:

= ot % = &
Up g = 5,0 v< 10 % Re o 13 mQ
Ip o= 41 (2 45) A t, = min. 10 s
Betrieb:
UF(IA=800mA) =2,5V +£10 ¢
I (UF=2,5 v, I, = 800 mA) = 20 A

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen Scheitelwert von 150 A nicht
tUberschreiten.

Bei Gleichstromheizung mufl der positive Pol der Spannungsquelle an den
HeizfadenanschluB F gelegt werden.

= VALVD
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YJ 1442
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Abmessungen in mm:
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Abmessungen in mm:

empfohlene Ausfiihrung fir Auskopplung
iiber Rechteckhohlleiter R26

Magnetron
HF-Dichtung(zgs]ommen- ¥
geprefit auf 3,0 1o, mm) ; 50205
T i *
4318 ‘
+0)7 . Rechteckhohlleiter

l R 26

+ﬂ30jg:5»|
86,36
X017
___________ Y
_____ VZ 722178.3
Kithlung:
Anodenblock Wasser (siehe Diagramm)
Katodenfilter Druckluft (§iehe Diagramm), 3
min. 0,06 m°/min bei 31 = max. 50° ¢
Austrittstemperatur des
Kiihlwassers
bei geschlossenem Kiihlwasserkreislauf max. 65 °C
bei offenem Kiihlwasserkreislauf max. 75 °C
8.82
79
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Zubehir:

HF-Dichtung 55 344
(wird mit der RShre geliefert)

Thermoschalter, Schalttemperatur ca. 115 °c 55 364
(wird mit der RShre geliefert)

MeBanschlu 55 345

Einvegleitung
fiir P = max. 3000 W (Zirkulator mit Luftkihlung) I 3 K/2450-PDR 26

oder L 3 K/2450-PDR 26
ftir P = max. 6500 W (Zirkulator mjt Wasserkiihlung) I 6,5 K/2450-PDR 26
oder L 6,5 K/2450~PDR 26

Bei Verwendung abweichenden Zubehrs ist beim Hersteller rlickzufragen.

Meflanschiuf 55 345

. N-Connector
} _Bezugsebene fur
elektr. Messungen
I

124 ’
i
i
(
46max ‘
|
|
’ H
le——36,5——» 7265195.2V1
Masse:
netto ca. 1,8 kg
Einbaulage: beliebig

Ferromagnetische Teile miissen in jeder Richtung min. 130 mm, magnetisch
aktive Bauteile (z.B. Transformatoren, Drosseln, Magnete anderer RGhren usw.)
min, 150 mm Abstand von den Magneten der RGhre haben,

8.82
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Kenndaten:
f = 2425,.,2475 MHz
Uy oy = 5,8 kV 1)
IA = 800 mA
P2 = 2,8 kw
s = 1,05

Abstand des Spannungsminimums von der Bezugsebene fiir elektrische Messungen
in Richtung Last: 0,14 A

Betriebsdaten: (siehe auch "Erlduterungen und Betriebshinweise™)

Uy y = 6 kV .

I, = 800 mA )
2

I,y = 1100 mA )

s = 2,5

P = 3,2 (2 2,9) kW

2 T A S

7 = 70

Grenzdaten: (absolute Werte)

UF 0 = max. 5,5V
= min. 4,5V
U, (IA = 800 mA) = max. 2,75 V
= min. 2,25 V
IF M = max. 150 A .
1, = max. 850 mA )
IA M = max, 1100 mA R
UA = max. 10 kv °)
9 = max. 120 °C
th = min. 10 s s
s = max. 5 ) )
s = max. 10 4)5)

1) gemessen mit angepaBter Last und LC-stabilisierter Speisespannung (siehe
Abschnitt Speisegerdt)
2) mit einem Drehspulinstrument gemessen

3) Es wird empfohlen, zwischen Heizfaden-/KatodenanschluBl und Anode eine Fun-

kenstrecke vorzusehen, um ein Uberschreiten der max. Anodenspannung zu ver-

meiden.

gemessen mit dem MeBanschlufi 55 345

5) fHir max. 20 % relative Einschaltdauer, aber hGchstens 0,02 s, d.h. jedem
Zeitintervall mit einem Betrieb i? Bereich 5 < s 2 10 muB ein mindestens
viermal so langer Betrieb mit s =2 5 folgen. Unter diesen Bedingungen diir-
fen unerwiinschte Schwingungen (moding) nicht auftreten.

oo
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7272332Vt

8,5

Uam
(kV)

5,5

80

]
(%/o)
60

Py
(kW)

% 2 1 2 3 4__,5
Antisink-Gebiet s Sink-Gebiet

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Roéhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemés Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

8.82
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Generatordiagramm: (uF =2,5V, I, = 800 mA, I, , = 1000 mA)

T2723MV8

bl / .“.I)\ o0
W75ty

S
UZ

8.82
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7 727239301
Up
(kV)
6
frooat==1""]
5
4
3
0 250 500 750 1000 1250 Ip (mA)
60 UAIET I 300 72723353V
9, =max 65 C 1Pa=0,1mm H,0
1kPa = 7,5 mm Hg
3 ap A
](Tg; Anodenblock // {kPa) (PZ) Katodenfitter
e 7
40 N max / 4 200 /
V.

{ { /
| fiir geschlossenen /

Kihlkreislauf / /
/ 1/
20 // 2 100 7
.l y;
/
4 ya
"
Z
’ ° ° 0 Q i 100
0 ! Q (1/min} 2 0 5 (L/min)
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Ur
v)

N

0 200 400 600 800 1000 7, (mA)

Erl8uterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Gerdites soll sich nach den Angaben dieser Publi-
kation richten und nicht nach Eigenschaften eines Fxemplars des Typs; nur dann
verden die durch die Fertigung bedingten normalen Schwankungen der RGhreneigen~
schaften (UA’ RF 0’ P2 usw.) um die angegebenen Nennwerte streuen.

So0ll das Magnetron unter wesentlich anderen Bedingungen, als in den Daten ange-
geben, betrieben werden, so empfiehlt sich eine Riicksprache beim Magnetronher-
steller.

Anodenspannungsquelle: Das Magnetron wird am besten aus einem Gleichrichter
in Drehstrombruckenschaltung ohne Siebung betrieben. N

Um eine konstante Ausgangsleistung zu erhalten und eine Uberschreitung des
maximal zuldssigen mittleren Anodenstromes zu vermeiden, wird empfohlen, eine
Stromregelschaltung wie z.B. einen Transduktor zu verwenden.

Damit der Anodenspitzenstrom den Grenzwert nicht iliberschreitet, kann es not-
wendig sein, einen Begrenzungswiderstand oder eine Begrenzungsdrossel in den
Speiseteil einzubauen.

Heizgspannungsquelle: Die Sekundérwicklung des Heiztransformators muB hochspan-
nungsfest von der Prim&rwicklung isoliert sein, weil im allgemeinen das Magne-
tron mit geerdeter Anode und auf hohem negativen Potential liegender Katode
betrieben wird., Der Transformator soll so ausgelegt sein, daB die Grenzwerte
der Heizspannung eingehalten werden.

8.82
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Eingangsanschliisse: Wegen des hohen Heizstromes ist es besonders wichtig, gu-
ten elektrischen und mechanischen Kontakt an den AnschluBstellen zu gevahrlei-
sten. Ungeniigender Kontakt ergibt schlechte thermische und elektrische Uber-
gangswiderstande und demzufolge einen unzuldssigen Temperaturanstieg im Ein-
gangssystem sowie einen Heizspannungsabfall, der zu ungiinstigem Betriebsver-
halten des Magnetrons fiihrt.

Die Zuleitung zu den Anschliissen sollen flexibel sein, damit keine unndtigen
mechanischen Beanspruchungen der Metall-Keramik-Verbindungen auftreten.

HF-Auskopplung: Um einen guten HF-Kontakt zwischen RShrenausgang und dem ange-
schlossenen Kreis zu gewéhrleisten, wird die Benutzung eines HF-Dichtungsrin-
ges 55 344 empfohlen,

Der MeBanschluf 55 345 bildet die Ausgangsimpedanz der RShre nach und ermdg-
licht die Bestimmung des Welligkeitsfaktors s und die Phasenlage der Re-
flexion, wie sie sich von der RShre her gesehen ergibt. Der AnschluB kann an-
stelle der RShre an einen Hohlleiter angeschlossen werdem. Auch in diesem Fall
sollte der HF-Dichtungsring benutzt werden.

Behardlung und Lagerung: Die keramischen Teile der Ein~- und Auskopplung miissen
wahrend des Betriebes sauber gehalten werden. Bei direktem AnschluB an einen
Resonator sollte der AusgangsanschluB durch eine schiitzende Kappe aus geeigne-
tem Material abgedeckt werden.

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung transportiert und gelagert
werden. Diese sorgt dafiir, daB der Abstand zwischen den Magnetrons unterein-
ander und zu ferromagnetischem Material ausreichend ist (min. 130 mm), um eine
dauernde Schwidchung des Magnetsystems zu verhindern. Aus dem gleichen Grunde

diirfen unverpackte Magnetrons niemals kleinere Abstdinde zu derartigen Materia-'

lien haben, als es sonst die Verpackung erlauben wirde, und auf keinen Fall
ferromagnetische Platten oder Behdlter beriihren. Uhren und empfindliche MeB-
gerdte konnen durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschd#digt werden.

Auch der Transport in einem fertigen Gerdt ist ohne ausdriickliche Genehmigung
des Magnetronherstellers zur Erhaltung des Garantieanspruchs nicht zuldssig.
Der thorierte Wolfram-Heizfaden ist sehr empfindlich gegen St3B8e und Vibra-
tionen. Bei der Handhabung eines Magnetrons sind deshalb derartige Beanspru-
chungen zu vermeiden.

Einbau und Halterung: Der Einbau des Magnetrons in ein Gerat erfolgt durch Be-
festigung der Montageplatte auf dem Chassisaufbau mit zwei M 4-Schrauben. In
der Montageplatte sind zwei Bohrungen mit M 4-Gewinde vorhanden (siehe MaB-
zeichnung).

Die Befestigung am Hohlleiter muB so ausgefiihrt werden, daB - auch bei Ersatz-
bestiickung des Gerdtes - gewdhrleistet ist, daB keine mechanischen Spannungen
auftreten konnen. In keinem Fall darf das Magnetron nur durch die HF-Auskopp-
lung getragen wexrden.

Alle Werkzeuge (Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw.), die in unmittelba-
rer Ndhe oder am Magnetron selbst benutzt werden, sollten aus unmagnetischem
Material bestehen (z.B. Messing oder Kunststoff), um zu verhindern, da8 durch
eine iiberraschende Anziehung eine Zerstérung von Keramikteilen am Magnetron
oder ein schddlicher KurzschluB des Magnetfeldes verursacht wird.

Bei der Anordnung von Iransformatoren und Drosseln ist darauf zu achten, daB
der Abstand zum Magnetron méglichst groB gewidhlt wird, um eine storende Be-
einflussung des Magnetfeldes im Magnetron zu vermeiden.

8.82
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN YJ ]443

DAUERSTRICH-MAGNETRON

in Metall-Keramik-Ausfiihrung,
mit kurzer Anheizzeit
und Wasserkiihlung
mit Katoden-Filter,
fiir eine feste Frequenz
im Bereich 2350...2400 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Das Dauerstrich-Magnetron YJ 1443 entspricht dem Typ YJ 1442, ist jedoch aus-
gelegt fiir eine feste Frequenz im Bereich 2350...2400 MHz.

Zubehor:
MeBanschlufl 55 373

Einwegleitung
fiir P = max. 3000 W (Zirkulator mit Luftkiihlung) I 3 K/2375-PDR 26

oder L 3 K/2375-PDR 26
fiir P = max. 6500 W (Zirkulator mit Wasserkithlung) I 6,5 K/2375-PDR 26
oder L 6,5 K/2375-PDR 26

[oeles]
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YJ 1511

DAUERSTRICH-MAGNETRON
fiir eine feste Frequenz im Bereich 2450...2470 MHz
und eine Ausgangsleistung bis 310 W

. Metall-Keramik-Ausfiihrung
« Druckluftkiihlung

. Katodenfilter

. ohne Anheizzeit

. Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit

Anwendung:

Diathermie und andere Erwdrmung durch
Mikrowellen bei Leistungen bis 310 W

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt durch Wechselstrom (50...60 Hz)
Heizspannung Up =3,4V £10 %
Heizstrom (UF =34V, I, = 0) Ip = 154
Heizerwiderstand (kalt) Ry o= 32 m
Vorheizzeit th = 0

395 VALVD



YJ 1511
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YJ 1511

Kﬁhlung:
Anodenblock Druckluft (siehe Abb. 5)
Eintrittstemperatur der Kiihlluft 8, $ 50 %
Kiihlluftmenge Q@ = 500 1/min
Druckabfall iiber dem Kiihlsystem Ap = 20 Pa (siehe Abb. 6)

Richtung der Kithlluft durch den Radiator beliebig
Zum Schutz des Magnetrons gegen thermische Uberlastung wird die Verwendung
eines Thermoschalters an einer der vorgesehenen Stellen empfohlen (siehe

Abb. 1). Schalttemperatur des Thermoschalters siehe Abb. 4.

Zubehdr:

Empfohlene Ausfiihrung fiir Auskopplung iiber Rechteckhohlleiter R 32.

Abmessungen in mm:

128
vl
LA Bezugsebene fur
Ehe! elektrische Messungen
21,5
v
y C
T
os
A-A
76,2 -+

Abb. 2

Detailzeichnungen sind auf Anfrage lieferbar



YJ 1511

Kenndatens

(gemessen mit angepaBter Last, Auskopplung iiber Hohlleiter (Abb. 2);
siehe auch "Erliuterungen und Betriebshinweise")

Festfrequenz innerhalb des Bereiches f

Richtung Last: 0,12 A

Betriebsart

Anodenstrom, Mittelwert

Anodenstrom, Spitzenwert

Betriebsdaten:
Heizstrom
Anodenspannung, Spitzenwert
Frequenz
Ausgangsleistung, s < 1,05
Wirkungsgrad

Grenzdaten: (absolute Werte)

Heizspannung

Anodenstrom, Mittelwert
Anodenstrom, Spitzenwert
Anodenspannung

Temperatur an der
TemperaturmeBstelle (Abb. 1)

Welligkeitsfaktor

Lagerungstemperatur

1) aus Gleichrichter in Einphasen-Briickenschaltung

%)

z.B.

2450...2470

Abstand des Spannungsminimums von der Bezugsebene fiir elektr. Messungen in

A B
Betrieb mit Puls-
ungesiebter betrieb
Gleichspannung
150 150
750 900
15 15
3 3
2460 2460
300 310
68 68
max. 3,75 V
min. 3,05 V
max. 200 mA
max. 950 mA 2)
max. 10 kV
max. 180 °C
max. 5
min. -30 °C

Welligkeitsfaktor, Phasenlage

Auf keinen Fall diirfen unerwiinschte Schwingungen (moding) auftreten. Bei
Betrieb unter anderen Bedingungen hdngt die Schwingungsstabilitdt eines
Magnetrons von dem HF-Belastungen ab,

der Reflexion usw.; auBerdem hingt sie ab vom Anodenspitzenstrom, dem
mittleren Anodenstrom und der Wellenform des Stromes.

8.85
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YJ 1511

Generatordiagramm:

Bezugsebene siehe Auskopplung Abb. 2
Anodenspannungsqguelle Betriebsart B, Pulsbetrieb
Heizspannung UF = 3,4V
Anodenstrom, Mittelwert IA = 150 mA
Anodenspannung, Spitzenwert
bei angepallter Last UA M= 3 kV
Frequenz bei angepaBter Last f = 2460 MHz

035\ 0,40\

\ S /

Bezugs-
ebene

7280199V

Phase fur max
Ausgangsleistung

Abb. 3

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwickiung die Vorschriften uber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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YJ 1511
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YJ 1511

Erlduterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Gerdtes soll sich nach den Angaben dieser
Publikation richten und nicht nach den Eigenschaften eines Exemplares; nur dann
werden die durch die Fertigung bedingten normalen Schwankungen der Réhreneigen-—
schaften (UA’ RF 0’ P2 usw.) um die angegebenen Nennwerte streuen.

Soll das Magnetron unter wesentlich anderen Bedingungen, als in den Daten ange-—
geben, betrieben werden, so empfiehlt sich eine Riicksprache beim Magnetronher-
steller.

Heizspannungsquelle: Gleichzeitiges Einschalten von Heiz- und Anodenspannung
ist zugelassen ("Kaltstart'").

Die Heizfadenwicklung des Transformators muB gut isoliert sein von der Primir-
wicklung, da die Anode geerdet ist und die Katode auf hohem negativen Poten-
tial liegt, bezogen auf Anode und Primdrwicklung.

Behandlung und Lagerung: Die keramischen Teile der Auskopplung miissen widhrend
des Betriebes sauber gehalten werden. Bei direktem AnschluB an einen Resonator
sollte der Ausgangsanschlufi durch eine schiitzende Kappe aus geeignetem Material
abgedeckt werden.

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung transportiert und gelagert
werden., Diese sorgt dafiir, daBl der Abstand zwischen den Magnetrons unterein-
ander und zu ferromagnetischem Material ausreichend ist, um eine dauernde
Schwichung des Magnetsystems zu verhindern. Aus dem gleichen Grunde diirfen
unverpackte Magnetrons niemals kleinere Abstdinde zu derartigen Materialien
haben, als es sonst die Verpackung erlauben wiirde, und auf keinen Fall ferro-
magnetische Platten oder Behilter beriihren. Uhren und empfindliche MeBgeridte
kénnen durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschddigt werden.

Beim Transport in fertigen Ger#dten ist zu beriicksichtigen, daB der thorierte
Wolfram-Heizfaden des Magnetrons durch StdBe und Vibration zerstdrt werden
kann. Die Verpackung der Gerdte ist entsprechend auszulegen.

Einbau und Halterung: Der Einbau des Magnetrons erfolgt durch Befestigung des
Montageflansches auf dem Chassisaufbau.

Alle Werkzeuge {Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw.), die in unmittelba-
rer Nihe oder am Magnetron selbst benutzt werden, sollten aus unmagnetischem
Material besteben (z.B. Messing oder Kunststoff), um zu verhindern, dafi durch
eine iiberraschende Anziehung eine Zerstdrung von Keramikteilen am Magnetron
verursacht wird.
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YJ 1530

DAUERSTRICH-MAGNETRON
fiir eine feste Frequenz im Bereich 2450...2470 MHz
und eine Ausgangsleistung bis 310 W

Metall-Keramik-Ausfiihrung
Druckluftkiihlung
. Katodenfilter

. ohne Anheizzeit
« Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit

. eingebauter Elektromagnet fiir die Leistungsregelung

Anvendung:

Diathermie und andere Erwirmung durch
Mikrowellen bei Leistungen bis 310 W

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt durch Wechselstrom (50...60 Hz)
Heizspannung U, =34V =10 %
Heizstrom (UF =3,4V, I, = 0) I, = 154
Heizerwiderstand (kalt) Rp o= 32 mQ
Vorheizzeit th = 0

595 VAIVD
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YJ 1530

Abmessungen in mm:
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YJ 1530

Kiihlung:
Anodenblock Druckluft (siehe Abb. 6)
Fintrittstemperatur der Kiihlluft 51 g 50 °c
Kiithlluftmenge Q = 500 1/min
Druckabfall iiber dem Kithlsystem Ap = 20 Pa (siehe Abb. T)

Richtung der Kiihlluft durch den Radiator beliebig

Zum Schutz des Magnetrons gegen thermische Uberlastung wird die Verwendung
eines Thermoschalters an der vorgesehenen Stelle empfohlen (siehe Abb. 1).
Schalttemperatur des Thermoschalters siehe Abb. 5.

Zubehdr:
Empfohlene Ausfiihrung fiir Auskopplung iiber Rechteckhohlleiter R 32.

Abmessungen in mm:

m-’l Bezugsebene fur
— . elektrische Messungen

Abb. 2

7286077.1V1

Detailzeichnungen sind auf Anfrage lieferbar



YJ 1530

Kenndaten:

(gemessen mit angepaBter Last, Auskopplung iiber Hohlleiter (Abb. 2);
siehe auch "Erlduterungen und Betriebshinweise")

Betriebsdaten:

Festfrequenz innerhalb des Bereiches f = 2450...2470 MHz

Abstand des Spannungsminimums von der Bezugsebene fiir elektr. Messungen in
Richtung Last: 0,12 A

Betriebsart A B
Betrieb mit Puls-
ungesiebter betrieb
Gleichspannung ~)
Anodenstrom, Mittelwert IA = 150 150 mA
Anodenstrom, Spitzenwert IA M= 750 900 mA

Heizstrom IF = 15 15 A
Anodenspannung, Spitzenwert U M= 3 3 1%
Frequenz f = 2460 2460 MHz
Ausgangsleistung, s < 1,05 P2 = 300 310 W
Wirkungsgrad | = 68 68 %
Grenzdaten: (absolute Werte)
Heizspannung UF = max. 3,75 V
= min. 3,05 V

Anodenstrom, Mittelwert IA = max. 200 mA 5
Anodenstrom, Spitzenwert IA M = max. 950 mA )
Anodenspannung UA = max. 10 kV
Temperatur an der
TemperaturmeBstelle (Abb. 1) SG = max. 180 °C
Welligkeitsfaktor s = max. 5
Lagerungstemperatur 85 = min. -30 °C
Elektromagnet

mittlere Verlustleistung PEM = max. 25 W

Spulenspannung UEM = max. 100 V

1

2

-

} aus Gleichrichter in Einphasen-Briickenschaltung

) Auf keinen Fall diirfen unerwiinschte Schwingungen (moding) auftreten. Bei
Betrieb unter anderen Bedingungen hi#ngt die Schwingungsstabilitdt eines
Magnetrons von den HF-Belastungen ab, z.B. Welligkeitsfaktor, Phasenlage
der Reflexion usw.; auBerdem hdngt sie ab vom Anodenspitzenstrom, dem
mittleren Anodenstrom und der Wellenform des Stromes.

GO



YJ 1530

Elektromagnet:

Spulenimpedanz
Widerstand REM =10 @
Induktivitédt LEM = 20 mH

Der Spulenstrom IE ist positiv, wenn der rote Anschlufl positiv in Bezug zum
blauen Anschluf is% (siehe MaBzeichnung Abb. 1).
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YJ 1530

zneratordiagramm:
Bezugsebene siehe Auskopplung Abb. 2
Anodenspannungsquelle Betriebsart B, Pulsbetrieb
Heizspannung UF = 3,4V
Anodenstrom, Mittelwert IA = 150 mA
Anodenspannung, Spitzenwert
bei angepafiter Last UA M= 3 kV
Frequenz bei angepaBter Last f = 2460 MHz
Spulenstrom des Elektromagneten IEM = 0 A
035\ 040\
\ Sz /

oSRs2N0,,
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o
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Phase fir max.
Ausgangsleistung

Abb. 4

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Geréateentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schiaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Médrz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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YJ 1530
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YJ 1530
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YJ 1530

Erlduterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Gerites soll sich nach den Angaben dieser
Publikation richten und nicht nach den Eigenschaften eines Exemplares; nur dann
werden die durch die Fertigung bedingten normalen Schwankungen der Rohreneigen-
schaften (UA’ RF 0’ P2 usw.) um die angegebenen Nennwerte streuen.

Soll das Magnetron unter wesentlich anderen Bedingungen, als in den Daten ange-
geben, betrieben werden, so empfiehlt sich eine Riicksprache beim Magnetronher-
steller.

Heizspannungsquelle: Gleichzeitiges Einschalten von Heiz~- und Anodenspannung
ist zugelassen ("Kaltstart").

Die Heizfadenwicklung des Transformators muB gut isoliert sein von der Primir-
wicklung, da die Anode geerdet ist und die Katode auf hohem negativen Poten-
tial liegt, bezogen auf Anode und Primdrwicklung.

Behandlung und Lagerung: Die keramischen Teile der Auskopplung miissen wihrend
des Betriebes sauber gehalten werden. Bei direktem Anschluf an einen Resonator
sollte der AusgangsanschluB durch eine schiitzende Kappe aus geeignetem Material
abgedeckt werden.

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung transportiert und gelagert
werden. Diese sorgt dafiir, daB der Abstand zwischen den Magnetrons unterein-
ander und zu ferromagnetischem Material ausreichend ist, um eine dauernde
Schwdchung des Magnetsystems zu verhindern. Aus dem gleichen Grunde diirfen
unverpackte Magnetrons niemals kleinere Abstidnde zu derartigen Materialien
haben, als es sonst die Verpackung erlauben wiirde, und auf keinen Fall ferro-
magnetische Platten oder Behdilter beriihren. Uhren und empfindliche MeBgerite
kénnen durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschidigt werden.

Beim Transport in fertigen Geridten ist zu beriicksichtigen, daB der thorierte
Wolfram-Heizfaden des Magnetrons durch Sté8e und Vibration zerstért werden
kann. Die Verpackung der Gerdte ist entsprechend auszulegen.

Einbau und Halterung: Der Einbau des Magnetrons erfolgt durch Befestigung des
Montageflansches auf dem Chassisaufbau.

Alle Werkzeuge (Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw.), die in unmittelba-
rer Nihe oder am Magnetron selbst benutzt werden, sollten aus unmagnetischem
Material bestehen (z.B. Messing oder Kunststoff), um zu verhindern, daB durch
eine iiberraschende Anziehung eine Zerstdrung von Keramikteilen am Magnetron
verursacht wird.
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YJ 1540

DAUERSTRICH-MAGNETRON
fiir eine feste Frequenz im Bereich 2445...2470 MHz
und eine Ausgangsleistung bis 1,26 kW

+« Metall-Keramik-Ausfiihrung
» Druckluftkiihlung
. Katodenfilter

. Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit

Anwendung: Mikrowellenerwdrmung (Mikrowellenherde)

Das Magnetron ist fiir den Anschlu8 an einen Rechteckhohlleiter, z.B. R 26
ausgelegt (siehe MaBskizze).

Bei Speisung mit einem LC-stabilisierten Speisegerdt gibt das Magnetron in
der entsprechenden Betriebseinstellung 1,26 kW ab.
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt durch Wechselstrom (50...60 Hz) oder Gleichstrom
Heizspannung UF = 4,4 (3,8...4,8) v
Heizstrom (UF =4,4V, 1, = 0) Ip = 14 A
Heizerwiderstand (kalt) Rp g = 40 mQ
Vorheizzeit th = 10 s
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YJ 1540

Abmessungen in mm:
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Kiihlung:
Anodenblock

Eintrittstemperatur der Kihlluft
Kiihlluftmenge
Druckabfall iber dem Kiihlsystem

YJd 1540

Druckluft (siehe Diagramm)
8, £ 50 %
Q 1700 1/min

Ap = 190 Pa (siehe Diagramm)

Richtung der Kithlluft durch den Radiator beliebig

Zum Schutz des Magnetrons gegen thermische Uberlastung wird die Verwendung
eines Thermoschalters an der vorgesehenen Stelle empfohlen (siehe MaBzeich-

nung) .

Zubehdr:

MeBanschluf

55 396

Bei Verwendung abweichenden Zubehdrs ist beim Hersteller riickzufragen.

Abmessungen in mm$

empfohlene Ausfuhrung fur Auskopplung
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YJ 1540

Kenndaten:

(gemessen mit angepalter last und einer lC-stabilisierten Halbwellen-Anoden-
spannungsquelle; siehe auch "Frliauterungen und Betriebshinweise"

Festfrequenz innerhalb des Bereiches f = 2445...2470 MHz
Anodenstrom, Mittelwert IA = 400 mA
Betriebsdaten:
Heizstrom IF. = 14 A
Anodenspannung, Spitzenwert UA M= 4,5 kV
Frequenz f = 2460 MHz
Ausgangsleistung, s < 1,1 P2 = 1260 W
Wirkungsgrad ] = 70 %
Grenzdaten: (absolute Werte)
Heizspannung UF = max. 4,8V
= min. 3,8V
Anodenstrom, Mittelwert IA = max. 450 mA
Anodenstrom, Spitzenwert 1) IA M = max. 1600 mA
Anodenspannung UA = max. 10 kV
Anodenspeiseleistung PB A = max. 2,25 kW
Temperatur 2) SG = max. +180 °cC
Lagerungstemperatur SS = max. +60 °c
= min. =30 °C
Welligkeitsfaktor ] = max. 4
3) s = max. 10

1) Auf keinen Fall diirfen unerwiinschte Schwingungen (moding) auftreten. Bei
Betrieb unter anderen Bedingungen hdngt die Schwingungsstabilitdt eines
Magnetrons von den HF-Belastungen ab, z.B. Welligkeitsfaktor, Phasenlage

der Reflexion usw.; auBerdem hingt sie ab vom Anodenspitzenstrom, dem mitt-

leren Anodenstrom und der Wellenform des Stromes.

Fiir ein Magnetron, das von einer LC-stabilisierten Halbwellen-Anoden-Span-

nungsquelle betrieben wird, ist das Verhdltnis von Anodenspitzenstrom zum
mittleren Anodenstrom ca. 3 bis 3,5.

2) An der TemperaturmeBstelle (siehe MaBze%chnung), fiir kurze Zeitintervalle
ist eine max. Anodentemperatur von 240 "C zulidssig.

3) Fiir max. 20 % relative Einschaltdauer, aber héchstens 0,02 s.

Jedem Zeitintervall mit einem Betrieb im Bereich 4 < s < 10 muB ein minde-

stens 4 mal so langer Betrieb mit s < 4 folgen.
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Generatordiagramm:

Bezugsebene Antenne
Anodenspannungsquelle Einphasenbriicke obne Siebung
Heizspannung UF = 4,4V
Anodenstrom, Mittelwert IA = 400 mA
Anodenspannung, Spitzenwert
bei angepaBter Last UA M= 4,5 kV
Frequenz
bei angepaBter Last f = 2460 MHz

0,352 0,40

Phase fiir max.
Ausgangsleistung

3 / \

$2, 7292664V!
1

Spq,
y nn .
’flir‘_.le Ungsminimums von der \
s
" Messungen in Richtur Lo

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung geméB Réntgenverordnung (R&V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.

10.84
m
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Erlduterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Ger#dtes soll sich nach den Angaben dieser Publi-

kation richten und nicht nach den Eigenschaften eines Exemplars; nur dann wer-
den die durch die Fertigung bedingten normalen Schwankungen der Rohreneigen-
schaften (UA, RF 0’ P2 usw.) um die angegebenen Nennwerte streuen.

Soll das Magnetron unter wesentlich anderen Bedingungen, als in den Daten ange-
geben, betrieben werden, so empfiehlt sich eine Riicksprache beim Magnetronher-
steller.

Anodenspannungsquelle: Es wird empfohlen, das Magnetron aus einer LC-stabi-
lisierten Halbwellen-Anodenspannungsquelle zu speisen.

Prinzipschaltbild eines LC-stabilisierten Halbwellen-Speisegerdtes:

L C
R — -
g zum
| GD M“clxgnetron
Mp

+

7275048y

Heizspannungsquelle: Die Heizfadenwicklung des Transformators mull gut isoliert
sein von der Prim#rwicklung, da die Anode geerdet ist und die Katode auf hohem
negativen Potential liegt, bezogen auf Anode und Primdrwicklung.

Wenn Leistungsregelung erforderlich ist, dann sollte Riicksprache mit dem R&h-
renhersteller erfolgen.

MeBanschluBi: Der MeBanschluBl 55 396 bildet die Ausgangsimpedanz der Réhre nach
und ermdglicht die Bestimmung des Welligkeitsfaktors s und die Phasenlage der
Reflexion, wie sie sich von der Rohre her gesehen ergibt. Der AnschlufBl besitzt
einen Standard N-AnschluB und kann anstelle der Rohre an einen Hohlleiter ange-
schlossen werden.

Behandlung und Lagerung: Die keramischen Teile der Auskopplung miissen

wihrend des Betriebes sauber gehalten werden. Bei direktem AnschluB an einen
Resonator sollte der AusgangsanschluBl durch eine schiitzende Kappe aus geeigne-
tem Material abgedeckt werden.

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung transportiert und gelagert
werden. Diese sorgt dafiir, daB der Abstand zwischen den Magnetrons unterein-
ander und zu ferromagnetischem Material ausreichend ist, um eine dauernde
Schwichung des Magnetsystems zu verhindern. Aus dem gleichen Grunde diirfen
unverpackte Magnetrons niemals kleinere Abstdnde zu derartigen Materialien
haben, als es sonst die Verpackung erlauben wiirde, und auf keinen Fall ferro-
magnetische Platten oder Behdlter beriihren. Uhren und empfindliche MefBgerite
kénnen durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschiddigt werden.

8.85
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Auch der Transport in einem fertigen Gerdt ist ohme ausdriickliche Genehmigung
des Magnetronherstellers zur Erhaltung des Gewdhrleistungsanspruches nicht zu-
lassig. Der thorierte Wolfram-Heizfaden ist empfindlich gegen StoB8e und Vibra-
tionen. Bei der Handhabung eines Magnetrons sind deshalb derartige Beanspru-
chungen zu vermeiden.

Einbau und Halterung: Die Befestigung des Magnetrons erfolgt durch 4 Gewinde-
bolzen (siehe MaBzeichnung).

Die Befestigung am Auskoppelstiick muB so ausgefiihrt werden, daB - auch bei
Ersatzbestiickung des Gerdtes - gewdhrleistet ist, daB keine mechanischen
Spannungen auftreten konnen. Um guten Kontakt zwischen Magnetron und angekoppel-
ter Mikrowellenleitung sicherstellen zu konnen, miissen die Gewindebolzen gleich-
miBig angezogen werden.

Alle Werkzeuge (Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw.) die in unmittelba-
rer Ndhe oder am Magnetron selbst benutzt werden, sollten aus unmagnetischem
Material bestehen (z.B. Messing oder Kunststoff), um zu verhindern, daB durch

eine iiberraschende Anziehung eine Zerstorung von Keramikteilen am Magnetron
verursacht wird.

115
GO



GO



VORLAUFIGE DATEN YJ 1600

OoM778B

DAUERSTRICH-MAGNETRON
fiir eine feste Frequenz im Bereich 2450...2470 MHz
und eine Ausgangsleistung bis 6 kW

» Metall-Keramik-Ausfiihrung
. kombinierter Wasser- und Druckluftkiihlung
. Katoden-Filter

. eingebauter Elektromagnet fiir die Leistungsregelung

Anvendung: Mikrowellenerwdrmung

Das Magnetron ist fiir den AnschluBl an einen R 26 Hohlleiter eingerichtet.
Bei Speisung aus einem Gleichrichter in Drehstrombriickenschaltung ohne Sie-
bung betrdgt die Ausgangsleistung 6 kW.

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

. 1

Heizung: )
direkt durch Wechselstrom (50...60 Hz) oder Gleichstrom
Heizspannung (Start und Stand-by) UF 0o = 5,0V 10 %
Heizstrom (UF =50V, I, =0) Ino = 334
Heizerwiderstand (kalt) 0o = 23 mQ
Vorheizzeit th = min. 10 s

1) Unmittelbar nach dem Einschalten der Anodenspannung muB die Heizspannung
entsprechend der nachfolgenden Reduktionskurve (Abb. 2) erniedrigt werden.

i \ldl\lll
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Abmessungen in mm:
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YJ 1600
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Masse: ca. 4,3 kg
Einbaulage: beliebig

6.84
19

GO



YJ 1600

Kenndaten:

(gemessen mit angepaBter Last, Auskopplung (siehe Abb. 6), MeBanschlufl 55 386
und ungesiebter Spannung aus einem Gleichrichter in Drehstrombriickenschaltung)

5 kW 6 kW 1.9
Betrieb Betrieb ~)<)
Heizspannung
wihrend des Betriebes UF siehe Abb. 2
X 2 =
bei IA = 1100 mA UF = - 0 v
Anodenstrom, Mittelwert IA = 950 1150 mA
Anodenstrom, Spitzenwert IA M= 1200 1400 mA
Spulenimpedanz (parallel)
Widerstand REM = 4,1 Q
Induktivitidt ) LEM = 20 mH
Welligkeitsfaktor s = 2,5

Abstand des Spannungsminimums von der Bezugsebene fiir elektrische Messungen
in Richtung Last: 0,03 A

Betriebsdaten:
Heizstrom bei UF =5V F
Spulenstrom Elektromagnet
bei 85, =25 °

[
1l

w
w
-

-]

[

U
[
-
-

J
(&)
£

Anodenspannung, Spitzenwert UEMM = 7,2 kV
Ausgangsleistung P2 = 5 I 6 kW
Frequenz f = 2,46 GHz
Wirkungsgrad n = 72 %

Anmerkungen siehe ndchste Seite

8.85
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Grenzdaten: (absolute Werte)

5 kW 6 kW 1
Betrieb Betrieb *)
Heizspannung UF = max. 5,5, A\
= min. 4,5 v
Anodenstrom, Mittelwert IA = max. 1100 1350 mA
= min. 100 100 mA
Anodenstrom, Spitzenwert 3) IA M = max. 1300 1500 mA
Anodenspannung UA = max. 10 kV
Welligkeitsfaktor ] = max. 4 3
Spulenstrom Elektromagnet IEM = max. 5 A
Spannung zwischen Spule und Rohre UEMR = max. 48 v
Lagerungstemperatur ss = max. -30 °c
5 7292638V
U
(V)
4
3
2
1
‘
0
V] 400 800 1200
TA mittet(MA)
Abb. 2 Heizspannungsreduktion im Betrieb
1) mit Zirkulator
2) mit Vorreflektion (s = 2,5), Festreflexionsstiick in der Auskopplung
3) Auf keinen Fall diirfen unerwiinschte Schwingungen (moding) auftreten. Bei
Betrieb unter anderen Bedingungen hingt die Schwingungsstabilitit eines
Magnetrons von den HF-Belastungen ab, z.B. Welligkeitsfaktor, Phasenlage
der Reflexion und Auskopplung; auBerdem hingt sie ab vom Anodenspitzen-
strom, dem mittleren Anodenstrom und der Wellenform des Stromes.
8.85
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Kihlung: 1) %)
Anodenblock (siehe Abb. 3) Wasser
Katodenfilter (siehe Abb. 4) Druckluft
erf. DurchfluBlmenge bei 25 °c min. 100 1/min
erf. Durchflufimenge bei 50 °c win. 120 1/min
Auskopplung (siehe Abb, 4) Druckluft
erf. DurchfluBmenge bei 25 °c min. 50 1/min
erf. DurchfluBmenge bei 50 °c min. 60 1/min
Temperatur am Bezugspunkt 3) max. 85 °C
Temperatur der °
Metall-Keramik-Verbindungen max. 220 C
Austrittstemperatur des Kiihlwassers °
fiir geschlossenen Kiihlwasserkreislauf max. 715
fiir offenen Kilhlwasserkreislauf max. 65 °C
Eintrittstemperatur der Kiihlluft max. 50 °C
70 — '7293640V| 400 7292641V
N 9 fir geschlossenen | 49 N
(°c) Kiht erkrejstaut 1 {kPa} P y
| oeert (Pa)} -
60 // 20 Ap Kniodenfnller/
N » p 300 /
-
50 /4/ A3 e L
offenen
A / < Kuhiwasserkreistaut | 200
40 A 10
/] Ap. Ap Auskopplung 4
7
/ / // 100 e
30 19/, ,4
~F
20 o o =1
1 2 3 4 [} 100 0 a 300
Q.{I/min) G {I/min)
Abb, 3 ! Abb. 4

)

Im Stand-By-Betrieb (Heizspannung eingeschaltet) ist leichte Wasser- und
Luftkiihlung erforderlich.

Zum Schutz des Magnetrons gegen thermische Uberlastung wird die Verwendung
eines Thermoschalters an der vorgesehenen Stelle empfohlen (siehe MaBzeich-

nung). Schalttemperatur des Thermoschalters 80 + 5 OC.

Montagefldche fiir Thermoschalter, Bezugspunkt fiir Temperaturmessung

6.84
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Zubehdrs
HF-Dichtung (wird mit der Réhre geliefert)
MeBanschluB (siehe Abb. 5) 55 386
Einwegleitung: I 6,5 K/2450-PDR 26 oder L 6,5 K/2450-PDR 26

Bei Verwendung abweichenden Zubehérs ist beim Hersteller riickzufragen.

N-Connector
/3

_Bezugsebene fir _ o
elektr. Messungen

200

t - ZA] 1% ZIT 77T »Y

- <& 17 max

va 227277 7777 ZZ777774

<—Ref. 11 7295004v1

Abb, 5 MeBanschluBl 55 386
in Rechteckhohlleiter R 26
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Empfohlene Ausfiihrung fiir Auskopplung iiber Rechteckhohlleiter R 26.

Abmessungen in mms

|~—— 80min ——»l-— 54402 —
7 oz
. i R26 Rechteck-
hohlieiter "Eg%" 1201
Z «,L |
< ~c !
' 2
I 72
4318 0
+0,17 212_9, “Z
T “"K' Er
ST e ~ ! - ~~
5%0,2
. . _R26 Rechteck- fotoempfindliches
%/ hohlleiter- Luft- Element fur die Erfassung
flansch l eintritt von Lichtbogen
210+0,2
t
P
86,36 108
£017 +—1 - - - : - - - I 402
|

|
i
. +0,1
Abb, 6 I 5570
108+02 ——— (Gx)
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Empfohlene Ausfiihrung der Luftfiihrung

Abmessungen in mm:
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72926431

Abb. 10

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Geréteentwicklung die Vorschriften tber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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Erléduterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Geridtes soll sich nach den Angaben der Publi-
kation des betreffenden Magnetrons richten und nicht nach Eigenschaften eines
Exemplars des Typs; nur dann werden die durch die Fertigung bedingten norma-
len Schwankungen der R6hreneigenschaften (UA’ RF 0 P2 usw.) um die angege-
benen Nennwerte streuen. !

Soll das Magnetron unter wesentlich anderen Bedingungen, als in den Daten an-
gegeben, betrieben werden, so empfiehlt sich eine Riicksprache beim Magnetron-
hersteller.

Anodenspannungsquelle: Das Magnetron wird am besten aus einem Gleichrichter
in Drehstrombriickenschaltung ohne Siebung betrieben.

Um eine konstante Ausgangsleistung zu erhalten und eine ﬁberschreitung des
maximal zul8ssigen mittleren Anodenstromes zu vermeiden, wird empfohlen, eine
Stromregelschaltung wie z.B. einen Transduktor zu verwenden.

Damit der Anodenspitzenstrom den Grenzwert nicht iiberschreitet, kann es not-
wendig sein, einen Begrenzungswiderstand oder eine Begrenzungsdrossel in den
Speiseteil eimzubauen.

Heizspannungsquelle: Die Sekundérwicklung des Heiztransformators muB hochspan-
nungsfest von der Primirwicklung isoliert sein, weil im allgemeinen das Magne-
tron mit geerdeter Anode und auf hohem negativen Potential liegender Katode
betrieben wird. Der Transformator soll so ausgelegt sein, daB die Grenzwerte
der Heizspannung eingehalten werden.

Eingangsanschliisse: Wegen des hohen Heizstromes ist es besonders wichtig, gu-
ten elektrischen und mechanischen Kontakt an den AnschluBstellen zu gewdhrlei-
sten. Ungeniligender Kontakt ergibt schlechte thermische und elektrische Uber-
gangswiderstéinde und demzufolge einen unzulidssigen Temperaturanstieg im Ein-
gangssystem sowie einen Heizspannungsabfall, der zu ungiinstigem Betriebsver-
halten des Magnetrons fiihrt.

MeBanschluB: Der MeBanschluB 55 386 bildet die Ausgangsimpedanz der Rohre nach
und erméglicht die Bestimmung des Welligkeitsfaktors s und die Phasenlage der
Reflexion, wie sie sich von der R6hre her gesehen ergibt. Der AnschluB kann
anstelle der Rdhre an einen Hohlleiter angeschlossen werden.

Behandlung und Lagerung: Die keramischen Teile der Auskopplung miissen wdhrend
des Betriebes sauber gehalten werden. Bei direktem AnschluB an einen Resonator
sollte der AusgangsanschluB durch eine schiitzende Kappe aus geeignetem Materi-
al abgedeckt werden.

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung transportiert und gelagert
werden. Diese sorgt dafiir, daB der Abstand zwischen den Magnetrons unterein-
ander und zu ferromagnetischem Material ausreichend ist, um eine dauernde
Schwichung des Magnetsystems zu verhindern. Aus dem gleichen Grunde diirfen un-
verpackte Magnetrons niemals kleinere Abstéinde zu derartigen Materialien haben,
als es sonst die Verpackung erlauben wiirde, und auf keinen Fall ferromagneti-
sche Platten oder Behélter beriihren. Uhren und empfindliche MeBgerite kénnen
durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschd@digt werden.
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Auch der Transport in einem fertigen Gerdt ist ohne ausdriickliche Genehmigung
des Magnetronsherstellers zur Erhaltung des Gewdhrleistungsanspruches nicht
zulissig. Der thorierte Wolfram-Heizfaden ist empfindlich gegen StéBe und Vi-
brationen. Bei der Handhabung eines Magnetrons sind deshalb derartige Beanspru-
chungen zu vermeiden.

Einbau und Halterung: Die Befestigung des Magnetrons erfolgt durch 4 Gewinde-
bolzen (siehe MaBzeichnung).

Die Befestigung am Auskoppelstiick muB so ausgefiihrt werden, daB - auch bei Er-

satzbestiickung des Gerédtes - gewdhrleistet ist, daB keine mechanischen Spannun-
gen auftreten konnen. Um guten Kontakt zwischen Magnetron und angekoppelter Mi-
krowellenleitung sicherstellen zu konnen, miissen die Gewindebolzen gleichméBig

angezogen werden.

Alle Werkzeuge (Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw.) die in unmittelbarer
Néhe oder am Magnetron selbst benutzt werden, sollten aus unmagnetischem Mate-
rial bestehen (z.B. Messing oder Knnststoff), um zu verhindern, daB durch eine
{iberraschende Anziehung eine Zerstdrung von Keramikteilen am Magnetron verur-
sacht wird.

6.84
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| 3 K/2450-PDR 26
2722163 02071

EINWEGLEITUNG

mit Wasserlast und Monitorausgang,
fiir industrielle Mikrowellenanwendungen 1
im Frequenzbereich 2425...2475 MHz

Kenn- und Betriebsdaten:

Frequenz = 2450 MHz
Sperrdimpfung D3_1 = 26 (; 20) dB
Durchlafddmpfung d)_, = 0,2 (§ 0,3) dB
Welligkeitsfaktor am Eingang

bei angepaflter Last s S 1,25

bei kurzgeschlossenem Ausgang s é 1,5
Leistung in DurchlafBirichtung P = max. 3 kW
Reflektierte Leistung r = max. 3 kW
lLeistung am Monitorausgang,
abgeschlossen mit 50 Q, bei Pr = 3 kW P = 0,75 £ 0,25 mW

1) Diese Einwegleitung wird unter der Typenbezeichnung I 8K/2375-PDR 26
(2722 163 02091) fiir den Frequenzbereich 2350...2400 geliefert.
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| 3 K/2450-PDR 26
2722 163 02071

Mechanische Daten:

Abmessungen in mm

f

1
|
3 &
g u‘
=
T
1 ' &
-— ——116max ——

- 182Zmax - -

i

Gehiuse: Aluminium, chromatiert

Anschliisse: Hohlleiterflansch 154 IEC-PDR 26
passend fiir AnschluB an Hohlleiter 153 IEC-R 26

Monitorausgang N-AnschluB, Buchse
Kiihlwasser R 3/8" (DIN 259)

Einbaulage: beliebig
Masse: ca. 4,5 kg

134

20max

300mox

v2mrz3sal
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| 3 K/2450-PDR 26
2722 163 02071

Kiihlung:

) Zirkulator: Leichter Luftstrom zwischen Gehiuse und Platten des Magnet-
riickschlusses.

b) Wasserlast: Wasser 1)

o

Eintrittstemperatur des Kiihlwassers 9, = +10...440 C
Austrittstemperatur des Kiihlwassers 92 = max. 50 °C
Wasserdruck p = max. 6 bar
DurchfluBmenge bei 51 = 20 OC, Pr = 3 kW Q = 2 1/min 2)
Druckabfall Ap = siehe Diagramm J)
Lagerungstemperatur 3g = -10...+70 °¢
VX 733174
ap
{bar)
1,25
1,0
/V
/
075 ; ~
,
05 y
/'
/'
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7
0 bt
0 ‘ 2 3 b 5Q/min) 8
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Das Kiihlwasser mul rein und blasenfrei sein. Zum Schutz der Einwegleitung
gegen Fehler im Kiihlwasserkreislauf wird empfohlen, einen DurchfluBiwéchter
zu verwenden, der die Mikrowellenleistung abschaltet (z.B. durch Abschalten
der Hochspannung am Magnetron), wenn der KiihlwasserfluB zu gering ist.
Durch die Wasserkiihlung ist Kondenswasserbildung im Inneren der Einweglei-
tung moglich. Dadurch kénnen Uberschlige auftreten, die die Einwegleitung
zerstoren. Die Bildung von Kondenswasser mufl deshalb vermieden werden.

Die erforderliche DurchfluBmenge 14,4 + P, (in kW)
kann aus folgender Formel Q (in 1/min) = 0,5 + Py
errechnet weden: 50 - 31 (in c)

Wenn Einwegleitung und Magnetron mit einem geschlossenen Kiihlkreislauf be-
trieben werden soll, ist zuvor der Hersteller zu befragen.
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I 3 K/2450-PDR 26
2722163 02071

Monitorausgang:

Die AbschluBllast der Einwegleitung ist mit einem Monitorausgang (N—Anschluﬂ,
Buchse) versehen, an dem eine HF-Spannung proportional zur reflektierten
Leistung zur Verfiigung steht. Bei einer reflektierten Leistung von 3 kW
stehen zwischen 0,5 und 1'mW an 50 Q zur Verfiigung. Im allgemeinen wird

man fiir Anzeige~ oder Regelzwecke eine Gleichspannung benttigen, so daB die
HF- Spannung gleichgerichtet werden muB.

An den Monitorausgang kénnen handelsiibliche Diodenhalter angeschlossen wer~
den. Es steht dann eine ausreichend leistungslineare Spannung flir Anzeige-
und Regelzwecke zur Verfiigung. Bei Verwendung des Typs Microlab FXR XA-1040
- bestiickt mit 1 N 21 oder 1 N 23 - liegt der Pegel flir Vollast im Bereich
200...350 mV (siehe auch folgende Kennlinie).

05 . VX 733173
Pegel am ] [
Monitor- (V) —
ausgang f= 2450 MHz
04 :
I ‘ N ~1) 1,0 mW bei
i S 3kW in der
'\’—‘i?v ’1’ Wasserlast
03 ! P RV Y Lt
‘ Tzl |\ 05 mwo
= mW bei
477 |- /R&/ 3kW in der
02 - 0L ) Wasserlast
P T |~ - // R%/
01 ~ - s = 1/‘/4
) AT =
e ,f //
e
0
0

1 2 B (kW)
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L 3 K/2450-PDR 26
2722 163 02061

EINWEGLEITUNG

mit Wasserlast und Monitorausgang,
fiir industrielle Mikrowellenanwendungen 1
im Frequenzbereich 2425.,.2475 MHz

Kenn-~ und Betriebsdaten:

Frequenz = 2450 MHz
Sperrdimpfung D, , = 26 (2 20) dB
DurchlaBdimpfung d)_, = 0,2 (§ 0,3) dB
Welligkeitsfaktor am Eingang

bei angepaBter Last s é 1,25

bei kurzgeschlossenem Ausgang s é 1,5
Leistung in DurchlaBrichtung P = max. 3 kW
Reflektierte Leistung r = max. 3 kW

Leistung am Monitorausgang,

abgeschlossen mit 50 Q, bei Pr = 3 kW P 0,75 * 0,25 mW

1) Diese Einwegleitung wird unter der Typenbezeichnung L 3K/2375-PDR 26
(2722 163 02081) fiir den Frequenzbereich 2350...2400 geliefert.
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L 3 K/2450-PDR 26
2722 163 02061

Mechanische Daten:

Abmessungen in mm

©
©

——126
69—
|
|
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| 1
aeae)
T

D
- ¢ o))
| T
M6 (4x) L— 169 —_ 6H=- M6 (4x) 116 mox

20max

$ & o

¢

Gehduse:

Anschliisse:

Einbaulage:

Masse:

138

. L= L

w2s550 2

N
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¥

Aluminium, chromatiert

Hohlleiterflansch 154 IEC-PDR 26
passend flir Anschlu8 an Hohlleiter 153 IEC-R 26

Monitorausgang N-AnschluB, Buchse
Kiihlwasser R 3/8" (DIN 259)
beliebig

ca. 4,5 kg

e 1905 MEX e
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L 3 K/2450-PDR 26
2722 163 02061

Kiihlung:

a) Zirkulator: Leichter Luftstrom zwischen GehZuse und Platten des Magnet-

riickschlusses.

b) Wasserlast: Wasser 1)

Eintrittstemperatur des Kiihlwassers 81 = +10...+40 °C
Austrittstemperatur des Kiihlwassers 92 = max. 30 °C
Wasserdruck p = max. 6 bar
2
DurchfluBmenge bei 31 = 20 OC, Pr = 3 kW Q = 2 1/min )
Druckabfall Ap = siehe Diagramm 3)
Lagerungstemperatur &S = -10...+70 °C
VX 733174
Ap
{bar)
1,25
1,0
/
V4 \
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s 1
D4 !
T
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T/ i
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A
Il A
025 : ] I
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0 —1 1 [ ] I I TTT i
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b

%)

Das Kiihlwasser mull rein und blasenfrei sein. Zum Schutz der Einwegleitung
gegen Fehler im Kihlwasserkreislauf wird empfohlen, einen DurchfluBwichter
zu verwenden, der die Mikrowellenleistung abschaltet (z.B. durch Abschalten
der Hochspannung am Magnetron), wenn der KiihlwasserfluB zu gering ist.
Durch die Wasserkiihlung ist Kondenswasserbildung im Inneren der Einweglei-
tung méglich. Dadurch k&nnen Uberschléige auftreten, die die Einwegleitung
zerstéren. Die Bildung von Kondenswasser mufl deshalb vermieden werden.

Die erforderliche Durchfluflimenge 14,4 + Pp (in kW)
kann aus folgender Formel Q (in 1/min) = 0,5 + -
errechnet weden: 50 - 9 (in %c)

Wenn Einwegleitung und Magnetron mit einem geschlossenen Kihlkreislauf be-
trieben werden soll, ist zuvor der Hersteller zu befragen.



L 3 K/2450-PDR 26
2722 163 02061

Monitorausgang:

Die AbschluBlast der Einwegleitung ist mit einem Monitorausgang (N—AnschluB,
Buchse) versehen, an dem eine HF-Spannung proportional zur reflektierten
Leistung zur Verfiligung steht. Bei einer reflektierten Leistung von 3 kW
stehen zwischen 0,5 und 1 mW an 50 @ zur Verfiigung. Im allgemeinen wird

man fir Anzeige- oder Regelzwecke eine Gleichspannung bendtigen, so daB die
HF~ Spannung gleichgerichtet werden mufl.

An den Monitorausgang kitnnen handelsiibliche Diodenbalter angeschlossen wer-
den. Es steht dann eine ausreichend leistungslineare Spannung filir Anzeige-
und Regelzwecke zur Verfiigung. Bei Verwendung des Typs Microlab FXR XA-1040
- bestiickt mit 1 N 21 oder 1 N 23 ~ liegt der Pegel fiir Vollast im Bereich
200...350 mV (siehe auch folgende Kennlinie).

05 VX 733173
Pegel am ] ] I
Monitor- (V)
ausgang fz 2450 MHz :
04 }—- —t—
o A 1,0 mW bei
WSUL 3kW in der
\'—‘iﬁv 7 Wasserlast
03 Joaa >
‘ - /—R\“Q/‘gll/
S 0,5 mW bei
LA 50T Y 3w in der
- R‘//
02 T e \0£7 Wasserlast
>4 /74 Ll D el R
~ - Lt
0) P /4// et
’ /¢7 //
Y. -
///
0‘2
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1 6,5 K/2450-PDR 26
2722 163 02004

EINWEGLEITUNG

mit Wasserlast und Monitorausgang,
fiir industrielle Mikrowellenanwendungen 1
im Frequenzbereich 2425...2475 MHz )

Kenn- und Betriebsdaten:

Frequenz = 2450 MHz
Sperrdimpfung D, = 26 (2 20) dB
Durchla8dZmpfung d; 5 = 0,2 (§ 0,3) dB
Welligkeitsfaktor am Eingang

bei angepafter Last s = 1,1 (é 1,2)

bei kurzgeschlossenem Ausgang s = 1,3 (é 1,5)
Leistung in DurchlaBrichtung P = max. 6,5 kW
Reflektierte Leistung Pr = max. 6,5 kW
Leistung am Monitorausgang,
abgeschlossen mit 50 Q, bei Pr = 6,5 kW P = 1,5 £ 0,5 mW

1) Diese Einwegleitung wird unter der Typenbezeichnung I 6,5K/2375-PDR 26
(2722 163 02024) fiir den Frequenzbereich 2350...2400 MHz geliefert.
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| 6,5 K/2450-PDR 26
2722 163 02004

Mechanische Daten:

Abmessungen in mm
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Gehduse:

Anschliisse:

Einbaulage:
Masse:

142

Aluminium, chromatiert

Hohlleiterflansch 154 IEC-PDR 26
passend fiir AnschluB8 an Hohlleiter 153 IEC-R 26

Monitorausgang N~AnschluB, Buchse
Kiihlwasser R 3/8" (DIN 259)
beliebig

ca. 4,7 kg

v2722038b.2
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16,5 K/2450-PDR 26
2722 163 02004

o 1
Kihlung: Wasser )
Eintrittstemperatur des Kiihlwassers 31 = +10...+10 %
Austrittstemperatur des Kihlwassers ¥, = max. 50 °c
Wasserdruck p = max. 6 bar
B
DurchfluBmenge bei $, = 20 °c, P=6 kW Q = 3,4 1/min =)
Druckabfall Ap siehe Diagramm J)
Lagerungstemperatur ¥g = ~10...470 °C
G 733121
ap
(bar}
125
10 %
'/
075
/
05 4
'/
A
0,25
-
>
0 b=t
0 ! 2 3 4 5@ /min) 8

1) Das Kiihlwasser mufl rein und blasenfrei sein. Zum Schutz der Einwegleitung
gegen Fehler im Kiihlwasserkreislauf wird empfohlen, einen DurchfluBwichter
zu verwenden, der die Mikrowellenleistung abschaltet (z.B. durch Abschalten
der Hochspannung am Magnetron), wenn der KiihlwasserfluBl zu gering ist.
Durch die Wasserkiihlung ist Kondenswasserbildung im Innern der Einweglei-~
tung méglich. Dadurch konnen Uberschlige auftreten, die die Einwegleitung
zerstoren. Die Bildung von Kondenswasser muB deshalb vermieden werden.

w

) Die erford. DurchfluBmenge 14,4 - Pr (in kW)
kann aus folgender Formel Q (in 1/min) = 0,5 +
errechnet werden: 50 - §; (in °cC)

3) Wenn Einwegleitung und Magnetron mit einem geschlossenen Kiithlkreislauf be-
trieben werden soll, ist zuvor der Hersteller zu befragen.
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16,5 K/2450-PDR 26
2722 163 02004

Monitorausgang:
Die Abschlufilast der Einwegleitung ist mit einem Monitorausgang (N-AnschluB,
Buchse) versehen, an dem eine HF-Spannung proportional zur reflektierten
Leistung zur Verfiigung steht. Bei einer reflektierten Leistung von 6,5 kW
stehen zwischen 1 und 2 mW an 50 Q zur Verfigung. Im allgemeinen wird man
fiir Anzeige- oder Regelzwecke eine Gleichspannung bendtigen, so daBl die HF-
Spannung gleichgerichtet werden muB.
An den Monitorausgang konnen handelsiibliche Diodenhalter angeschlossen wer-
den., Es steht dann eine ausreichend leistungslineare Spannung filir Anzeige-
und Regelzwecke zur Verfiigung. Bei Verwendung des Typs Microlab FXR XA-1040
- bestiickt mit 1 N 21 oder 1 N 23 - liegt der Pegel fiir Vollast im Bereich
400...700 mV (siehe auch folgende Kennlinie).

VF 732990
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L 6,5 K/2450-PDR 26
2722 163 02005

EINWEGLEITUNG

mit Wasserlast und Monitorausgang,
fiir industrielle Mikrowellenanwendungen

im Frequenzbereich 2425...2475 MHz H

Kenn- und Betriebsdaten:

Frequenz f = 2450 MHz
Sperrdémpfung Dy ;= 26 (Z 20) dB
DurchlaBd&mpfung 4 5= 0,2 (é 0,3) dB
Welligkeitsfaktor am Eingang

bei angepaBter Last s = 1,1 (§ 1,2)

bei kurzgeschlossenem Ausgang s = 1,3 (é 1,5)
Leistung in DurchlaBrichtung P = max. 6,5 kW
Reflektierte Leistung Pr = max. 6,5 kw
Leistung am Monitorausgang,
abgeschlossen mit 50 @, bei Pr = 6,5 kW P = 1,5 0,5 mW

1) Diese Einwegleitung wird unter der Typenbezeichnung L 6,5K/2375-PDR 26
(2722 163 02025) fiir den Frequenzbereich 2350...2400 MHz geliefert.
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L 6,5 K/2450-PDR 26
2722 163 02005

Mechanische Daten:

Abmessungen in mm

1775
191 mox

M6 (4x) : 169 6+ M6 (4x) 116 mox

292 max

Rag

Gehduse:

Anschliisse:

Einbaulage:

Masse:
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Aluminium, chromatiert

Hohlleiterflansch 154 IEC-PDR 26
passend fiir AnschluB an Hohlleiter 153 IEC-R 26

Monitorausgang N-AnschluB, Buchse
Kiihlwvasser R 3/8" (DIN 259)
beliebig

ca. 4,7 kg
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L 6,5 K/2450-PDR 26
2722 163 02005

- 1
Kithlung: Wasser )
Eintrittstemperatur des Kihlwassers $; = +10...+40 °c
Austrittstemperatur des Kihlwassers 32 = max. 50 °C
Wasserdruck p = max. 6 bar
DurchfluBmenge bei 8 =20 oC, Pr =6 kW & Q = 3,4 1/min 2)
Druckabfall Ap siehe Diagramm 3)
Lagerungstemperatur 85 = -10...+70 °c
va 733121
ap
(bar)
125
1,0 A
,/
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1) Das Kilhlwasser muB rein und blasenfrei sein. Zum Schutz der Einwegleitung
gegen Fehler im Kiihlwasserkreislauf wird empfohlen, einen DurchfluBwiachter
zu verwenden, der die Mikrowellenleistung abschaltet (z.B. durch Abschalten
der Hochspannung am Magnetron), wenn der KiihlwasserfluB zu gering ist.
Durch die Wasserkiihlung ist Kondenswasserbildung im Innern der Einweglei-
tung mglich., Dadurch konnen Uberschlige auftreten, die die Einwegleitung
zerstdren. Die Bildung von Kondenswasser muB8 deshalb vermieden werden.

2) Die erford. DurchfluBmenge 14,4 - Pr (in kW)
kann aus folgender Formel Q (in 1/min) = 0,5 +
errechnet werden: 50 - &4 (in °c)

3) Wenn Einwegleitung und Magnetron mit einem geschlossenen Kithlkreislauf be-
trieben werden soll, ist zuvor der Hersteller zu befragen.

8.85
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L 6,5 K/2450-PDR 26
2722163 02005

Monitorausgang:

Die AbschluBilast der Einwegleitung ist mit einem Monitorausgang (N—AnschluB,
Buchse) versehen, an dem eine HF-Spannung proportional zur reflektierten
Leistung zur Verfiigung steht. Bei einer reflektierten Leistung von 6,5 kW
stehen zwischen 1 und 2 mW an 50 @ zur Verfiigung. Im allgemeinen wird man
fiir Anzeige- oder Regelzwecke eine Gleichspannung bendtigen, so daB die HF-
Spannung gleichgerichtet werden muB.

An den Monitorausgang konnen handelsiibliche Diodenhalter angeschlossen wer-
den. Es steht dann eine ausreichend leistungslineare Spannung fiir Anzeige-
und Regelzwecke zur Verfiigung. Bei Verwendung des Typs Microlab FXR XA-10410
-~ bestiickt mit 1 N 21 oder 1 N 23 - liegt der Pegel fiir Vollast im Bereich
400...700 mV (siehe auch folgende Kennlinie).
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Dauerstrichmagnetrons

Literaturhinweises

Valvo Bilicher, erhiltlich im Buchhandel

Mikrowellenanwendungen fiir die Industrie

(Nov. 1971) ISBN 3/87095/221/0

Messungen und Entwicklungsgesichtspunkte

fiir Mikrowellengerdte mit Dauerstrichmagnetrons

(Jan. 1978) ISBN 3-87095-243-1

TI 83 02 38 Steuerung des Diathermie-Dauerstrich-
magnetrons YJ 1530
TT 85 01 22 Betrieb des Dauerstrichmagnetrons YJ 1600
fiir industrielle Anwendungen
Valvo Brief
31. Juli 1981 Mikrowellen, biologische Wirkungen

und Grenzen
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Valvo Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH
BurchardstraBe 19, Postfach 1063 23, 2000 Hamburg 1
Telefon (0 40) 32 960, Telex 2 15 401—0va d, Telefax (0 40) 32 96—213

Valvo Zweigbiiros

Berlin/Hamburg

BurchardstraBe 19

2000 Hamburg 1

Tel. (0 40) 3296245 . .. 248
Telex 215 401-65 va d

Essen

LazarettstraBe 50
4300 Essen 1

Tel. (02 01) 23 60 01
Telex 8571 136 siva d

Frankfurt

Theodor-Heuss-Allee 106
6000 Frankfurt/M. 90

Tel. (069) 79 13—370/371
Telex 4 12 405 valvo d

Valvo Distributoren

Berlin

Aktiv-Etectronic GmbH
BallinstraBe 12—14
1000 Berlin 47

Tel. (0 30) 6 84 50 88
Telex 185 327

Bremen

Miitron, Miiller GmbH & Co.

BornstraBe 22
2800 Bremen 1
Tel. (04 21) 30 56—-0
Telex 2 45 325

Frankfurt

Spoerle Electronic KG
Bauelemente Distributor
Max-Planck-StraBe 1-3
6072 Dreieich b. Frankfurt
Tel. (06103) 304—-0
Telex 417972

Gottingen
Retron GmbH
Rodeweg 18

3400 Goéttingen
Tel. (0551) 904—-0
Telex 96 733

Stand Mai 1985

Freiburg

TullastraBe 72

7800 Freiburg

Tel. (07 61) 50 80 91
Telex 7721627 vav d

Hannover

lkarusallee 1a

3000 Hannover 1

Tel. (0511) 63 00 94
Telex 9 230 239 vav d

Miinchen

RidlerstraBe 37

8000 Minchen 2

Tel. (0 89) 51 04—372
Telex 5213015 siva d

Hamburg

Walter Kluxen
Bauelemente fiir Elektronik
NordkanalstraBe 52

2000 Hamburg 1

Tel. (040) 237010

Telex 2162 074

Miinchen

Sasco GmbH
Hermann-Oberth-StraBe 16
8011 Putzbrunn b. Mlnchen
Tel. (0 89) 46 111

Telex 529 504

Ultratronik GmbH
MinchnerstraBe 6
8031 Seefeld

Tel. (0 8152) 708-0
Telex 526 459

Nordlingen

SES Electronics
Vertriebs-GmbH
Oettinger StraBe 6
8860 Nordlingen
Tel. (09081) 80 40
Telex 51709

Niirnberg

BessemerstraBe 14
8500 Nirnberg 10
Tel. (0911) 51091
Telex 6 23 829 vav d

Stuttgart

HohenstraBe 21

7012 Fellbach

Tel. (0711) 540 02-0
Telex 7254 755 valv d

Stutigart

elecdis Ruggaber GmbH
HertichstraBe 41

7250 Leonberg

Tel. (07152) 6 02—0
Telex 724192

Elkose GmbH
Geschiéftsbereich Stutigart
BahnhofstraBe 44

7141 Méglingen

Tel. (07141) 4871

Telex 7264 472

Wuppertal

Herbert M. Miiller
Vertriebsgesellschaft mbH
Vereinstrae 17

5600 Wuppertal 1

Tel. (0202) 4260 16

Telex 8 591 543
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