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Vorwonrt

ie Wiedergabe von Sprache und Musik mit beliebig grossen
Lautstarken, die erst durch Anwendung der Verstarker-

rohren moglich wurde, hat ganz neue Aussichten eroffnet.
So konnen Ansprachen im Freien, die sonst nur in der unmittel-
baren Umgebung des Redners zu verstehen waren, mit Hilfe von
Verstarkern auf Abstande von einigen hundert Metern, oft von
Kilometern horbar gemacht werden.

Die Verwendung von Verstarkeranlagen hat auch auf dem Gebiete
der Aufnahme und Wiedergabe von Schallplattenmusik einen un-
geheuren Fortschritt gebracht.

Zahllos sind die Anwendungsmoglichkeiten der Verstarker. Wir

nennen nur:

Radio- und Schallplattenwiedergabe in Krankenhausern, Hotels
und ahnlichen Einrichtungen;

Anlagen zur Wiedergabe der Musik eines Orchesters in einem
entfernten Raum desselben Gebaudes;

Musikwiedergabe in Cafés, Restaurants, Kabaretten, Tanzsalen,

Ladengeschaften, Theatern, Lichtspielhausern, Salen usw.;
In Lichtspielhausern fur den Tonfilm;

Verstarkung von Ansprachen an eine grosse Menschenmenge bei

offentlichen Veranstaltungen und Festen;

In Kirchen, grossen Salen usw., um schlechte Akustik zu ver-

bessern und das gesprochene Wort itberall gut horbar zu machen.

Wie auf so vielen anderen Gebieten geht PHILIPS auch in der
Verstarkertechnik bahnbrechend voran. Dieser Katalog soll durch
eine beschreibende Ubersicht tiber die verschiedenen PHILIPS
Rohren — den wichtigsten Teil des Verstarkers — die richtige

Auswahl dieser Rohren erleichtern.







Philips Verstirkerréhren

ALLGEMEINES

ie Anzahl und Art der in einem Verstarker zu verwen-
denden Roéhren ist abhangig von den Spannungen, die
durch den Rundfunkempfanger, die Schalldose oder das
Mikrophon abgegeben werden, sowie von der gewunschten Laut-

starke.

Man kann annehmen, dass in den verschiedenen Fallen annahernd
die folgenden Spannungen abgegeben werden:

Empfanger (Audionkreis A 415 oder E 415) etwa 5V,
PHILIPS Schalldose Nr. 4005 . . . . . . etwa 0,1—05 V,
PHILIPS Mikrophon Nr. 4043 . . . . . . etwa 0,1—1 mV,
(abhangig vom Abstand zwischen Schallquelle und Mikrophon).

Die zwischen Empfanger, Schalldose oder Mikrophon und End-
rohre geschalteten Verstarkerstufen miissen derart bemessen sein,
dass die zur Verfugung stehenden Eingangs-Wechselspannungen
ohne Verzerrung und in dem Masse verstarkt werden, dass die
Endrohre vollig ausgesteuert wird, wahrend natirlich die Rohre
in jeder folgenden Stufe derart bemessen sein muss, um die
Spannungen der vorhergehenden Stufen verarbeiten zu konnen.
Man muss jedoch beachten, dass eine gewisse Reserve erwtnscht
ist, weshalb es sich empfiehlt, nur mit etwa der Halfte der oben
angegebenen Spannungen zu rechnen.

Beziglich der zu verwendenden Transformatoren bemerken wir
folgendes:

Hinter einer Schalldose soll kein Transformator benutzt werden.
Hinter unserem Mikrophon Nr. 4043 ist ein Transformator mit
einem relativ hohen Ubersetzungsverhiltnis (z.B. 1:5) zu ver-
wenden. Zwischen den verschiedenen Rohren ist im allgemeinen
der PHILIPS Transformator Nr. 4003 empfehlenswert. Vor den
Fndrohren MC 1/50 und MB 2/200 oder MA 4/600 muss jedoch
der vorhergehende N.F.-Transformator so bemessen sein, dass




er, trotz der von diesen Rohren herrithrenden grosseren kapazitiven
Belastung der Sekundarseite, alle Frequenzen gleichmassig verstarke.

Die erzielbare Lautstirke wird bestimmt durch die Grosse der
Endrohre, und damit man sich einigermassen vorstellen kann, was
man mit den verschiedenen Endrohren erreichen kann, sind in
der folgenden Tabelle einige Werte angegeben.

Erforderliche Gitterwechsel~

Rauminhalt Rohre spannung far vollige Aus-~

steuerung (Effektivspannung)
Normales Zimmer B 443 etwa 10 V,
» " D 404 , 20V,
” ’ C 443 . 15V,
" " E 406 ., 17V,
” ’ E 408 N , 23V,
750 cbm E 443 N w 23V,
1000 ,, F 410 . 206V,
1250 ,, F 443 , 20V,
2000 ,, MC 1/50 , 60V,
8000 ,, MB 2/200 . 70V,
Im Freien MA 4/600 . 70V

Die obenstehenden Zahlen geben selbstverstandlich nur ein sehr
annaherndes Bild uber die zu erreichenden FErgebnisse, da diese
stark von allerlei Umstanden, wie verwendete Lautsprecher, Stor-
gerausche und Schalldampfung abhangen, und auch die richtige
Dimensionierung des Ausgangstransformators eine wichtige Rolle
spielt.

ANSCHLUSS EINER SCHALLDOSE

Zur Lautstarkeregelung muss hinter die
Schalldose ein Potentiometer (von we-
nigstens 50.000 £2) geschaltet werden.
Nimmt man die von der Schalldose
gelieferte Spannung mit 0,2 V an, so
kommt man bei Verwendung von
Transformatorverstarkung zu folgender
Tabelle fir Verstarkeranlagen verschie-
dener Grosse.

Nr. 4005




E 415 — B 443

E 415 — D 404

E 415 — G443

E 415 — E 406

E 415 — E 443N (E 408 N)

E 415 — F 443 (F 410)

E 415 — B 405 — MC 1/50
E 415 — E 408N — MB 2/200
E 415 — E 408N — MA 4/600

Obwohl die MC 1/50, MB 2/200 und MA 4/600 nahezu
dieselbe Steuergitter-Wechselspannung erfordern, ist vor den
beiden letztgenannten Endrohren, wegen der durch ihren Gitter-
kreis dargestellten grosseren kapazitiven Belastung, eine grossere
Vorverstarkerrohre als bei der erstgenannten Rohre notwendig, und
es ist hier deshalb eine E 408 N zu empfehlen.

ANSCHLUSS EINES EMPFANGERS

Die Lautstarke kann mit Hilfe des entsprechenden Knopfes am
Empfanger geregelt werden. Die zwischen Empfangsgerat und
Kraftverstarkerrohre erforderliche Verstarkung ist von der Kon-
struktion des Empfangers abhangig. Wird als Endrohre im Emp-
fanger eine B 443 verwendet, so soll diese durch eine B 405
ersetzt werden. Es ist anzunehmen, dass die Endrohre des Emp-
fangers vollig ausgesteuert werden kann, so dass die erforderliche
Verstarkung einfach zu berechnen ist.

ANSCHLUSS EINES MIKROPHONS;

Weil die vom Mikrophon gelie-
ferten Spannungen stark abhingig
sind von der Amplitide der das
Mikrophon treffenden Schallwellen
und man mit den niedrigsten vor-
kommenden Spannungen rechnen
soll, ist hier eine grossere Ver-
starkung notwendig. Mit den
folgenden Rohrenkombinationen
lassen sich gute FErgebnisse er-
zielen.

Nr. 4043




E 414 — A 415 — B 405 — B 405 ~— E 443N (E408 N)

E 414 — A 415 — B 405 —— B 405 — F 443 (F 410
E 414 — A 415 — B 405 — E 415 — MC 1/50
E 414 — A 415 — B 405 —— E 408 N — MB 2/200
E 414 — A 415 — B 405 —— E 408 N — MA 4/600

Es ist empfehlenswert, die drei ersten Rohren jeder Kombination
(E 414, A 415, B 405) in einem separaten Vorverstarker mit
Lautstarkeregelung einzubauen und diesen beim Mikrophon auf-
zustellen. Der B 405 muss dann ein Abwarts-Transformator 4: 1
folgen. Die beiden letzten Rohren sind in den Endverstarker
cinzubauen, der dann mit einem Fingangstransformator 1:6 aus-
geriistet wird.

Auch hier ist eine Lautstarkeregelung empfehlenswert. Es ist durch
diese Schaltung méglich, zwischen diesen beiden Verstarkern eine
lange Leitung zu verwenden, ohne dass infolge von Riuckkopplung
Pfeifen auftritt oder die hoheren Téne zu sehr abgeschwacht werden.

ENDVERSTARKER- ODER ENDROHRE

Die Endverstarker- oder Endrohre liefert entsprechend den ihr
zugefithrten Wechselspannungen Wechselstrome, die tuber den
Ausgangstransformator einem oder mehreren Lautsprechern zuge-
fuhrt werden.

Um von der Endverstarkerrohre grosstmogliche und  gleichzeitig
unverzerrte Leistung zu erhalten, mussen folgende Bedingungen
erfullt werden:

1) Anwendung eines richtig konstruierten Ausgangstransforma-
tors; dieser ist auch notwendig, um Lautsprecher und Laut-
sprecherleitungen von Anodenspannung frei zu halten.

2) Die Anodenspannung muss so hoch wie moglich gewahlt
werden, dabei darf aber die hochstzulassige Anodenspannung
(bei Penthoden auch die Schirmgitterspannung) nicht tber-
schritten werden.

Ausserdem ist es unbedingt notwendig, eine geniigend grosse
negative Gittervorspannung anzuwenden, um sowohl Uber-
lastung der Anode als auch Verzerrung zu verhindern.

In diesem Katalog ist fiur jede Endrohre die zu einer be-
stimmten Anodenspannung gehorige Gittervorspannung ange-
geben. Bei den Rohren, bei denen ein hochstzulassiger Anoden-




3)

verlust angegeben ist, muss die negative Gittervorspannung
mindestens so hoch eingestellt werden, dass dieser hochstzu-
lassige Verlust nicht wiberschritten wird.

Der hochstzulassige Anodenverlust ist die Leistung, die von
der Anode bei ununterbrochenem Betrieb gefahrlos aufge-
nommen und, in Warme umgewandelt, wieder ausgestrahlt
werden kann. Der Anodenverlust wird aus dem Produkt des
Anodenstromes in Ampere und der Anodenspannung in Volt
berechnet.

Die negative Gittervorspannung ist immer vor dem Einschalten
der Anodenspannung (bei Penthoden auch der Schirmgitter-
spannung) einzustellen. Bei Anderung der negativen Gitter-
vorspannung ist immer erst die Anodenspannung (und Schirm-
gitterspannung) auszuschalten!

Die Gitterwechselspannung, d.h. die von der Vorverstarkerrohre
zugefithrte Wechselspannung, muss moglichst gross sein, ohne
dass dabei aber Verzerrungen auftreten.

Ist im Anodenkreis ein Milliamperemeter vorhanden, so muss
dessen Ausschlag wahrend des Betriebes nahezu konstant sein.




Philips ,,Miniwatt” A 415

MAPZ:\;JQTT Die A 415 ist fur N.F.-Transfor-

matorverstarkung bestimmt.
In Verbindung mit dem PHILIPS N.F.-
Transformator Nr. 4003 erhalt man eine
gleichmassige und kraftige (45 fache)

Verstarkung.

3/4+ nat. Gr.

Diese Rohre ist fur Heizfadenspeisung aus einem 4-Volt-Akku-
mulator entworfen.

Ein Heizwiderstand ist nicht erforderlich.

Die A 415 wird normalerweise
mit dem Sockel A 32 geliefert.

Heizfaden
Gitter
Anode

oo
[
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Philips ,,Miniwatt” A 415

Heizspannung . Vi
Heizstrom if
Anodenspannung . . . . . . . . . . v,
Verstarkungsfaktor . . . . . . . . . g
Steilheit . S
Innerer Widerstand . R

Negative Gittervorspannung (beiv, =150V) v

i

Jd

Normaler Anodenstrom (beiv, =150V) i,
Lange (ohne Stifte) . . . . . . . . . 1
d

Grosster Durchmesser .

Fur verzerrungsfreie Verstarkung
ist folgende negative Gittervor-
spannung erforderlich:

3V bei 120V Anodenspannung,
45V ,, 150V

PHILIPS 20[ L, (mA)
A 415 |
Kf:4.0V
iF=0084 16
Va=50-150V /
S=20 24 P
A
SEEN
AR
1 8 ‘/7
Y, @
o ,f/ NES
I R N 7 4 )
1/
/ / &
/7
//// olh

2 20 -6 -2 -8 -4 0 4 8

=40V

= 0,08 A
— 50-150 V
=15

= 2,0 mA/V
= 7500 £
=45V

— 4 mA

— 82 mm
— 42 mm
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Philips ,,Miniwatt” E 414

3/4 nat. Gr.

Die E 414 wurde far Transfor-
matorverstarkung und beson-
ders fur jene Verstarker entworfen,
in denen normale Rohren wegen
Selbstklingens Schwierigkeiten er-
geben. Diese Erscheinung tritt z.B.
bei Mikrophonverstarkern ofters auf.
Die Verwendung des PHILIPS N.F.-
Transformators Nr. 4003, der in Ver-
bindung mit dieser Roéhre eine 42-
fache, gleichmassige Verstarkung er-
gibt, wird sehr empfohlen.

Diese Rohre hat eine indirekt geheizte Kathode und wird fur
Heizung mit einem 4-V-Akkumulator hergestellt. Ein Heizwider-
stand ist uberflussig.

Die E 414 wird normalerweise
mit dem Sockel A 35 geliefert.

oo R

onn

Heizfaden

Kathode
Gitter
Anode

12




Philips ,,Miniwatt” E 414

Heizspannung . . . . . . . . . . . vy =40V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . i =09A
Anodenspannung . v, = 50-150 V
Verstarkungsfaktor .. . . . . g =14
Steilheit . . . . . . . . . . . . . S =20mA/NV
Innerer Widerstand . .. . . Ry =7000 2
Negative Gittervorspannung (beiv, =150V) vy, =6V
Normaler Anodenstrom (beiv, =150V) i, =6 mA
Lange (ohne Stifte) . 1 =92 mm
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d =52 mm

Fur verzerrungsfreie Verstarkung
ist folgende negative Gittervor-
spannung erforderlich :

4,5 V bei 120 V Anodenspannung,

6 V , 150V ”
PHILIPS [ 25[iamA) ]
E414 1
=40V 1
If = 0;9/4 20 l B
Va=150 ¥

25 20 -15 -0 -5 0 5 10 6




Philips ,,Miniwatt” E 415

Die E 415 ist fur N.F.-Transfor-
matorverstarkung bestimmt.

In Verbindung mit dem PHILIPS

N.F.-Transformator Nr. 4003 wird

eine gleichmassige und kraftige

(45 fache) Verstarkung erreicht.

3/4 nat. Gr.

Diese Rohre besitzt eine indirekt geheizte Kathode und ist fur

Wechselstromheizung bestimmt. Zur Lieferung des Heizstromes

wird der

PHILIPS Heiztransformator Nr. 4009 empfohlen.

Ein Heizwiderstand ist uberflissig.

Die E 415 wird normalerweise mit dem Sockel O 35 geliefert,

sie kann aber auch mit dem Sockel A 35b geliefert werden.

035

Heizfaden
Kathode
Gitter
Anode

TQ R
I




Philips ,,Miniwatt” E 415

Heizspannung . . . . . . . . . . . v =40V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . if = 0,9 A
Anodenspannung . v, = 50-150 V
Verstarkungsfaktor . e e . . . . g =15
Steilheit . . . . . . . . . . . . . S =20mA/NV
Innerer Widerstand . .o R; = 7500 £
Negative Gittervorspannung (beiv, =150V) v, =6V
Normaler Anodenstrom (beivy, =150V) i, — 6 mA
Lange (ohne Stifte) . I =92 mm
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d =52 mm

Verzerrungsfreie Verstarkung er-
fordert folgende negative Gitter~

vorspannung :

4,5V bei 120 V Anodenspannung,

6 V , 150V ’
PHILIPS 25]ia(mA)
E415 |
7 =4,0V
Ir =094 20
Va = 50-150V /
g=1
mA_
S=20 7l P
. .
fof ||
N
RNy
Y95
/ tg(w}ﬂﬂ

252015 10 5 0 5 10 5




Philips ,,Miniwatt” E 424

PHILIPS | Die E 424 wurde besonders fir
MINIWATT

N.F.-Transformatorverstarkung
entworfen.
In Verbindung mit dem PHILIPS
N.F.-Transformator Nr. 4003 wird
eine gleichmassige und ausserge-
wohnlich kraftige (72 fache) Ver-
starkung erhalten.

3/4 nat. Gr.

Diese Rohre besitzt eine indirekt geheizte Kathode und eignet
sich fur Wechselstromheizung. Zur Lieferung des Heizstromes
wird der PHILIPS Heiztransformator Nr. 4009 empfohlen.

Ein Heizwiderstand ist uberfliissig.

Die E 424 wird normalerweise mit dem Sockel O 35 geliefert,
sic kann aber auch mit dem Sockel A 35 b geliefert werden.

Heizfaden
Kathode
Gitter
Anode

TQ AT
[T




Philips ,,Miniwatt” E 424

Heizspannung . vf
Heizstrom if
Anodenspannung . . . . . . . . . . Vg4
Verstarkungsfaktor . . . . . . . . . ¢
Steilheit . . S
Innerer Widerstand . . . . . . . . . R;
Negative Gittervorspannung (beiv, =150V) vg

Normaler Anodenstrom

(beiv, =150V) i,

Lange (ohne Stifte) . . . . . . . . . 1

Grosster Durchmesser . . . . . . . . d

Verzerrungsfreie Verstarkung er-
fordert folgende negative Gitter-

vorspannung :

3 V bei 120 V Anodenspannung,
45V ,, 150V "

PHILIPS 203 (mA)
E 424 <

V=40V
If=094 6]
Ya=50-150V
g=24

s=30 74

A
20 -I6 -2 -8 -4 0 4 8 P2

40V

09 A
50-150 V
24

3,0 mA/V
8000 £
45V

3 mA

92 mm
52 mm
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Philips ,,Miniwatt” B 405

Die B 405 ist geeignet fur Verwen-
MINI|WATT dung als Endverstarkerréhre. Die
B40S5 | | abgegebene' Leistung genugt fur be-
friedigende Zimmerlautstarke ; meistens
wird man aber die B 443 vorziehen.
Die B 405 kommt auch als Vorver-
starkerrohre fur eine PHILIPS ,,Mini-
watt” E 408 N, E443 N, F 410, F 443
oder MC 1/50 als Endrohre in Betracht.

3/4 n\at. Gr.
Die Heizung kann mit einem 4-V-Akkumulator oder mit Wechsel-
strom erfolgen. Fur Wechselstromheizung wird der PHILIPS Heiz-
transformator Nr. 4009 empfohlen. Ein Heizwiderstand ist iiberflussig.

Zur Lieferung der Anodenspannung wird die PHILIPS Gleich-
richterrohre Nr. 506 empfohlen.

Die B 405 wird normalerweise
mit dem Sockel A 32 geliefert.

Heizfaden
Gitter
Anode

i_n 32 |
|
|

[

F
G
P
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Philips

HS>Mintwatt” B

Heizspannung . . vf
Heizstrom i
Anodenspannung . Vg
Verstarkungsfaktor g
Steilheit . S
Innerer Widerstand . R;

Negative Gittervorspannung (beiv, =150 V) vg4

Normaler Anodenstrom

(beiv, =150V)

Lange (ohne Stifte) .

i
1
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d

Verzerrungsfreie Wiedergabe er-
fordert folgende negative Gitter-

vorspannung :

15 V bei 120 V Anodenspannung,

18V ,, 150V ”
PHILIPS 50[i,(mA)
B 405
Vf: 40V
[F=0154 |40
Va= 50-150V /
g= 5
S=20 24 /
v 30, .| i

vg{mlt)
10 20 30

=50 -40 30 -20 -10 O

405

— 40V

= 0,15 A
—= 50-150 V
=5

— 2,0 mA/V
= 2500 @
=18V

— 8 mA

= 92 mm

— 45 mm
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Philips ,,Miniwatt” E 409

Die E 409 ist als Endverstarker-
rohre fur Zimmerlautstarke ge-
eignet.

Die B 443 verdient aber als End-

réohre den Vorzug.

3/4 nat. Gr.

Diese Rohre hat eine indirekt geheizte Kathode und eignet sich
far Wechselstromheizung. Zur Lieferung des Heizstromes wird
der PHILIPS Heiztransformator Nr. 4009 empfohlen. Ein Heiz-
widerstand ist uberflussig.

Zur Lieferung der Anodenspannung kann die PHILIPS Gleich-

richterrohre Nr. 506 verwendet werden.

Die E 409 wird normalerweise
mit dem Sockel O 35 geliefert.

Heizfaden
Kathode
Gitter
Anode

T QAR™
[ T
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Philips ,,Miniwatt” E 409

Heizspannung . vp =40V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . i =09A
Anodenspannung . v, = 50-150 V
Verstarkungsfaktor . . . . . . . . . g =9

Steilheit . . . . . . . . . . . . . S =30mANV
Innerer Widerstand . . .« . . . . Ry =23000 £
Negative Gittervorspannung (beiv, =150V) vy, =9V
Normaler Anodenstrom (beiv, =150V) i, = 12 mA
Lange (ohne Stifte) . I =92 mm
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d =52 mm

Verzerrungsfreie Wiedergabe er-
fordert folgende negative Gitter-

vorspannung :

7.5 V bei 120 V Anodenspannung,

9 V ,, 150V ”

PHILIPS 20 I i3 (MA)
£ 409

=40V

IF=094 40

Va=50-150V

9=9

s=3084 30/

50

;

%) -
n
A,

/]
// iy olt)

-~
=50 -40 30 20 -I0 0 10 20 30

S~
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Philips ,,Miniwatt” C 405

PHILIPS

| I MINIWATT

3/4 nat. Gr.

Die C 405 wurde zur Verwendung
als Endverstarkerrohre entworfen.
Von der B 405 unterscheidet sie sich
durch ihre hohere zulassige Anoden-
spannung und ihren grosseren Anoden-
strom, somit ist die unverzerrte Hochst-
leistung grosser. Daher kann mit der
C 405 eine ausreichende Zimmerlaut-
starke erzielt werden.

Mit der B 443 ist jedoch bei niedri-
gerer Anodenspannung und geringerer
Vorverstarkung eine grossere Lautstarke
zu erzielen, so dass als Endrohre die
B 443 den Vorzug verdient.

Die Heizung kann mit einem 4-V-Akkumulator oder mit Wechsel-

strom erfolgen. Fir Wechselstromheizung wird der PHILIPS Heiz-

transformator Nr. 4009 empfohlen. Ein Heizwiderstand ist uberflussig.
Zur Lieferung der Anodenspannung wird die PHILIPS Gleich-
richterrohre Nr. 506 empfohlen.

Die C 405 wird normalerweise
mit dem Sockel A 32 geliefert.

F
G
P

o

Heizfaden
Gitter
Anode
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Philips ,,Miniwatt” C 405

Heizspannung . . . . . . . . . . . Vf = 4,0 V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . i =03A
Anodenspannung . v, = 100—200 V
Verstarkungsfaktor .. . . . . g =5

Steilheit . . . . . . . . . +« . . . S =20mA/V
Innerer Widerstand . R, =— 2500

Negative Gittervorspannung (bei v, =200 V) vg =24V

Normaler Anodenstrom (beiv, =200V) i, = 12,5 mA
Lange (ohne Stifte) .
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d =45 mm

—

— 92 mm

Verzerrungsfreie Wiedergabe er-
fordert folgende negative Gitter-

vorspannung :

18 V bei 150 V Anodenspannung,

24V ,, 200V »
PHILIPS 100] igtmA)
C 405 B
e =40V
ﬁ = 0304 &0
- 100-200V|
"; 106-20 va=|2oau
mA
=20 60
] Va=150V ]
| / vy=100V.
[ / vglolt)
-120 100 -80 —60 —40 20 O 20 40

23




Philips ,,Miniwatt” B 443

PHILIPS |

MINIWATT
B 443

3/4 nat. Gr.

Die B 443 ist eine Schirmgitter-
Endverstarkerrdhre (Penthode), die
bei verhaltnismassig kleinen Gitterwech-
selspannungen bereits eine kraftige
Wiedergabe ermoglicht.
Die Lautstarke, die mit dieser Rohre
erzielt werden kann, ist bedeutend
grosser als die der B 405 oder C 405
und genugt fur eine kraftige Zimmer-
lautstarke.
Trotzdem betragt die zulassige Anoden-
spannung nur 150 Volt.

Die Heizung kann mit einem 4-V-Akkumulator oder mit Wechsel-

strom erfolgen. Fur Wechselstromheizung wird der PHILIPS Heiz-

transformator Nr. 4009 empfohlen. Ein Heizwiderstand ist itberfliissig.
Zur Lieferung der Anodenspannung kann die PHILIPS Gleich-
richterrohre Nr. 506 verwendet werden.

Die B 443 wird normalerweise mit dem Sockel O 35 geliefert,

sie kann aber auch mit dem Sockel A 35c geliefert werden.

Heizfaden
Steuergitter
Schirmgitter
Anode

[
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Philips ,,Miniwatt” B 443

Heizspannung .

Heizstrom

Anodenspannung .

Schirmgitterspannung

Verstarkungsfaktor

Steilheit .

Innerer Widerstand .

Negative Steuergitterspannung(beivg —=150V)

Normaler Anodenstrom (beivg=150V) i,

Lange (ohne Stifte) .

Grosster Durchmesser .

Verzerrungsfreie Wiedergabe er-
fordert folgende negative Steuer-

gitterspannung:

vE
if

/

Jd

1

v
v
d
S
R
Vg

1
d

=40V

= 0,15 A
50-150 V
50-150 V
60

1,2 mA/V
50000 £
15V

12 mA
92 mm
52 mm

I

I

I

I

12 V bei einer Schirmgitterspannung von 120 V (v, = 120—150 V),

15V ., .,

"

”

150V (v,

PHILIPS
B 443

50

ia (m4)

=40V
iF=0154 |
Va = 50-150V

vig= 50-150V

40

g=60
S-1204

30

) Vy=150

/2 i /lg}=100V

/

S 1 ,§ ,é
R
Y] I
W/ /10

)

=50 -40 -30 20 -10 0

10 20 30

= 150 V).
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Philips ,,Miniwatt” D 404

PHILIPS

MINIWATT
‘D404

b
i

3/s+ nat. Gr.

Die D 404 eignet sich zur
Verwendung als Endverstar-
kerrohre.
Die Leistung dieser Rohre ist
grosser als die der B 405 oder
C 405 und gross genug, um laut-
starke Wiedergabe in einem
Zimmer zu ermoglichen.
Jedoch verdient hierfur die C 443,
die bei der gleichen Eingangs-
leistung eine wesentlich grossere
Lautstarke ermoglicht, den Vorzug.
Die Heizung kann mit einem
4-V-Akkumulator oder mit Wech-
selstrom erfolgen. Fur Wechsel-
stromheizung wird der PHILIPS
Heiztransformator Nr. 4009 emp-
fohlen.
Fin Heizwiderstand ist uberfliissig.

Zur Lieferung der Anodenspannung wird die PHILIPS Gleich-

richterrohre Nr. 506 empfohlen.

Die D 404 wird normalerweise
mit dem Sockel A 35 geliefert.

o Qo

(|

Heizfaden
Gitter
Anode
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Philips ,,Miniwatt” D 404

Heizspannung . /i
Heizstrom if
Anodenspannung . Vg
Verstarkungsfaktor g
Steilheit . S
Innerer Widerstand . R

Negative Gittervorspannung (bei v, =200V) v
Normaler Anodenstrom

(beiv, =200V) i

Lange (ohne Stifte) . . . . . . . . . 1
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d

Verzerrungsfreie Wiedergabe er-
fordert folgende negative Gitter-

vorspannung :

20 V bei 150 V Anodenspannung,

30V, 200V .
PHILIPS 200] i)
D404
Y o 160
7e = 0654
;J/; = 150-200V /Va=200 v
g=35
s - 354 120,
/  Va=150V
aa//
‘7/ |
| | / ||
/. o

200 -160 -120 -80 -40 0 40 80 120

40 V
0,65 A
150-200 V
3,5

3,5 mA/V
1000 £
30V

30 mA
125 mm
57 mm




Philips ,,Miniwatt” C 443

'PHILIPS

MINIWATT
C 443

3/4 nat. Gr.

Die C 443 ist nach den selben Grund-
satzen entworfen wie die B 443.
Sie unterscheidet sich von dieser nur
durch die hohere Anoden- und Schirm-
gitterspannung und den hoheren Ano-
denstrom, so dass die unverzerrt abge-
gebene Hochstleistung viel grosser als
die der B 443 ist; hierdurch wird auch
in grossen Wohnraumen eine genu-
gende Lautstarke erzielt.

Bei 300 V Anodenspannung, 200 V
Schirmgitterspannung und 20 V nega-
tiver Steuergittervorspannung betragt
die zugefuhrte Leistung etwa 6 W.

Die Heizung kann mit einem 4-V-Akkumulator oder mit Wechsel-

strom erfolgen. Fiir Wechselstromheizung wird der PHILIPS Heiz-

transformator Nr. 4009 empfohlen. Ein Heizwiderstand ist tberfliissig.
Zur Lieferung der Anodenspannung kann die PHILIPS Gleich-

richterrohre Nr. 506 verwendet werden.

Die C 443 wird normalerweise mit dem Sockel O 35 geliefert,

sie kann aber aueh mit dem Sockel A 35c geliefert werden.

035

F
G
G
P

= Heizfaden
= Steuergitter
= Schirmgitter
= Anode
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Philips ,,Miniwatt” C 443

Heizspannung .

Heizstrom

Anodenspannung .

Schirmgitterspannung

Verstarkungsfaktor

Steilheit .

Innerer Widerstand .

Negative Steuergitterspannung(bei Vé =200V)

Normaler Anodenstrom
Lange (ohne Stifte) .

Grosster Durchmesser .

(beivg=—200V)

d

=4,0_.V
=025 A

= 150-300 V
= 150-200 V
= 60

= 1,5 mA/V
= 40000 £
=20V

= 22 mA

— 92 mm

— 52 mm

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu vermeiden, ist

folgende negative Steuergitterspannung erforderlich :

15V bei 150 V Schirmgitterspannung (v, = 150—200 V),
(v, = 200—300 V).

20V

’

200V

’

PHILIPS
C443

7

ialmA)

V :4,01/
§=0,254

9=060
S:/,.’)-T

= 150-300 V| ¢
vg'= 150-200V|

30,

Yglolt)

| |
=50 =40 -30 -20 -10

0

0 20 30
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Philips ,,Miniwatt” E 408 N

ie E 408 N hat einen hochstzu-
Jassigen Anodenverlust von 12W
und eignet sich fur Verwendung als
; Endverstarkerrohre in Rundfunkemp-
PHILIPS fangsgeraten, sowie in Verstarkern
MINIWATT | zum Betriebe von 3 bis 4 elektro-
E408N || magnetischen oder einem oder mehre-
: ren elektrodynamischen Lautspre-
chern far Wohnzimmer oder fur
kleine Sale.
Diese Rohre kann auch in Verstarkern
zum Betriebe von hochstens 100
Lautsprechern oder 400 Kopfhorern
verwendetwerden. Derartige Anlagen
sind in Hotels, Krankenhiusern und
ahnlichen Einrichtungengebrauchlich.
Die E 408 N kommt ausserdem als
Vorverstarkerrohre  zur  PHILIPS
MB 2/200 oder MA 4/600 als End-
rohre in Betracht.
Far Wechselstromheizung wird der

3/4 nat. Gr. ' PHILIPS Heiztransformator Nr. 4009
empfohlen. Ein Heizwiderstand ist
uberflussig.

Zur Lieferung der Anodenspannung wird die PHILIPS Gleich-
richterrohre 505 oder 1071 empfohlen.

Die E 408 N wird normalerweise
mit dem Sockel A 40 geliefert.

Heizfaden nof i
Gitter I
Anode

T QM
o
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Philips ,,Miniwatt” E 408 N

Heizspannung . . . . . . . . . . . vy =40V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . i =10A
Anodenspannung . v, — 300-400 V
Hochstzulassiger Anodenverlust . w, = 12 W
Verstarkungsfaktor . . . . . . g =8

Steilheit . . . . . . . . . . . . . S —=50mA/NV
Innerer Widerstand . .. . . . R = 1600 @
Negative Gittervorspannung (beiv, =400V) v, = 34 V

Normaler Anodenstrom (beiv, =400V) i, = 30 mA
Lange (ohne Stifte) . . . . . . . . . 1 =120 mm
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d =55 mm

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu vermeiden, ist

folgende negative Gittervorspannung erforderlich:

26V bei 300V Anodenspannung,

34V ,, 400V "
R s
',3:: Z’gj/ laa/
V4= 300-400V l
g=8
$=30 ”‘I/_A /60
Jy
8% o
¢
[ 2
[/
AR

=120 -100 -80 -60 -40 20 0 20 4Q
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Philips ,,Miniwatt” E 406

Die E 406 hat die gleichen Ver-
wendungszwecke wie dieE 408 N
Der hochstzulassiger Anodenverlust,
der bei dieser Rohre ebenfalls 12 W
betragt, wird jedoch bei einer
Anodenspannung von nur 250 V er-
reicht, so dass die E 406 auch
fur Verwendung bei Gleichstrom-
netzen geeignet ist.
Fiur Wechselstromheizung wird der
PHILIPS Heiztransformator Nr. 4009
empfohlen.
Ein Heizwiderstand ist wberflussig.
Zur Lieferung der Anodenspannung
aus dem Wechselstromnetz wird die
PHILIPS Gleichrichterrohre 505 oder
1071 empfohlen.

3/4 nat. Gr.

Die E 406 wird normalerweise
mit dem Sockel A 40 geliefert.

Heizfaden
Gitter
Anode

o
[
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Philips ,,Miniwatt” E 406

Heizspannung . . . . . . . . . . . vy=40V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . ip=10A
Anodenspannung . . . . . . . . . . vg=150-250 V
Hochstzulassiger Anodenverlust. . . . . w, = 12 W
Verstarkungsfaktor . . . . . . . . . g =6
Steilheit . .o S = 6,0 mA/V
Innerer Widerstand . . . . . . . . . R; = 1000 &
Negative Gittervorspannung (beiv, = 250V) v, = 24 V
Normaler Anodenstrom. (beiv, = 250V) i, — 48 mA
Lange (ohne Stifte) . . . . . . . . . 1 = 135 mm
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d =59 mm

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu vermeiden, ist
folgende negative Gittervorspannung erforderlich :

24 V bei 250 V Anodenspannung,
20V ,, 200V ” )
15V ,, 150V

PHILIPS 2504
E 406 BN
vr=4.0V |
=104 | —2%0 —
Va=150-250V ‘ i
g=6 —
mA [
=607 1150
| |
‘ ‘ 1 1
V=250V
ool V=200V
=150V |
|
‘ \
- 150) \
1T
‘_ jj} gvolh)
-250 -200 150 100 50 0 50 100 1&
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Philips ,,Miniwatt” E 443 N

PHILIPS
MINIWATT

E443N

3/4 nat. Gr.

Die E 443N ist nach denselben
Grundsatzen ausgefithrt wie
die B 443 und die C 443. Die
hochstzulassige Anodenspannung
betragt 400 V; der Anodenverlust
belauft sich bei dieser Anoden-
spannung auf 12 Watt.

Diese Rohre eignet sich zur Ver-
wendung als Endverstarkerrohre
in Rundfunkempfangsgeraten, so-
wie in Verstarkern zum Betriebe
von 2—12 elektromagnetischen
oder einem oder mehreren elek-
trodynamischen Lautsprechern fur
Restaurants, kleine Sale (hochstens
750 cbm) usw.

Fur die Wechselstromheizung wird
der PHILIPS Heiztransformator
Nr. 4009 empfohlen.

Ein Heizwiderstand ist uberfliissig.

Die PHILIPS Gleichrichterrohre 505 oder 1071 ist zur Lieferung

der Anodenspannung geeignet.

Die E 443 N wird normalerweise mit dem Sockel O 40 geliefert.

Qo QM

[T

Heizfaden
Steuergitter
Schirmgitter
Anode
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Philips ,,Miniwatt” E 443 N

Heizspannung . . . . . . . . . . . v
Heizstrom . . . . . . . . . . . . if
Anodenspannung . . . . . . . . . . Vg4
Schirmgitterspannung . . . . . . . . v/
Hochstzulassiger Anodenverlust . Wq
Verstarkungsfaktor . . . . . . . . . g
Steilheit . .. S
Innerer Widerstand . . . . . . . . . R;
Negative Steuergitterspannung(bei Vg’: 200V) g
Normaler Anodenstrom (bei Vg’ =200V) i,
Lange (ohne Stifte) . . . . . . . . . 1
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d

I

I

I

4,0 V

1,0 A
300-400 V
150-200 V
12 W

60

3,0 mA/V
20000 £
37V

30 mA
110 mm
58 mm

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu verhindern, ist

folgende negative Steuergitterspannung notig:

28 V bei 150 V Schirmgitterspannung (v,
37V, 200V ” (Va

PHILIPS L (mA)
E 443N bk ,

vi=40V

/f: 1,04

Vg = 300-400V
vg'=150-200V
g= 60 A
$=30107

| 7
BNy,

|
yanrey

Wi
120 -100 -80 -60 -40 20 0 20 40

300 V),
400 V).
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Philips ,,Miniwatt” F 410

PHILIPS [/
MINIWATT | |
F 410 ]

2/3 nat. Gr.

Die F 410 hat einen hochstzu-
lassigen Anodenverlust von
25 W. Sie eignet sich als End-
rohre in Empfangsgeraten, sowie in
Verstarkern zum Betriebe von 3 bis
12 elektromagnetischen oder 1 oder
mehr elektrodynamischen Lautspre-
chern fir Restaurants, kleine Sale
(hochstens 1000 cbm) usw.

Sie ist auch in Verstarkern zum Be-
triebe von 250 Lautsprechern oder
1000 Kopfhorern in Hotels, Kranken-
hausern und ahnlichen Einrichtungen
brauchbar.

Fur die Wechselstromheizung wird
der PHILIPS Heiztransformator
Nr. 4009 empfohlen.

Ein Heizwiderstand ist uberfliissig.
Zur Lieferung der Anodenspannung
wird die PHILIPS Gleichrichterrohre
1562 oder 1071 empfohlen.

Diese Robre wird normalerweise
mit dem Sockel A 40 geliefert.

Qo

[

Heizfaden
Gitter
Anode

<

<«

A 40
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Philips ,,Miniwatt” F 410

Heizspannung . . . . . . . . . . . vy=40V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . i{=20A
Anodenspannung . v, = 400-550 V
Hochstzulassiger Anodenverlust. . . . . w, = 25 W
Verstarkungsfaktor g = 10
Steilheit . e e . . . . . . . . S =80mA/N
Innerer Widerstand . . . . . . . . . R, = 1250 £
Negative Gittervorspannung (beiv, = 550 V) vg = 306V

Normaler Anodenstrom (bei v, =550V) i, = 45 mA
Lange (ohne Stifte) . . . . . . . . . 1 135 mm

Grosster Durchmesser . . . . . . . . d 58 mm

I

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu vermeiden, ist
folgende negative Gittervorspannung notig :

26 V bei 400 V Anodenspannung,
36 V., 550V ”

PHILIPS Iloo G (k)
F410 1
—40V I

A 80

fr=204
Va=400-550V l
g=10 S N N
s=60 74
[ <l 60 -
| 58
N S ____% nH— _ [
| 29
1]

T

SR
T

i .
@(yolf)
-120 -100 -80 -60 -40 20 0 20 40
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Philips ,,Miniwatt” F 704

PHILIPS

Miniwatt Die F 704 wurde besonders fir
F 704

. Verwendung in Amerikanischen
Geraten entworfen.
Sie hat die gleichen Verwendungs-

moglichkeiten wie die F 410.

2/3 nat. Gr.

Diese Robre wird mit dem Sockel
A 35 oder G 35 geliefert.

([t

eizfaden
itter

1l

F H
G G
P = A

node
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Philips ,,Miniwatt” F 704

Heizspannung .
Heizstrom
Anodenspannung .

Hochstzulassiger Anodenverlust .

Verstarkungsfaktor
Steilheit .
Innerer Widerstand .

Negative Gittervorspannung (bei v, = 450 V)

Normaler Anodenstrom

Lange (ohne Stifte) .

Grosster Durchmesser .

(bei v, =450 V)

M

if

-

v,
w
d
S
R
\

d
Iq
1

d

I

I

I

I

|

I

I

I

75V
1,25 A
250-450 V
25 W
3,8

2,1 mA/V
1800 £
84 V

55 mA
135 mm
58 mm

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu vermeiden, ist
folgende negative Gittervorspannung notig:

70 V bei 400 V Anodenspannung,

34V ,, 450V

)

w1 UL s
e 1]
a1/ 1]
szt | 1]

NS
SIS/
NSNS /

Q Y
SIS/ 7| 50
Vn$$7

Al

25

N
\\ A
~

g (voZt)

=75 =150 25 -100 75 -50 25 0 2
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Philips ,,Miniwatt” F 443

PHILIPS |
MINIWATT
F443

/5 nat. Gr.

Die F 443 is nach denselben
Grundsatzen ausgefithrt wie die
B 443, die C 443 und die E 443 N.
Die hochstzulassige Anodenspannung
betragt 550 V; der Anodenverlust
belauft sich bei dieser Anodenspan-
nung auf 25 Watt.

Diese Rohre eignet sich zur Ver-
wendung als Endverstarkerrohre in
Verstarkern zum Betriebe von 3—12
elektromagnetischen oder einem oder
mehreren elektrodynamischen Laut-
sprechern fiir Restaurants, kleine
Sale (hochstens 1250 cbm) usw.

Fir die Wechselstromheizung wird der PHILIPS Heiztransformator

Nr. 4009 empfohlen. Ein Heizwiderstand ist uberflussig.
Die PHILIPS Gleichrichterrohre 1562 ist zur Lieferung der Anoden-

spannung geeignet.

Die F 443 wird normalerweise
mit dem Sockel O 40 geliefert.

Qm

G/

ge]

Heizfaden
Steuergitter
Schirmgitter
Anode
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Philips

Heizspannung .
Heizstrom
Anodenspannung .
Schirmgitterspannung
Verstarkungsfaktor
Steilheit .

Innerer Widerstand .

,, Miniwatt”

Negative Steuergitterspannung (beivy =200V)

Normaler Anodenstrom

Lange (ohne Stifte) .

(beivy=200V)

Grosster Durchmesser .

F 443

Vf — 4,0 AV

if = 20 A

v, = 400-550 V
vy = 150-200 V
g = 60

S = 4,0 mA/V
R; = 15000 £
vg = 39 V

i, = 45 mA

I = 155 mm
d = 68 mm

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu vermeiden, ist

folgende negative Steuergitterspannung erforderlich:

29 V bei 150 V Schirmgitterspannung (v, = 400 V),

9V,

200 V ”

(v = 550 V).

PHILIPS
F 443

3 (mA)

V=
=

9=

mA
S 4,0—7—

40V

150-200V

G0

/

@(Vo/f)

/
-120 —100 -80 -60

—40

20 0 20 40




Philips MC 1/50

iese Rohre hat einen hochstzu-
lassigen Anodenverlust von
50 Watt. Die MC 1/50 eignet sich
als Endrohre in Verstarkern zum
Betriebe von 5 bis 24 elektromag-
netischen oder 1 oder mehr elektro-
dynamischen Lautsprechern Nr. 2060,
wie sie in Lichtspielhausern, Tanz-
H”__ l PS f lokalen, grossen Salen (bis 2000 cbm)
MC1/50 | ; usw. verwendet werden.
f Diese Rohre kann auch in Verstar-
kern zum Betriebe von 500 Laut-
sprechern oder 2000 Kopfhorern in
Hotels, Krankenhausernunddhnlichen
Einrichtungen verwendet werden.
Die MC 1/50 darf nicht in einem
kleinen abgeschlossenen Raum unter-
gebracht werden, da eine geniigende
Luftzirkulation dabei unmoglich ware;
sie muss ausserdem in vertikaler Lage
aufgestellt werden.
Zur Lieferung der Anodenspannung
1l wird die PHILIPS Gleichrichterrohre
%/s nat. Gr. 2769 oder 1061 empfohlen.

Die MC 1/50 ist mit einem besonderen Sockel versehen.

= Heizfaden
= QGitter
= Anode

o QT

7u diesem besonderen Sockel liefern wir auf Bestellung auch die zugehérige
Fassung (Bestellnummer 4111).
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Philips MC 1/50

Heizspannung . . . . . . . . . . . vy =10V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . i =ca 1,5A
Anodenspannung . v, = 700-1000 V
Hochstzulassiger Anodenverlust . w, = 50 W
Verstarkungsfaktor . . . . . . . . . g =ca 10
Steilheit . e e e e . . . . . .S =ca.40mA/NV
Innerer Widerstand . .. . . . . . . . R; = ca. 2500 @
Negative Gittervorspannung (beiv, = 1000 V) v, = ca. 84 V

I

Normaler Anodenstrom (beiv,=1000V) i, 50 mA
250 mm
85 mm

—

Grosste Lange.

Grosster Durchmesser . . . . . . . . d

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu vermeiden, ist

eine geniigend grosse negative Gittervorspannung anzulegen.

Diese erforderliche Spannung kann
aus dem Packzettel ersehen werden.

ZOOQ(mA)
PHILIPS
mc V50

160

ol -

80|

40—

4] /
160 120
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/4 nat. Gr.

Philips MB 2/200

ie MB 2/200 hat einen hochstzulassigen

Anodenverlust von 200 Watt. Sie dient
als Endrohre in Verstarkern zum DBetriebe
von 20—100 elektromagnetischen oder 4
oder mehr elektrodynamischen Lautsprechern
Nr. 2060 bei Tonfilmen, Freiluftauffithrungen
usw.
Diese Rohre eignet sich auch zur Verwendung
in Verstarkern zum Betriebe von 2000 Laut-
sprechern in Hotels, Krankenhausern und
ahnlichen Einrichtungen.

Es wird empfohlen, die MB 2/200 in verti-
kaler Lage aufzustellen. Sollte dies nicht
moglich sein, so ist auch horizontale An-
bringung zulassig; es muss dann aber dafur
gesorgt werden, dass die ebene Flache der
Anode vertikal steht.

Zur Lieferung der Anodenspannung fur die
MB 2/200 wird die PHILIPS Gleichrichter-
rohre 1200 empfohlen.

Die MB 2/200 ist an der Unterseite mit einem besonderen Sockel ver-
seben, zu dem die Heizfaden- und Gitteranschliisse gefiibrt sind; der
Anodenanschluss ist an der Oberseite der Rohre nach aussen gefibrt.

Zur MB 2/200 werden auf Bestellung 2 Fassungen Nr. 4112 geliefert, eine
fir die Heizfaden- und Gitteranschliisse und eine fir den Anodenanschluss.
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Philips MB 2/200

Heizspannung . . . . . . . . . . . vy =11V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . ig=ca 38A
Anodenspannung . . . . . . . . . . vg=1500—2000V
Hochstzulassiger Anodenverlust. . . . . w, = 200 W
Verstarkungsfaktor g — ca. 14
Steilheit . . e . . . . . . . . S =ca 3mANV
Innerer Widerstand . . . . . . . . . R; = ca. 4700 £
Negative Gittervorspannung (bei v, =2000 V) vg = ca. 100 V
Anodenstrom . . . . . (bei VGIZOOOV) ip = 100 mA
Grosste Lange. . . . . . . . . . . 1 =400 mm
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d = 100 mm

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu vermeiden, ist

eine geniigend grosse negative Gittervorspannung anzulegen.

Diese erforderliche Spannung kann
aus dem Packzettel ersehen werden.

2524
PHILIPS B
MB 2200
200 T T
7
" r
1 1
l’ II
150 NN X
/ \’g’ \"/1//

N~

100

Iny
g )

Z A
-175 150 —125 100 75 =50 25 0 25
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Philips MA 4/600

Der hochstzulassige Anoden-
verlust von 600 W er-
moglicht die Verwendung der
MA 4/600 als Endrohre zum Be-
triebe von mindestens 60 elektro-
magnetischen Lautsprechern bei
Freiluftauffahrungen, Ansprachen
im Freien usw.

Diese Rohre ist fur vertikale Auf~

stellung ausgefithrt.

Zur Lieferung der Anodenspan-
nung werden zwei PHILIPS
Halbweg-Gleichrichterréhren 1762
empfohlen.

Bei der MA 4/600 ist die Anode
oben und das Gitter seitlich nach

aussen gefuhrt; der Sockel ist
mit drei Stiften versehen, von
denen zwei mit dem Heizfaden
verbunden sind.

Der sich unter dem Gitteranschluss befindende Stift dient nur als Stitze.
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Philips MA 4/600

Heizspannung . . . . . . . . . . . vg =16V
Heizstrom . . . . . . . . . . . . i =ca 16 A
Anodenspannung . . . . . . . . . . VvV =4000V
Hochstzulassiger Anodenverlust . . . . . w, = 600 W
Verstarkungsfaktor g —oca 25
Steilheit . . . . . . . . . . .S =ca5mANV
Innerer Widerstand . . . . . . . . . R, = ca. 5000 £
Negative Gittervorspannung (bei v,=4000V) v, =—ca. 94 V
Normaler Anodenstrom (bei v, =4000V) i, = 150 mA
Grosste Lange. . . . . . . . . . . 1 =450 mm
Grosster Durchmesser . . . . . . . . d =120 mm

Um Uberlastung der Anode und Verzerrung zu vermeiden, ist

eine geniigend grosse negative Gittervorspannung anzulegen.

am4)
500
PHILIPS | | | |8
MA oo LR
400 ) 7'"
)
A N
s/

LY
S

0
-200—160 120 -80 -40 0 40 680 10
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Philips Gleichrichterrshren

(Fiir Verwendung in Verstdrkern)

ur Lieferung der Anodenspannung fiir Verstarker werden
in erster Linie Hochvakuumgleichrichterrdhren, in beson-
deren Fallen auch gasgefillte Rohren, verwendet.
Die anzulegende Anodenwechselspannung, die das angegebene
Maximum nicht tiberschreiten darf, muss der zu liefernden Gleich-
spannung ungefahr gleich sein; dabei ist die volle Heizspannung
anzuwenden.
Zur Verwendung in Verstarkern werden folgende PHILIPS Hoch-
vakuumgleichrichterrohren empfohlen:

Hochste Grosster Halb Hei
N Anoden-~ gleichger. adweg elz- Heizstrom
r. hsel Strom. i oder spannung | ;AT
wecehselsp. m in Vollwe in Volt pere
in Volt Ampere g
(22350 0,060 |

206 (2 X300 0,075 v 4 !

505 400 0,060 H 4 1
1561 2 X 500 0,120 A% 4 2
1562 750 0,110 H 7.5 1,25
2769 | 2 X 1000 0,075 \Y 2,2 4
1200 | 2 <X 2000 0,100 A% 4 4

Casgefillte Gleichrichterrohren konnen nur in Verstarkern ver-
wendet werden, die an eine elektrische Schalldose oder an ein
Mikrophon angeschlossen sind.

Dazu werden folgende gasgefullte PHILIPS Gleichrichterrohren

empfohlen:

Hochste " Heizspannung
Anod h Grosster “hrend d Heizst
Nr. nodenwech= | 1 ;oo Strom wahrend des Heizstrom
selspannung in A Betriebs in Ampere
in Volt 0 ampere in Volt
1071 2 X 500 0,1 2,1 2,8
1061 2 X 1000 0,1 2,1 2,8
1762 4000 0,1 2,5 5,0
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Die gasgefullten PHILIPS Gleichrichterrohren haben einen sehr
hohen Wirkungsgrad wegen des kleines Spannungsabfalles in der
Rohre und der nur sehr niedrigen Heizleistung.

Bei Verwendung dergasgefullten Gleich-
richterrohren mussen folgende Punkte
beachtet werden:

Nr. 1061
/3 nat. Gr.

1)

2)

3)

Wahrend des Betriebes muss die
Heizspannung, am Rohrensockel
gemessen, genau den vorgeschrie-
benen Wert haben.

Die Belastung ist erst einzuschalten,
nachdem der Heizfaden seine nor-
male Temperatur erreicht hat.
Wahrend des Betriebes darf der
Heizstrom  nicht  unterbrochen
werden.
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Philips
Edelgas- und Niedervakuum-Spannungsableiter

(Fiir Verwendung in Verstdrkern)

ie PHILIPS Edelgas- und Niedervakuum-Spannungsableiter
schiitzen die Transformatoren, Kondensatoren usw. eines
Verstarkers in einfacher und zuverlassiger Weise gegen
Uberspannungen, die z.B. bei einer Uberlastung des
Verstarkers, beim Fin- und Ausschalten usw. auftreten konnen.
Far diesen Zweck werden sie parallel zu den zu schiitzenden
Transformatorwicklungen bzw. Kondensatoren geschaltet.
Bevor die Spannung einen Wert erreicht hat, der schadliche
Folgen haben kann — bei der sogenannten Durchschlagsspannung —
fahre der Spannungsableiter Strom, was ein Sinken der Spannung zur
Folge hat. Sobald die Spannung auf einen bestimmten Wert, die
sogenannte Loschspannung, gesunken ist, wird der Strom in der
Sicherung selbsttatig unterbrochen. Dabei ergibt sich der grosse
Vorteil, dass die Sicherung sofort nach der Ableitung der Uber-
spannungsenergie wieder betriebsfertig ist.
Zur Verwendung in Verstarkern werden folgende PHILIPS Edel-
gas- und Niedervakuumsicherungen empfohlen:

Durch-

L Loésch~
schl.~ Span-
Nr. Ausfihrung Span- ;];L)mg
nuang iy Vole
in Volt

370 | Messerkontakte | 120 70
369 . 180 110

2753 | Sw.-Sock. 3027 | 156 140
4372 | Messerkontakte | 300 | 250

Nr. 369 S

Nr. 4372

Nr. 369/70 Nr. 2753

Die Modelle 370, 369 und 4372 konnen mit einem praktischen
Halter Nr. 369 S, auf dem ausserdem eine Funkenstrecke ange-

bracht ist, geliefert werden.
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Philips
Hochvakuum-Schmelzsicherungen

(Fiir Verwendung in Verstirkern)

ur Sicherung der Transformatoren, Rohren usw. eines
Verstarkers gegen die nachteiligen Folgen eines Kurz-
schlusses wird die Verwendung der besonders fur diesen
Zweck entworfenen PHILIPS Hochvakuum-Sicherungen sehr emp-
fohlen. Die Sicherungen sind in die Anodenleitungen der Gleich-

richterrohre zu schalten.

Nr. Ausfihrung Ssc.;;lﬁl(zlz;tromrx
4384 |Messerkontakte 100
4385 ’ 300
4388 " 400
4389 , 500

Nr. 4384/85/88/89/93 4393 . 600
4391 | Zyl. Kontakte 600
4392 " " 900
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